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بُنيتْ و�صُمّمتْ)�صِل�صِلةِ كُتبِ العلومِِ للمرحلةِ الابتدائيةِ( على اأيدي فريقٍ منَ المتخَ�ص�صينَ في وزارةِ التربيةِ/
المديريةِ الع�مّةِ للمن�هجِ وب�إ�صرافِ خبراءَ منْ منظمةِ )اليون�صكو( وبدعمٍ موؤ�ص�صة التعليمُ فوقَ الجميعِ على وفقِ 

المع�ييرِ الع�لميةِ لتحقيقِ اأهدافِ بن�ءِ المنهجِ الحديثِ المتمثلةِ في جعلِ التلاميذِ:

متعلمينَ ناجحينَ مدى الحياةِ .

اأفراداً واثقينَ باأنف�سِهم .

مواطنينَ عراقيينَ ي�سعرونَ بالفخرِ . 

الم�سرفُ العلميُ على الطَبعِ : اعتماد �سهاب احمد  

الم�سرفُ الفنيُّ على الطبعِ : احمد تح�سين علي

م�سممُ الكتابِ: �سو�سن غازي طاهر

ا�صتن�داً الى الق�نون يوزع مج�نً� ويمنع بيعه وتداوله في الا�صواق



مقدمة

لمواكبةِ التّطورِ العلميّ والتّربويّ نفذت وزارةُ التّربيةِ/ المديريةُ الع�مةُ للمن�هج م�صروعَ تطويرِ المن�هجِ 
الموؤلفينَ  منَ  العراق وكلَّفتْ نخبةً  يون�صكو  ب�لتع�ونِ مع مكتبِ  للمن�هجِ  الع�مِ  الاإط�رِ  اإنج�ز  بعدَ  العراقيةِ، 
العراقيينَ بت�أليفِ �صل�صلةِ كتبِ العلومِ العراقيةِ للمرحلةِ الابتدائيةِ التي تركز في محوريةِ التلميذِ في عمليتِي 
تهيِّئُ  متنوعةٍ  تعليميةٍ  موادِّ  على  ال�صل�صلةِ  كتبُ  ا�صتملتْ  لذا  وعمليً�،  ذهنيً�  الن�صطِ  ودورِهِ  والتعلمِ  التعليمِ 
خبراتٍ وا�صعةٍ ت�ص�عدُ التلاميذَ على التو�صعِ في اأ�ص�ليبِ التعلُّمِ عن طريقِ القراءةِ والكت�بةِ والت�أملِ والتجريبِ 

والمن�ق�صةِ والحوارِ.

تمثلِ  على  التلاميذِ  لم�ص�عدةِ  العلومِ  �صل�صلةِ  لكتبِ  الزاويةِ  حجرَ  ب�أنواعِهِ  العلميُّ  الا�صتق�ص�ءُ  ي�صكلُ 
اأ�صلوبِ العلم�ءِ في العملِ ومم�ر�صةِ اأ�ص�ليبِ الا�صتق�ص�ءِ ب�أنف�صِهم.

لم� ك�نتْ مه�راتُ عملي�تِ العلمِ هي اأدواتُ الا�صتق�ص�ءِ الرئي�صةُ في الطريقةِ العلميةِ، ف�إنَّ �صل�صلةَ كتبِ 
العلومِ العراقيةِ الجديدةِ تركزُ في اأهميةِ اكت�ص�بِ هذهِ المه�راتِ وتنميتِه�، بم� في ذلك مه�راتُ الملاحظةِ 
والمق�رنةِ والقي��سِ والت�صنيفِ وجمعِ البي�ن�تِ والتوقّعِ و�صي�غةِ الفر�صي�تِ والتخطيطِ للتجربةِ وتنفيذِه� 
والا�صتنت�جِ وتحديدِ المتغيراتِ و�صبطِه�، وحر�صتِ ال�صل�صلةُ العراقيةُ لكتبِ العلومِ على ربطِ العلمِ ب�لتقنيةِ 

والمم�ر�صةِ اليوميةِ للمتعلمينَ، بم� يعك�سُ وظيفةَ العلمِ، ويُ�صفي المتعةَ على عمليةِ التعلمِ.

وا�صتندتْ �صل�صلةُ كتب العلومِ العراقيةِ اإلى النظريةِ البن�ئيةِ وتميزتْ في تنظيمِ الدرو�سِ بتمثيلِ دورةِ 
التعلمِ الخم��صيةِ بمراحِله�: التهيئةِ، والا�صتك�ص�فِ، وال�صرحِ والتف�صيرِ، والتقويمِ، والتو�صعِ والاإثراءِ. كم� 
بُنيتْ كتبُ ال�صل�صلةِ على نظ�مِ تقويمٍ متك�ملٍ من اأن�صطةٍ ومحتوى، ليكونَ التدري�سُ موجهً� ومبنيً� على بي�ن�تٍ 

تعك�سُ واقعَ تعلمِ التلاميذِ.

الك�ئن�تِ  خ�ص�ئ�سُ  وهي:  وحداتٍ  خم�س  على  م�صتملًا  الابتدائيِّ  ال�ص�د�س  لل�صفِ  العلومِ  كت�بُ  ي�أتي 
الحيةِ، وج�صمُ الاإن�ص�نِ و�صحتُه، والم�دة وتف�علاتُه� والقوةُ والط�قةُ والاأر�س والكونُ، يرافقُ هذا الكت�بَ 
�لتلاميذِ و�إك�سابَهم  �لعلميةِ لدى  �لمعرفةِ  تنفيذُها في تعميقَ  يُ�سهمَ  �أنْ  �لن�ساطِ، وناأملُ  �لمعلمِِ وكتابُ  دليلُ 

المه�راتِ العمليةَ والعلميةَ وتنميةَ ميولهم واتج�ه�تِهم الايج�بيةَ نحوَ العلمِ والعلم�ءِ.

قَ تلامذَتن� ومعلمين� لم� فيه خيرُ الوطنِ  ةَ منه، ويوفِّ و ن�ص�ألُ اللهَ اأن يحققَ هذا الكت�بُ الاأهدافَ المرجوَّ
وتقدمُهُ.

الموؤلفون
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�ساأكون في نهاية هذا الدر�س قادراً على اأن: 
ي�صتعملونَ مه�راتٍ متعددةٍ في  العلم�ءَ  ان  اأو�صّحَ   

اأثن�ءِ عملهم.  
اأعُددَ المه�راتِ التي ي�صتخدمُه� العلم�ءُ في عملِهم.  
اأبيّنَ مفهومَ مه�رةِ الملاحظةِ والمق�رنةِ والت�صنيفِ   

وغيره� من المه�راتِ العلميةِ.
اأو�صّحَ كيفَ يكت�صفُ العلم�ءُ اأ�صي�ءَ جديدةٍ.  

العِلْمُ ومهاراتُهُ   الدر�سُ الأول

واأَت�ساءَلُ األحِــظُ

الط�قةُ الكهرب�ئيةُ مهمةٌ جداً في حي�تنِ� اليوميِة، وهذهِ المراوحُ تُ�صتخدمُ لتوليدِ الط�قةَ، كيف 
ت�صتطيعُ هذهِ المراوحُ اأنْ تولِّد الكهرب�ءَ؟ 
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كيفَ نولدُ الكهرباءَ منْ حركةِ الرياحِ؟   

 خطواتُ العملِ:
اأجربُ. اأعملُ مروحةً ورقيةً واأثبتُه� براأ�سِ المولدِ الكهرب�ئيّ   1

ال�صغيِر ب�صكلٍ جيدٍ واأثبتُه� على الق�عدةِ الخ�صبيةِ جيداً.

األاحظُ. اأحركُ المروحة اَلورقيةَ  بيدي، م�ذا األاحظُ؟  2

اأجرب. اأ�صلُ كلَّ طرفٍ من اأطرافِ المولدِ ب�صلكٍ ، ثم اأ�صلُ نه�يةَ اأحد   3
الاأ�صلاكِ بطرفِ م�صب�حٍ كهرب�ئيّ  �صغيٍر واأ�صلُ نه�يةَ ال�صلكِ الث�ني 

للمولدِ ب�لطرفِ الاآخرِ للم�صب�حِ .

التيّ  الكهرب�ئيةِ  الدارةِ  اأم�مَ  الكهرب�ئيةُ  المروحةَ  اأ�صعُ  األاحظُ.   4
كونتُه� في الخطوة )3( م�ذا اأُلاحظُ؟

ي�صيءُّ  متى  واأ�صجلُ  الكهرب�ئيُّ  الم�صب�حَ  البي�ن�تَ.األاحظُ  اأ�صجل   5
الم�صب�حَُ الكهرب�ئيّ ومتى ينطفىءُ؟

عدمِ  من  الرغمِ  على  الكهرب�ئيُّ  الم�صب�حُ  ي�صيءُّ  كيفَ  اأ�صتنتجُ.   6
وجود البط�رية؟

اأجربُ. يكررُ زميلي م� عملتهُ ونتن�ق�سُ فيم� تو�صلَن� اإليهِ.  7

اأَ�ستك�سفُ

مروحةٌ كهرب�ئيةٌ 
من�صديةٌ

 مروحةٌ ورقيةٌ

مولدٌ كهرب�ئيٌ
�صغيٌر

ق�عدةٌ خ�صبيةٌ ب�رتف�عِ 
5٠ �صم

اأ�صلاكٌ كهرب�ئيةٌ

م�صب�حٌ كهرب�ئي ٌ
�صغيٌر

المــوادُّ والأدواتُ
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التلخي�سُ. م� المه�رةُ التيّ اأ�صتخدمُ فيه� حوا�صيَّ لاأتعرفَ على الا�صي�ءَ ؟ 

التفكيُر الن�قدٌ.م� المه�راتِ التي ت�صتخدمُه� لت�صعَ معلوم�تكَ وملاحظ�تكَ في جدولٍ؟

الفكرةُ الرئي�سة:
ي�صتخدمُ العلم�ءُ مهـــ�راتَ عمليــ�تِ 
العلمِ لاكت�صـــ�فِ اأ�صي�ءُ جديدةٌ ويعتمدونَ 
على البي�ن�تِ والحق�ئـقَ التي تو�صلَ 

اإليه� العلم�ءُ الذينَ �صبقوهُم.

المفردات:
Observationالملاحظةُ

Designing modelsعملُ النم�ذجِ

Comparingالمق�رنةُ

Classificationالت�صنيفُ

Data recordingت�صجيلُ البي�ن�تِ

Conclusionالاأ�صتنت�جُ

Measuaringالقي��سُ

Arrangingالترتيبُ

Explorationالا�صتق�ص�ءُ

Concluding Resultsاأ�صتخلا�سُ النت�ئجَ

Expectationالتوقعُ

communicationالتوا�صلُ

مهارةُ القراءة:
التلخي�س

ماذا يعملُ العلماءُ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
ي�صتعملُ العلم�ءُ مه�راتِ متعددةَ في اأثن�ءِ عملهم، وهم  ي�صممونَ النم�ذجَ 
�لن�ساطِ  �لذيّ عملتُه في  �لحقيقيةَ، كما في �لانموذجِ  �لاأ�سياءَ  تُحاكي  �لتي 

ال�ص�بقِ، والذيّ ي�صبهُ محط�تٌ توليدِ الط�قةِ الكهرب�ئيةِ ب��صتثم�رِ ط�قةُ الري�حِ.
الاأ�صيـ�ءَ  على  لاأتعرفَ  الخم�سَ  حوا�صيَ  ا�صتخدامَ  تعني  الملاحظةِ  ومه�رةُ 
والحوادث عن طريقِ الا�صتع�نة ب�لاأدوات والاأجهزةِ العلميةِ في بع�س الاأحي�ن.
الت�صـ�بهِ  اأوجـهَ  خلالِـهـ�  من  العلمـ�ءُ  يحـددُ  التيّ  المق�رنةِ  مه�رةُ  وهن�لكَ 

والاختلافِ بينَ الاأ�صي�ءَ.
ومه�رةُ الت�صنيفِ التيّ ي�صتخدمُه� العلمــ�ءُ لو�صعِ الاأ�صي�ءَ في مجموعـ�تٍ 

وفقَ �صف�تٍ معينةٍ.
كيفَ ن�ستخدمُ مهارةُ الملاحظةِ للتعرفِ على الأ�سياءِ والحوادث   

الجديدة؟
من��صـــبةٍ  بطريقــةٍ  م�  حدثً�  اأو  ج�صمً�  تمثيلُ  تعني  النم�ذجَ  عملُ  مه�رةُ  ام� 
اأن�  اأ�صتطيعُ  اأخرى  مه�راتٌ  العلم�ءُ  وي�صتعملُ  العمل،  تنفيذ  قبل  لتو�صيحه� 

�أ�ستعمالها �أي�ساً، منها �لتجريب �لتي �أ�ستخدمتها في �لن�سـاطِ �ل�سـابق.

الملاحظةُ تعني ا�صتخدامَ الحوا�سِ الخم�سِ للتعرفِ على الا�صي�ءَ 

الخلا�صةُ
)ملخ�س(

رُ واأُجيـبُ   اأُفكِّ
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التوقعُ مه�رةُ ا�صتخدامُ المعلوم�تِ لتوقعِ حدوثِ �صي م� .

كيفَ يعملُ العلماءُ؟
تو�صلـتَُ  واأن�  بي�ن�تٍ،  العلمـ�ءُ  يكت�صفهُـ�  التيّ  تُ�صمىالحق�ئـقُ 

�إلى حقـائـقَ في �لن�ساطِ �ل�سابقِ وقمتُ بت�سجيلِ هذه �لبياناتِ.
في  العلمـ�ءُ  يلاحظـهُ  م�  كت�بـةُ  تعني  البي�ن�تِ  ت�صجيلُ  فمه�رةُ 

اأثنـ�ءِ عملِهم.
تعنـي  والتيّ  الا�صتنت�جُ  هي  اأخرى  مهـ�رةً  العلمـ�ءُ  وي�صتعمـلُ 
كم�  م�،  فكرةٍ  اأو  �صئ  لتحديدِ  حق�ئقَ  من  اأعرفهُ  مـ�  تـوظيـفَ 
��ستنتجتُ في �لن�ساطِ �ل�سابقِ . ومنَ �لمهـار�تِ �لتيّ ي�ستخدمُهـا 
اأدوات  اإ�صتخـدامُ  تعنـي  التيّ  القي��سُ  مهـ�رةُ  اأي�صً�  العلمـ�ءُ 
للاأ�صيـ�ء  الكميـةِ  الاأو�صـ�فَ  تحديـدِ  في  ب�لدقـةِ  تت�صـمُّ  للقيـ��سِ 

اأنّ  وتعريفهُ.وبعدَ  قي��صهُ  يرادُ  م�  والاأطـوالِ، وتحديدُ خ�ص�ئ�سَ  الكمـي�تِ،  الري��صية لح�ص�بِ  العلاقـ�تِ  وتطبـيقُ 
يجمـعَ العلمـ�ءُ بي�ن�تِهم ي�صتخدمونَ مه�رةُ الترتيبِ لتنظيمِ الاأ�صي�ءَ بطريقةِ معينةٍ، وو�صعِ الاأ�صي�ءَ اأو المف�هيمَ اأو 

الاأحداثُ التي ترتبطُ فيم� بينَه� ب�صورةٍ اأو ب�أخرى في �صي�قِ متت�بع وفقً� لمعي�رٍمعيٍن.

ما المق�سود  بالبياناتِ ؟ وما المهارةُ التي عن طريقهاِ نتو�سلُ الى هذه البياناتِ؟  

كيفَ يكت�سفُ العلماءُ اأ�سياءَجديدةً؟
يكت�صـفُ العلمـ�ءُ اأ�صي�ء َجديـدةً عن طريـقِ مهـ�رة الاأ�صتق�ص�ء 
ويمكنُني اأن اأتعلمَ اأ�صي�ءَ جديدةً عن مو�صوعِ م� ب�لاأ�صتق�ص�ءِ 

ب�أنْ اأ�صعَ خطةً ، ومنْ ثم اأقومَ بتنفيذِ خطواتِه�.
وعندَمـ� اأطرحُ �صوؤالًا حولَ حدثٍ م�، اأتوقـعُ اإج�بتَـه بتوظيفِ 
تعني  التيّ  التوقعِ  ا�صتخدمُ مه�رة  ف�أن�  لديّ،  التيّ  المعلوم�تِ 
اأو  م�  ظ�هرةٍ  حدوثِ  توقعِ  في  ال�ص�بقة  المعلوم�تِ  ا�صتخدامَ 

ح�دثٍ م� في الم�صتقـبلِ.
وتعتمد ُ عمليةُ التوقع ، على �صحةِ المعلوم�تِ ال�ص�بقة و�صحةَ عملي�تُ الملاحظةُ والقي��س والا�صتنت�جُ المرتبطُ به�.

التلخي�سُ. م� المه�رةُ التي تت�صمن توظيفَ م� اأعرفه لتحديدِ �صيء م�؟

التفكيُر الن�قدُ. اأذكرُ مث�لًا ا�صتخدم ُ فيهِ مه�رةِ الا�صتق�ص�ءِ.

الا�صتنت�جُ مه�رةُ تحديد �صيٌ معين من فكرةِ م�.

رُ واأُجيـبُ   اأُفكِّ

وعندم� ا�صتخدمُ ملاحظ�تي لتو�صيحِ م� يحدثُ عند درا�صة ظ�هرة م�، ف�أن� ا�صتخدم مه�رة اإ�صتخلا�س النت�ئجَ التيّ 
طريقِ  عن  يلاحظُ  م�  وتو�صيحِ  وتف�صيِر  والملاحظ�تِ،  والحقـ�ئـقَ،  الاأدلـةِ،  على  ب�لاعتمـ�دِ  للنـت�ئج  الو�صـولَ  تعنـي 
الخبرةِ ال�ص�بقةِ.وعنَدم� اأنقلُ اأفك�ري للاآخرين عن طريقِ الكت�بةِ، اأو الر�صمِ اأو التعبير، عنه� ب�لكلامِ ف�أن�  اأم�ر�سُ 

مه�رة التوا�صلِ التيّ تعني نقل م� تمَّ التو�صلُ اإليهِ من اأفك�رٍ ومعلوم�تٍ ونت�ئجَ اإلى الاآخرين .
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�ساأكون في نهاية هذا الدر�س قادراً على اأن: 
منْ  اكت�ص�ف�تِهم  اإلى  العلم�ء  تو�صلَ  كيفَ  اأو�صّحَ   

خلالِ اإتب�عِ الطريقةِ العلميةِ.
ال�ص�قطة  المي�هِ  ط�قةَ  العلم�ءُ  اأ�صتثمرَ  كيفَ  اأبيّنَ    

لتوليدِ الكهرب�ءِ.
توليدِ  في  الري�حِ  العلم�ءُ حركةَ  كيفَ وظفَ  اأو�صّحَ   

الكهرب�ءِ.
اأبيّنَ كيفَ اأو�صلتِ الطريقةِ  العلميةِ العلم�ءَ   

لاأ�صتثم�رِ ظ�هرةِ المدِّ والجزرِ في توليدِ الكهرب�ءِ.

  الدر�سُ الثاني  الطريقة العلمية

واأَت�ساءَلُ األحِــظُ

هذه ال�صورةُ ل�صدِ المو�صلِ الذيّ يولدُ ط�قةً كهرب�ئيةً، كيفَ تو�صلَ العلم�ءُ لاإ�صتثم�رِ ط�قة 
�سقوطِ �لمياهِ من �رتفاعاتٍ عاليةٍ في عمليةِ توليدِ �لطاقةِ �لكهربائيةِ؟

1٠
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 كيفَ تتولدُ الطاقةُ الكهربائيةِ من المياهِ؟
 خطواتُ العملِ:

العلم�ءُ  اإِتبعَه�  التي  الطريقةِ  في  واأفكرُ  ال�صورَ  اأتفح�سُ  اأُلاحِظُ.   1
لاإنت�جِ الكهرب�ءِ في كلِّ �صورةٍ.

يقومُ العلم�ءُ ب�لا�صتق�ص�ءِ متبعيَن خطواتٍ معينةٍ ت�صمى )الطريقةُ   2
العلميةُ(، وفيم� يلي خطواتُ هذه الطريقةُ التي اتبعَه� اأحدَ العلم�ءِ 

في اإنت�جِ الط�قةِ الكهرب�ئيةِ من المي�هِ ال�ص�قطةِ.

هلْ  الت�لي:  ال�صوؤالِ  من  تجربتهِ  في  الع�لُم  .اإنطلقَ  الاأ�صئلةَ  اأطرحُ   3
يمكنُ ا�صتثم�رُ قوةَ المي�هِ في اإنت�جِ الكهرب�ءِ؟

اأتوقعُ . توقعَ الع�لُم ب�أن الاإج�بةَ عن هذا ال�صوؤالِ هي: نعَمْ  4

اأ�صعُ الخطةَ. منْ اأجلِ اأن يختبَر الع�لُم توقعهُ، و�صعَ خطةً ت�صمنتْ   5
مجموعةً من الخطواتِ، حيثُ �صممَ اأنموذجً� فيه مي�هٌ �ص�قطةٌ بحيث 
يوؤثرُ �صقوطُه� على مك�نٍ يحركُ مولداً كهرب�ئيً�  موجوداً في الاأ�صفلِ 

تت�صلُ به اأ�صلاكٌ في نه�يتِه� م�صب�حٌُ كهرب�ئيٌ . 

اأنفذُ الخطةُ. نفذَ الع�لم اُلخطةَ وفقَ الخطواتِ التيّ حددَه�.  6

اأ�صجلُ النت�ئجَ. ر�قبَ �لعالُم �أثرَ �سقوطِ �لمياهِ و�سَجَلَ �لنتائجَ، فوجدَ �أنَّ �لمولدَ �لكهربائيَّ  قدْ بد�أ بالدور�نِ،   7
واأحدثَ هذا الدورانُ توهجَ الم�صب�حِ.

اأكررُ تنفيذَ الخطةِ. لكي يت�أكدَ الع�لُم منْ النتيجةِ التيّ ح�صلَ عليه� اأع�دَ تنفيذ َالخطةِ مّرة اأخرى، ولاحظ   8
اأنَّ النتيجةَ هي نف�صُه�.

اأ�صتخل�سُ النت�ئجَ.ا�صتخل�سَ الع�لُم النت�ئجَ   9
وف�ضّرهَ� وتحققَ منْ اأنَّ ط�قةَ المي�هِ ال�ص�قطةِ 
يمكنُ اأن تولدَ ط�قةً كهرب�ئيةَ وبذلكَ ح�صلَ 

على اإج�بةٍ لل�صوؤالِ الذيّ طرحَهُ.

اأَ�ستك�سفُ

المــوادُّ والأدواتُ

�صورةُ اأحدَ ال�صدودٍ

�صورةُ خلية توليدَ الكهرب�ءِ  منَ ال�صم�سِ.

�صورةُ مراوحُ عملاقةٌ

�صورة حُركةُ اأمواجَ البحرِ تظهرُ 
ظ�هرةَ المدِّ والجزرِ

11
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�ص�عدَ اإتب�عُ خطواتِ الطريقِة العلميةِ العلم�ءَ على ا�صتثم�رِ ط�قةُ الري�حِ لتوليدِ الكهرب�ءِ .

المراوحُ الكبيرةُ.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
يمكنُ توليــــدُ الطـ�قــــةَ الكهرب�ئيـةٍ 
عن طريـــقِ ا�صتثم�رُ ط�قـــةُ الري�حِ 
والمي�هِ والط�قةُ ال�صمـ�صيةُ وط�قةُ 

المـدِّ والجزرِ.

المفرداتُ:
Solar  cellsالخلاي� ال�صم�صيةُ

 Solar energyالط�قةُ ال�صم�صيةُ

High tideالمدُّ

Low tideالجزرُ

مهارةُ القراءةِ:
التت�بعُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

التت�بعُ.م� الخطواتِ التي اتبعَه� العلم�ء في توليدِ الط�قةِ الكهرب�ئيةِ من حركةِ  الري�حِ ؟

التفكيُر الن�قدُ. م� الفوائد التي تنعك�سُ على البيئةِ منْ ا�صتخدامِ الري�حِ لاإنت�جِ الكهرب�ءِ بدلًا منْ الوقودِ الاحفوري؟

كيفَ تولدتْْ فكرةُ اإنتاجَ الكهرباءَ من الرياحِ؟
التيّ  الهواءِ  ولتحـريكِ طواحيَن  ال�صفنِ،  لت�صييـرِ  قديمـً�  الري�حُ  اأ�صتخدمتِ 
العلم�ءِ  بع�سُ  لاحظَ  الدولِ،  من  كثيٍر  في  الحبوبِ  لطحنِ  ت�صتعملُ  ك�نتْ 
يمكنُ  هلْ  الت�لي:  الت�ص�وؤلِ  عنَ  الاإج�بةَ  وح�ولوا  الكبيرةِ،  المراوحِ  حركةَ 
حركةِ الري�حِ     ؟ توقعوا اأنهُ يمكنُهم  ا�صتثم�رُه� لت�صغيلِ  توليدُ الكهرب�ءِ منْ
مولداتُ الط�قةِ الكهرب�ئيةِ بدلًا منْ اأ�صتخدامِ  الوقودُ الاحفوري . وو�صعَ 
العلم�ءُ خطةً لتحويلِ هذه الفكرةُ اإلى حقيقةٍ، ونفذوا هذه الخطةَ من خلالِ 
ت�صميمِ اأنموذجٍ يت�صمنُ تدويرَ المراوحِ الكبيرةِ، مت�صلةٌ بمولدٍ كهرب�ئيّ . 

وقد نجحـتْ هذه الخطةُ وتمَّ الح�صـولُ على الط�قةِ الكهرب�ئيةِ.

الاأول

الت�لي

الاخير

خطوات الطريقة  
العلمية

اأ�ستخل�سُ النتائجُ

انفْذ الخطةَ

األُحِظُ

اأطرحُ ال�سئلةُ

اأتوقعُ

اأ�سعُ خطةً

اأ�سجلُ النتائجُ

اأكررُ تنفيذُ الخطةِ

رُ واأُجيـبُ   اأُفكِّ
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ت�صتثمرُ الط�قةُ ال�صم�صيةُ في توليدِ الط�قةِ الكهرب�ئيةِ

خلية �صم�صية

محولة

منظم توزيع

ا�صلاك تو�صيل

  التت�بعُ.م� خطواتُ تجهيزُ منزل ب�لط�قةِ الكهرب�ئيةِ ب��صتخدامِ الخلاي� ال�صم�صيةِ؟

التفكيُر الن�قدُ. اأيّهم� اأقلُ �ضرراً للبيئةِ، واأيهم� اأكثر ف�ئدةَ من الن�حيةِ الاقت�ص�ديةِ: ا�صتخدامُ الط�قةُ ال�صم�صيةِ 
اأم الوقودُ الاأحفوري في توليدِ الكهرب�ءِ، ولم�ذا؟

كيفَ يمكنُ توليدُ الكهرباءَ منَ الطاقةِ ال�سم�سيةِ؟
تو�صلَ العلم�ءُ اإلى فكرةِ توليدِ الكهرب�ءِ منَ الط�قةِ ال�صم�صيةِ من خلالِ ا�صتعم�لَ خلاي� تُ�صمى الخلاي�ُ ال�صم�صيةِ  تعملُ 
على تحويلِ الط�قةَ ال�صم�صيةِ اإلى ط�قةٍ كهرب�ئيةٍ. وت�صتخدمُ هذه التقنيةُ  لتوليدِ الط�قة الكهرب�ئية، وا�صتخدامه� 
ب�لكهرب�ءِ  التيّ يمكنُ تزويُده�  المن�زل  اإلى  اليدويةِ، و�صولًا  الاآلةِ الح��صبةِ  الكهرب�ئية  بدءاً من  لت�صغيل الاجهزة 

بو�ص�طةِ مجموعة منَ الخلاي� ال�صم�صيةِ. 

وقدْ تو�صلَ العلم�ءُ اإلى اختراعِ الخلاي� ال�صم�صيةِ من خلالِ اأتب�عُهم لخطواتِ الطريقةِ العلميةِ .حيثُ ق�دتْ   خطواتُ 
الطريقةِ العلميةِ العلم�ءَ لاأ�صتثم�رِ الط�قةَ ال�صم�صيةِ في توليدِ الكهرب�ءِ .

رُ واأُجيـبُ   اأُفكِّ
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كيفَ يتمُ ا�ستثمارُ طاقة المدِّ والجزرِ؟
يرتفعُ م�صتوى الم�ءِ في البح�رِ والمحيط�تِ عندَ ال�ص�طئ في اأوق�تٍ معينةٍ، وينخف�سُ في اأوق�تٍ اأخرى، يُ�صمى اأرتف�عُ 
لت�صغيلِ  اأ�صتثم�ره�  كيفيةِ  في  يفكرونَ  وبداأوا  الظ�هرةَ  هذه  العلم�ءُ  لاحظَ  ب�لجزرِ.  وانخف��صُه  ب�لمدِّ  الم�ءِ  م�صتوى 
وبعد  الاحفوري.  الوقودِ  ا�صتخدامِ  من  بدلًا  ال�صواطئ   من  ب�لقربِ  الموجودةِ  الكهرب�ئيةِ  الط�قةِ  توليدِ  مولدات 
مجموعةٍ من التج�رب والمح�ولاتِ التي ا�صتخدمَ العلم�ءُ فيه� خطواتِ الطريقةِ العلميةِ، تو�صلوا اإلى بن�ءِ العديدِ منْ 

محط�تِ الط�قةِ الكهرب�ئيةِ  التي تعتمدُ على ظ�هرةِ المدِّ والجزرِ.
ويمكنْ توليدُ الط�قةِ بهذه الطريقةِ اأم� عنْ طريقِ اإن�ص�ءِ ال�صدودِ. اأو عنْ طريقِ ن�صبُ مراوحُ ت�صبهُ المراوحَ الهوائيةِ 

ولكنْه� تو�صعُ تحتَ الم�ءِ .

الــــمــــدُّ والـــــجـــــزرُ ظـــ�هـــرةٌ 
وانخف��سِ  ب�رتف�عِ  تحدثُ 
البح�رِ  فــي  الــمــ�ء  م�صتوى 

والمحيط�تِ

اأخــرى اإن�ص�ءُ ال�صدود اإحدى طرقِ ا�صتثم�رَ ظ�هرةُ المدِّ والجزرِ. طريقةٌ  الــمــ�ء  تحتَ  مـــراوحٌ  ن�صبُ 
لا�صتثم�رِ ظ�هرةُ المدِّ والجزرِ.

التت�بعُ. م� الخطوات التي اتبعَه� العلم�ءُ للتو�صلِ اإلى توليدِ الط�قةِ الكهرب�ئيةِ منْ اإ�صتثم�رِ ط�قة المدِّ والجزرِ؟
التفكيُر الن�قدُ. اأغلبُ العلم�ءِ الذينَ تو�صلوا اإلى ا�صتثم�رِ ط�قة المدِّ والجزرِ ك�نوا يعي�صونَ في مدنٍ �ص�حليةٍ .ف�ضّر      

  ذلك.

 
رُ واأُجيـبُ   اأُفكِّ
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اإِحتياطاتُ ال�سَلامةِ
اإنَّ زي�دةَ عددِ التلاميذِ وقلةُ خبرتِهم، وحبُّهم للا�صتطلاعِ، ورغبتُهم في الا�صتك�ص�فِ، قد يدفعُهم اإلى ت�ضرف�تٍ قَد 

ت�ضرُّ ب�صحتِهم . والمح�فظةُ على �صلامةِ التلاميذِ هدفٌ ن�صعى اإلى تحقيقِهِ. 
في غرفة ال�سفِ

ال�صلامةِ. قواعدَ  والتزمْ  التعليم�تِ،  جْميعَ  اقراأَ  	•

ب�ل�صلامةِ.  الخ��صةِ  المعلم  لتوجيه�تِ  جيداً  اإ�صغِ  	•

وبعده. ن�ساطٍ  كلِّ  قبلَ  و�ل�سابَونِ  بالماءِ  يديكَ  �إغ�سلْ  	•

معلمِكَ. من  الم�ص�عدةَ  واطلَبِ  ب�صرعةٍ،  ال�صوائلِ  من  ين�صكبُ  م�  فْ  نظِّ 	•

معلمكَ. تعليماتِ  بح�سبِ  �لن�ساط  من  �لمتبقية  �لمو�دِّ  من  تخلَّ�صْ  	•

بنف�صكَ. تنظيفِهِ  من  واحذرْ  الزج�جِ،  ك�صرِ  مثلِ  ح�دثٍ،  اأيِّ  حدوثِ  عِندَ  معلمَكَ  اأخبرْ  	•

المتط�يرةِ. الموادِّ  اأو  ال�صوائلِ  مع  التع�ملِ  عندَ  ذلك  اإليك  طلب  اإذا  الواقيةَ  النظ�راتِ  	اأرتدِ  	•

اللهبِ. عن  و�صعرَكَ  ملاب�صَكَ  اأبعدْ  	•

الكهرب�ئيةِ. الاأجهزةِ  معَ  التع�ملِ  عندَ  جيداً  يديكَ  جفِّفْ  	•

التج�ربِ. اأثن�ءِ  في   ال�صرابَ  اأو  الطع�مَ  تتن�ولِ  لا  	•

معلمِكَ. تعليم�تِ  بح�صبِ  المخ�ص�صةِ  اأم�كنِه�  اإلى  والاأجهزةَ  الاأدواتِ  اأعدِ  	•

وترتيبهِ      عملِكَ  مك�نِ  نظ�فةِ  على  ح�فظْ  	•

في الزياراتِ الميدانيةِ
والديكَ. اأحدِ  اأو  معلمكَ  م�  �صخ�صً�  ورافقْ  وحدَكَ  تذهبْ  لا  	•

يوؤذيكَ. قدْ  بع�صَه�  لاأنَّ  معلمِكَ،  موافقةِ  دونَ  النب�ت�تِ  اأو  الحيوان�تِ  تلم�سِ  لا  	•

  كُنْ م�سوؤولً
 عاملِ الكائناتِ الحيةَ والبيئةَ 
والآخرينَ باحترامٍ         
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خ�سائ�سُ الكائناتُ الحيةِ

الفَصلُ الأول
التك�ثرُ الطبيعيُّ في النب�ت�تِ.

الفصلُ الثاني 
التك�ثرُ الا�صطن�عيُّ في النب�ت�تِ.

الوحدةُ الأولى

التك�ثرُ منْ خ�ص�ئ�س الك�ئن�تِ الحيةِ، والنب�ت�تُ تتك�ثر بطرائق مختلفةٍ.

16



التكاثرُ الطبيعيُّ في النباتاتِ الف�سل  1

الــدر�سُ الأولُ
التك�ثرُ ب�لبذورِ..................18

الــدر�سُ الثاني
التك�ثرُ الخ�ضريُّ .............24

تتك�ثرُ النب�ت�تُ بطرائقٍ طبيعيةٍ مختلفةٍ.

17
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التكاثرُ بالبذورِ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
حَ اأنّ التك�ثرَ ب�لبذورِ منَ الطرائق الطبيعيةِ  اأو�صِّ  

لتك�ثرِ معظمَ النب�ت�تِ.
اأتتبعَ  مراحلَ نمو البذرةِ .  

حَ اأنَّ البذورَ تختلفُ في اأنواعِه�. اأو�صِّ  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

البذورُ جزءٌ منْ اأجزاءِ النب�تِ، م� دورُ البذورِ في تك�ثرِ النب�تِ؟

18

الدر�سُ الأول
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اأَ�ستك�سفُ

التجريب.�أكررُ خطو�تِ �لن�ساطِ نف�سها  با�ستخد�مِ بذورِ نباتاتٍ �أُخرى مثلَ �لبازلاء و�لحم�صِ، 

و�أ�سجلُ �لنتائجَ �لتي �ساأح�سلُ عليها في كتاب  �لن�ساطِ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

19

الموادُّ والادواتُ

ك�أ�س  زج�جيٌّ 
�صف�فٌ 

بذورُ ف��صولي�

ورقٌ ملوّنٌ

قطنٌ

�صريطٌ لا�صقٌ

كميةٌ من الم�ءِ

مق�س

ما مراحلُ اإنباتُ البذرةِ؟

  خطواتُ العملِ:
اأبطنُ الك�أ�س الزج�جيِّ  ب�لورقِ الملوّنِ ب��صتخدامِ  المق�سُ وال�صريطُ    1

اللا�صقُ.

اأح�صو الك�أ�سَ  ب�لقطنِ.  2

اأ�صعُ بذرةَ الف��صولي� بينَ الك�أ�س والورقِ الملوّنِ.  3

اأ�صعُ كميةَ من الم�ءِ داخلَ الك�أ�سِ  بحيث لاتغطي البذورَ.  4

األاحظُ. اأُراقبُ مراحلَ نمو البذرةِ يوميً� مدة خم�صةِ اأي�مٍ معَ مراع�ةِ   5
اإِ�ص�فةُ القليلُ منَ الم�ءِ يوميً� للمح�فظةِ على الرطوبةِ.م�ذا األاحظُ؟

اأر�صمُ فيهِ التغيرُ  .اأُ�صممُ جدولًا منْ خم�صةِ ا�صطر،  اأُ�صجل البي�ن�تَ   6
الح��صلُ في �صكلِ البذرةِ للاأي�مِ الخم�صةِ.

نُ  للنب�تِ حينَ  اأ�صتنتجُ .م� الاأجزاءُ التي نمتْ منَ البذرةِ؟ وم�ذا �صتكوِّ  7
ينمو ب�صكلٍ ك�ملٍ؟
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الفكرةُ الرئي�سةُ:
تتك�ثرُ الكثيرُ منَ  النب�ت�تِ ب�صورةٍ 
الاإن�صـــ�نِ،  تدخـــلِ  دونَ  طبيعيـــةٍ 
والتك�ثـــرُ ب�لبـــذورِ اأحـــدَ الطرائقَ 

الطبيعيةِ في تك�ثرِ النب�ت�تِ.

المفرداتُ:
Seed coatغلافُ البذرةِ

Cotolydonsالفلقُ

Radicaleالجذيرُ

Plumuleالروي�صةُ

Endospermال�صويداءُ

Germinationالاإنب�تُ

 Mechanicalالاإنت�ص�رُ الاآليُّ
dispersion

مهارةُ القراءةِ:
التلخي�سُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

التلخي�سُ. م� اأجزاءُ الجنيِن في البذرةِ؟

التفكيُر الن�قدُ. لو اعتمدَ الاإن�ص�نُ في   غذائِه على البذورِ فقط، م� ت�أثيُر ذلكَ على عددِ النب�ت�تِ؟ 

ما اأجزاءُ البذرةِ؟
اأع�ص�ءِ  على  تحتوي  النب�ت�تِ،  في  التك�ثرِ  ع�صو  الزهرة  اأنَّ  �ص�بقً�  تعلمتُ 
اإلى  توؤديِ  التي  اإِلاخ�ص�بِ  عمليةُ  تحدثُ  طريِقهم�  وعنْ  والت�أنيثِ  التذكيِر 
في  تكونت  مخ�صبة  بوي�صةٌ  هي  والبذرةُ  البذورَ.  وبداخلِه�  الثم�رِ  تكوينِ 

الثمرةُ  تحتوي  وقدْ  الزهرةِ.  مبي�سِ 
والخوخِ  التمرِ  مثل  واحدةٍ  بذرةٍ  على 
والم�صم�س،اأو قدْ تحتوي على عددٍ كبيٍر 

من البذورِ مثل البطيخِ والطم�طمِ.

وتتكوّنُ البذرةُ من الاأجزاءِ الاآتية :
غلافُ البذرةِ: الجزء الخ�رجي الذي يحيط ب�لبذرة ويوفر له� الحم�ية.  

  الفلقُ: الجزءُ الاأكبرُ من البذرة، قد تكونُ البذورُ ذاتَ فلقةٍ واحدةٍ مثلُ 
الذرةِ اأو ذاتَ فلقتينِ مثلُ الف��صولي�.

الجنينُ: يحتوي الجنينُ على الاأع�ص�ءِ الاأ�ص��صيةِ نف�صه� التي يتكونُ منه�   
النب�تُ الب�لغُ، ولكنْ بحجمٍ م�صغرٍ جدًا، فهو يتكونُ من الجذيرِ الذي ينمو 

نَ ال�ص�قَ. نَ الجذرَ والروي�صةُ التيّ تنمو فيم� بعدَ لتكوِّ فيم� بعدَ  ليكوِّ

ال�صويداءُ : وهي الغذاءُ المخزونُ داخلَ البذرةِ الذيّ يتغذى عليه الجنينُ.                                      

ما العمليةُ التي توؤدي اإلى تكوينِ الثمارِ؟   

تتكونُ البذرة مُن عدةِ اأجزاءٍ 
)للاطلاع(

بع�سُ الثم�رِ تحتوي على بذرةٍ واحدةٍ 
)للاطلاع(

الخلا�صةُ
)ملخ�س(

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

بذرة لذوات الفلقة الواحدةبذرة لذوات الفلقتين
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نُ  البذرةُ نباتاً جديدا؟َ كيفَ تُكوِّ
تعلمتُ من �لن�ساطِ �ل�سابقِ باأنَّ �لبذرةَ تحتوي على جنيٍن، ويحتوي هذ� �لجنيُن على �أجز�ءِ �لنباتِ �لبالِغ �لتي �ستنمو 

لتكوّنَ نب�تً� جديداً. وتُ�صمى المراحلُ التي تمرُّ به� البذرةُ اثن�ءَ نموه� الاإنب�ت .
تحتوي البذرةُ على مخزونٍ غذائيِّ ُ يوفرُالط�قةُ اللازمة للنموِ، تنمو البذورُ اإِذْا م� توفرتْ له� العواملُ الاأ�ص��صيةُ 

للنموِ، وهي التربة الملائمة والم�ء الك�في والعن��ضر الغذائية .

تنتفخُ البذرةُ عندَ ح�صولِه� على الم�ءِ، ويبداأ الجنيُن ب�لنموِ وتكبُر 
اأجزاوؤه )الجذيرُ  والروي�صةُ( �صيئً� ف�صيئً� حتى تمتد داخلَ التربةِ 
وفوقَه�، وفي اأثن�ءِ عمليةُ النمو هذه تتغذى البذورُعلى الم�دةِ الغذائيةِ 
التي تخزن داخله� العن��ضر المغذية الموجودة ب�صورةٍ طبيعيةٍ في 
التربةِ.وتختلفُ البذور في �ضرعةِ نموه�، فمنه� م� ينمو خلالَ مّدةٍ 
ق�صيرةٍ من الزمنِ مثل الف��صولي� ومنه�  م�يحت�جُ اإلى مدةٍ طويلةٍ 

يمر اإنب�تُ البذورِ بمراحلٍ مت�صل�صلةٍ )للاطلاع(.من الزمنِ قَدْ تمتدُ لاأ�صهرٍ مثلُ القمحِ والذرةِ.

التلخي�سُ. م� مراحلُ عمليةُ الاإنب�تِ؟

التفكيُر الن�قدُ. هل تختلفُ البذورُ الج�فةُ عن غيِره� في �ضرعةٍ امت�ص��سِ الم�ءِ؟ ّ ف�ضّر اإج�بتكَ. 

ما العواملُ ال�سا�سيةُ اللازمةُ لنموِ البذرةِ؟   

نَ�شاطٌ

المقارنةُ بيَن معدل نمو البذور
اأح�صرُ بذوراً معلبةً وبذوراًً ط�زجةً  منَ النب�تِ نف�صه، و�صم�داً، وم�ءاً، وتربةً،  وم�صطرةً.  1

بُ.اأزرعُ البذوَر المعلبةَ في بقعةٍ ي�صلهُ� �صوءُ ال�صم�سِ في الحديقةِ، وعلى مقربةٍ منه� اأزرعُ البذورَ  الط�زجَة. اأُجرِّ  2

بُ.اأغطي البذورَ جيداً واأ�صيفُ ال�صم�دَ للتربةِ واأرويّ كلا النوعينِ ب�لكميةِ نف�صه� من الم�ءِ. اأُجرِّ  3

األاحظُ. اأراقبُ نمو البذورِ يوميً�، واأ�صجلُ التغيراتِ التي تحدثُ على نموِه�.م�ذا األاحظُ؟  4

اأقي�سُ. اأبدا بقي��سِ معدلِ نموِ البذورِ ب��صتخدامِ الم�صطرةَ، واأ�صجلُ اأطوالهَ� في جدولٍ ك�لاآتي:  5

اليوم الخ�م�ساليوم الرابعاليوم الث�لثاليوم الث�ني اليوم الاأول 

البذورُ المعلبةُ

البذورُالطازجةُ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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ما طرائقُ انت�سارُ البذورِ؟
يعطي معظمَ النب�ت�ت عدداً كبيراً من البذورِ، ومن اأجلِ اأن تجدَ هذه البذورُ مك�نً� ملائمً� لنموِه�، تلج�أُ النب�ت�ت اُإلى 

طرائق مختلفةٍ لتن�صرَ بذورَه�. ومن هذه  الطرائق:
نَ خفيفةَ  الهواءُ: ينت�صرُ ق�صمٌ من البذورِ بو�ص�طة الهواءِ،وتتكيفُ هذه البذورُ حتى يتمكنَ الهواءُ من حملِه� فتكوِّ  

الوزن، حتى اأنَّ ق�صمً� منه� يحتوي على تراكيبٍ ت�صبهُ الاجنحةُ.
الم�ءُ: ت�صتعينُ بع�سَ النب�ت�تِ ب�لم�ءِ لن�صرِ بذوره�، مثلُ الاأ�صج�رِ التي تعي�سُ على �صف�فِ الاأنه�رِ والبحيراتِ،فحينَ   
تجفُ ثم�رُ هذه الاأ�صج�رِ ت�صقطُ في الم�ءِ ويحملهُ� مجرى الم�ءِ اإلى اأم�كنَ اأخرى واأثن�ءَ اإنِتق�له� في الم�ءِ تتفتتُ 
هذه الثم�رُ وتطفو بذورُه� على �صطحِ الم�ءِ ي�ص�عدُه� في ذلكَ وزنَه� الخفيفَ و�صكُله� الذي يكونُ عري�صً�، تنغر�سُ 

هذه البذورُ على �صف�فِ النهرِ اأو البحيرةِ، وتنمو لتكوّنَ نب�تً� جديداً.

 ما التكيفاتُ التي تحدثُ في البذورِ لكي يتمكنَ الهواءُ من نقلِها؟

�صوكيِّ  تركيبٍ  ذاتَ  البذورُ  هذه  ن  وتكوِّ اأخرى  اأم�كنَ  اإلى  البذورَ  حركتِه�  اأثن�ءِ  في  الحيوان�تُ  تنقلُ  الحيوان�تُ:   
ي�ص�عدُه� على الالت�ص�قِ بج�صمِ الحيوان ِ،  كم� ويتدخلُ الاإن�ص�ن ب�نت�ص�رِ البذورِ، وهذا م�يُ�صمى، الانت�ص�رَ الاآلي حيثُ 

يقومُ الاإن�ص�نُ  بنقلِ البذورِمن مك�نٍ اإلى اآخرٍ لغر�س زراعتُه� وتكثيرُه�.

تنتقلُ البذورُ بطرائقَ عديدةٍ
اأَقراأُ ال�سورةََ

التلخي�سُ. م�  طرائقُ انت�ص�رِ البذورِ؟

التفكيُر الن�قدُ. م� الاأ�صب�بُ التي تجعلُ المزارعيَن يف�صلونَ تربيةَ النحل ب�لقربِ من ب�ص�تينَهم؟ 

م� الطريقةُ التي تنت�صرُ به� 
البذرةُُ المبينةُ في ال�صورةِ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

ان�ص�أتْ بع�سُ الدولِ المتقدمةِ موؤخراً م�صرفً� ي�صمى“م�صرفُ البذور”، م�ف�ئدةُ هذا الم�صرفُ ولم�ذا   
اأُن�صيء؟ اأبحثُ عن معلوم�تٍ تخ�سُ هذا المو�صوعُ في �صبكةٍ المعلوم�تٍ ب�لتع�ونِ مع زملائِي واأكتبُ 

عنه تقريرًا.

اأنب�ته�  اأجزاء البذرة ومراحل  �سُ م� تعلمتُهُ عن   اأُلخِّ
والطرائق التي تنت�ضر، به� واأنظمُه� في مطويةٍ ثلاثيةٍ 

كم� في ال�صكل في اأدن�ه :

ن البذرة من اأجزاء،  تتكوِّ
ولكل جزء وظيفة محددة.

   �سمِ اأجزاء البذرة ؟

يمر اإنب�ت البذرة بمراحل.

ما مراحل اأنبات البذرة  ؟

توؤدي الحيوانـــ�ت دورًا كبيًرا 
في  انت�ص�رِ البذورِ.

في  الحيوانــات  دور  و�ســح 
انت�سارِ البذورِ 

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيم ال�سا�سية
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

منِ البذورِ ذواتَ الفلقةِ الواحدةِ :  5
جـ ـ- الحم�سُ     الف��صولي�  اأ - 

د - الذرةُ ب- الب�زلاءُ 

انت�ص�رِ  في  الاإن�ص�نُ  به�  يتدخلُ  التي  الطريقةُ   6
البذورِ ت�صمى:

جـ ـ- الانت�ص�رُ الاآليُّ الانت�ص�رُ الطبيعيُّ  اأ - 

د - الانت�ص�رُ اليدويُّ ب- الانت�ص�رُالا�صطن�عيُّ 

التفكيرُ الن�قدُ.
على  ق�درة  وغير  ميتة  الج�فةُ  البذورُ  تكونُ  هَلْ   7

النمو؟ لم�ذا؟

العلومُ والمجتمع:

طرائقُ تكاثرُ البذورِمراحلُ نمو  البذرةِاأجزاءُ البذرةِ

الفكرةُ الرئي�صةُ: 
م�ذا تُ�صمى  طريقةُ تك�ثرُ النب�تِ بو�ص�طةِ البذورِ؟  1

 المفرداتُ: 
م�ذا ي�صمى جزءُ الجنينِ الذيّ ينمو ليكوّنَ   2

ال�ص�قَ؟ 
م� الجزءُ الذي يحيطُ ب�لبذرةِ ويوفرُ له� الحم�يةَ؟   3

مه�رةُ القراءةُ:
م� مراحلُ نمو الجنينِ في  البذرةِ؟  4

الخلا�صةُ
)ملخ�س(
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التكاثرُ الخ�سريُّ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
اأبيّنَ اأنَ بع�سَ النب�ت�تِ تتك�ثرُ ب�لدرن�تِ.  

اأو�صّحَ اأنَ بع�سَ النب�ت�تِ تتك�ثر ب�لاب�ص�لِ.  

اأو�صّحَ اأنَ الدرنةَ �ص�قٌ اأر�صيةٌ متحورةٌ.  

اأبيّنَ اأنَ الب�صلةَ �ص�قٌ قر�صيةٌ تختزنُ الم�ءَ.  

24

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

 في ال�صورةِ اأنواعٌ مختلفةٌ منَ النب�ت�تِ، م� الطريقةُ التي تتك�ثرُ بو�ص�طتِه� هذه النب�ت�تُ؟

الدر�سُ الثاني
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اأَ�ستك�سفُ

التجريب .اأكررُ اِلخطواتِ  ال�ص�بقةَ ولكنْ بعد تقطيعِ حبة البط�ط� اإلى عدةِ اأجزاءٍ . هلْ �ص�أح�صلُ 

على النت�ئجَ  نف�صه� ؟ ولم�ذا؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

25

الموادُّ والادواتُ

 علبةٌ بلا�صتيكيةٌ  متو�صطةَ الحجمِ 
مثقبةٌ من الاأ�صفلِ.

حبةُ بط�ط� كبيرةُ فيه� براعمُ 

م�صطرةٌ

تُربةٌ

كميةٌ من الم�ءِ

كيفَ تتكاثرُ البطاطا بالدرناتِ ؟

  خطواتُ العملِ:
اأجرّبُ. اأ�صعُ كميةً من التربةِ ب�رتف�عِ ب�صعَ �صنتمتراتٍ في ق�عِ العلبةِ.  1

نُ البراعمُ اإلى الاأعلى  اأجرّبُ. اأ�صعُ حبةَ البط�ط� في العلبةِ بحيثُ تكوِّ  2
واأراعي عدم ال�صغطِ على الحبةِ بقوةٍ.

اأجرّبُ.ا�صيفُ كميةً من التربةِ تغطي الحبةَ ب�لك�ملِ، واأ�صقيِه� ب�لم�ءِ   3
حتى تبتل التربةُ جيدًا.

الاأحظُ. بعدَ مرورِ اأ�صبوعٍ  األاحظ محتوي�تِ العلبةِ جيداً، م�ذا األاحظُ؟  4

اأقي�سُ.اأراقبُ نمو حبةِ البط�ط�، واأقي�سُ ارتف�عَ �ص�قه� يوميً�  واأ�صجلهُ   5
في كتاب �لن�ساط .

اأق�رنُ. اأراقبُ نمو النبتةِ ب��صتمرارٍ واأ�صجلُ م� اأ�ص�هُدهُ منْ  تغيرٍ في   6
نموِه�، م�ذا الاأحظُ؟

اأ�صتنتجُ.بعد مرورِ اأربعةُ اأ�ص�بيع اأقلبُ العلبةُ ، م� الذي تكونَ؟ ولم�ذا؟  7
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ما التكاثر الخ�سري؟
التك�ثرُ الخ�صريُّ نوع من اأنواع التك�ثرُ الطبيعيُّ للنب�ت�تِ،ويتمُّ دونَ الح�جةِ 

اإلى البذورِ واإنم� ب�أجزاءٍ اأخرى من النب�تِ مثلُ الجذورِ وال�صيق�نِ والاأوراقِ.
التك�ثرِ حف�ظً�  النوعِ منَ  اإلى هذا  التي لاتحتوي على بذورٍ  النب�ت�تُ  تلج�أ 
على بق�ئهِ� وا�صتمراريتِه�، ولولا هذا النوعُ من التك�ثرِ لاأنقر�صتِ الكثيرَ 

من النب�ت�تِ التي نعرفه�. وهن�كَ نوع�نِ منِ التك�ثرِ الخ�صريّ، هم�:
الطبيعيّ، وهو الذي لا دخلَ للاإن�ص�نِ في اإتم�مهِ مثلُ التك�ثرُ ب�لدرن�تِ والتك�ثرُ 
ب�لاأب�ص�لِ، والنوعُ الاآخرُ التك�ثرُ الخ�صريُّ الا�صطن�عيُّ مثلُ التك�ثرُ ب�لاأقلامِ 
والتطعيمِ  والف�ص�ئلَ وهو م� �صندر�صَهُ في الف�صلِ الق�دمِ. وللتك�ثرِ الخ�صريِّ 
ميّزةٌ مهمةٌ وهي اإنت�جُ نب�ت�تُ ن��صجةٌ في مّدةٍ زمنيةٍ ق�صيرةٍ مق�رنةٌ ب�لتك�ثرِ 
غير  المن�خيةِ  الظروفِ  على  للتغلبِ  و�صيلةَ  يعدُ  اأنه  كم�  البذورِ،  بو�ص�طةِ 

الملائمةِ  لنمو البذورِ.

للتك�ثرِ الخ�صريِّ في النب�تِ اأ�صك�لٌ مختلفةٌ )للاطلاع(.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
التك�ثـــرُ الخ�صريُّ نوعٌ من اأنواعِ 
اأنواعـــهِ  التك�ثـــرِ الطبيعـــيِّ ومـــنْ 

التك�ثرُ ب�لدرن�تِ والاأب�ص�لِ .

المفرداتُ:

Tuberالدرنةُ

ُ    Bulbالب�صلة 

Lobeالف�سُ

مهارةُ القراءةِ:
المق�رنةُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

الت�ص�بهُ
الاختلافُ الاختلافُ

المق�رنةُ. اأيّهم� اأ�ضرعُ في الن�صجِ، النب�ت�تُ التي تتك�ثرُ ب�لبذورِ، اأم التي تتك�ثرُ خ�ضريً� ؟ 

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا تتك�ثرُ بع�سُ النب�ت�تِ خ�ضريً� ب�لرغم من وجودِ البذورِ فيه�؟ 

؟ ما اأنواعُ التكاثرُ الخ�سريُّ  

Vegetative reproduction
التك�ثرُ الخ�ضريُّ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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حقيقة علمية   

يوجدُ على �صطحِ كلِّ درنةٍ نتوءاتٍ ت�صمى العيونُ

اأوراق وازه�ر وثم�ر وبذور نب�ت ال�صو�س

ما ال�سو�سُ؟
ال�صو�سُ نب�تٌ ع�صبيُّ معمّرٌ ينمو بكثرةٍ في المن�طقِ الرمليةِ الرطبةِ 
الاإنت�ص�ر  �صريعُ  وهو  العراقيةِ،  البيئةِ  في  الاأنه�رِ  �صواطيء  وعلى 
والنموِ، اأوراقُه مثلثُة ال�صكلِ طويلةٌ، يُمتد ال�ص�قُ على �صطحِ الار�سِ 
واأ�صفلِه� وينتهي بدرن�تٍ على �صكلِ عقدٍ ذاتَ لون اأ�صودٍ وله� رائحةٌ 

عطريةٌ مميزةٌ، وي�صتخدمُ طبيً� في علاجِ بع�سُ الاأمرا�سِ  .

كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالدرناتِ؟
الغذائيةِ، وتوجدُ  ، والدرنةُ �ص�قٌ ار�صيةٌ متحورةٌ لخزنِ الموادَّ التك�ثرُ ب�لدرن�تِ نوعٌ من اأنواعِ التك�ثرِ الخ�صريَّ

على �صطحِ الدرنةِ نتوؤاتٌ ت�صمى العيون .
اأنْ يحتوي  اإلى عدةِ اأجزاءٍ ويجبُّ  اإْذا ك�نتْ كبيرةً فتقطعٌ  اأم�  اإذْا ك�نتْ �صغيرةَ الحجمِ  يمكنُ زراعةُ الدرنةِ ك�ملةً 
كلُّ جزءٍ على مجموعتينِ منَ العيونِ . وبعدَ التقطيعِ تُتركُ الدرنةُ لوقتٍ معينٍ اإلى اأنْ يلاحظَ تكوّنُ طبقةٌ فلينيةٌ على 
�صطحهِ�، وف�ئدةُ هذهِ الطبقةُ حم�ية الدرنةِ من الاإ�ص�بةِ ب�لاأمرا�سِ الفطريةِ والتعفنُ بعدَ زراعتهِ� في التربةِ، ومن 

النب�ت�تِ التي تتك�ثرُ ب�لدرن�تِ البط�ط� والزنجبيلُ وال�صو�سُ.

المق�رنةُ. هل هن�ك فرقُ بيَن طريقةِ زراعةُ الدرنةِ ك�ملةٍ وتقطيعِه� اإلىاأجزاءٍ؟ولم�ذا؟

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا يعدُ نب�تُ ال�صو�سِ �ضريعُ الانت�ص�رِ؟ 

نُ على �سطحِ الدرنةِ   اأثناءِ زراعتِها؟ ما فائدةُ الطبقةُ الفلينيةُ التي  تتكوِّ  

يمكنُ اأنْ تنتجَ حبةُ البط�ط� الواحدةِ )من 3الى 6( درن�تِ، وتنتجُ بع�سُ الاأ�صن�فِ نحو )1٠الى2٠( درنةٍ. 

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

ساقٌ

جذرٌ

عيٌن
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كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالأب�سالِ ؟
هن�لكَ عددِ منَ النب�ت�تِ التي تتك�ثرُ تك�ثراً خ�صريً� بو�ص�طة م� يعرفُ ب�لاب�ص�لِ، والب�صلةُ عب�رةٌ عن �ص�قٍ قر�صيِة يخرجُ 
من اأ�صفلِه� جذورٌعر�صيةٌ ليفيةٌ ال�صكلِ، تحملُ ال�ص�قُ القر�صيةُ اأوراقً� ذاتَ قواعدٍ �صحميةٍ وتخزنُ كمي�تٍ كبيرةً من الم�ءِ.
ومن النب�ت�تِ التي تتك�ثرُ بهذه الطريقةُ الب�صلُ والثومُ وبع�سُ منْ نب�ت�تِ الزينةِ، وت�صتخدمُ الب�صلةُ في بع�س النب�ت�ت 
ك�ملة في عمليةِ التك�ثرِ كم� في ح�لة اِلب�صلِ، ام� في نب�تِ الثومِ فتق�صمُ كلُّ ب�صلةٌ اإلى اأجزاءٍ �صغيرةٍ  ت�صمى ف�صو�سَ 

وكل ف�سِّ هو عب�رةٌ عن ب�صلةٍ.

زراعة الاأب�ص�ل في التربة

تزرعُ اأب�ص�لُ الزينة )كم� في ح�لة الزنبقَ والنرج�سَ( ب�تب�عِ 
خطواتِ تتمثلٌُ بتقليبِ التربةِ جيداً وتخلي�صُه� من الاأع�ص�بِ 
، وت�صويةُ �صطحُ التربةِ  ال�ص�رةِ، ومنْ ثمّْ اإ�ص�فةِ �صم�دٍ ع�صويِّ
وتق�سيمها �إلى �أحو��صٍ، �أو خطوطٍ، وتزرعُ عليها �لاأب�سالُ. 
نب�تِ  في  كم�  الاأ�ص�سِ  في  الزينةِ  اأب�ص�لِ  زراعةُ  ويمكنُ 
الزعفران والخزامي )التيوليب(، ويتراوحُ عددُ الاأب�ص�لِ من 

)1( اإلى )3( في كلِّ اأ�صي�سً.

نب�ت�تٌ تتك�ثرُ ب�لاأب�ص�لِ
اأَقراأُ ال�سورةََ

ما المق�سودُ بالب�سلةِ؟  

نَ�شاطٌ

مراحلُ نمو نباتُ الب�سلِ
من  وكميةً  ف�رغةً،  زج�جيةً  قنينةً  اأح�صرُ   1

الم�ء وب�صلةً كبيرةً.

اأجرّبُ.اأملاأ القنينةَ الزج�جيةَ ب�لم�ءِ واأ�صعُ   2
يكونَّ  بحيثُ  القنينةِ  فوهةِ  في  الب�صلة 
نحو  متجهً�  الجذورِ  على  الح�وي  الجزءُ 

الاأ�صفل بحيثُ يم�سُ الم�ءُ جذرَ الب�صلةِ.

اأتوقعُ.بعدَ مرورِ اأ�صبوعِ واحدٍ، م� التغييرُ   3
الح��صلُ في نمو الب�صلةِ؟ اأر�صمُ م� �ص�هدته 

في كتاب �لن�ساطِ.

بعدَ مرورِ اأ�صبوعٍ اآخرٍ، اأتفقدُ الب�صلة مرةَّ   4
اأخرى، واأر�صمُ التغيرَ الح��صلُ كذلك. 

واأزرعُه�  القنينةِ  من  الب�صلةَ  اأ�صتنتجُ.اأخرجُ   5
في التربةِ واأراقبُ مراحلَ نموه�، هلِّ �صتزهرُ؟ 

ولم�ذا؟

المق�رنةُ. م� الفرقُ بيَن تك�ثر نب�تي الب�صل والثوم؟

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا لا تحت�جُ الاأب�ص�لُ اإلى كمي�تٍ كبيرةٍ منَ الم�ء عندَ زراعتِه� في التربةِ؟ 

 م� اأ�صمُ هذا النب�تِ؟ 
وكيفَ يتك�ثرُ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

اأقومُ بزي�رة ميدانيةِ برفقةِ معلمي وزملائي اإلى اأحدَ الم�ص�تلَ القريبةِ من مدر�صتِي، واأتعرفُ على مزيدٍ منَ النب�ت�تِ 
التي تتك�ثرِ ب�لاأب�ص�لِ وتلكَ التي تتك�ثرُ ب�لدرن�تِ واأقومُ بر�صمِه� وت�صجيلُ اأ�صم�ئه� في دفترِ العلومِ.

�سُ م� تعلمتُهُ عن التك�ثرِ ب�لدرن�تِ والتك�ثرِ ب�لاأب�ص�لِ  األخِّ
واأنظمُه� في مطويةٍ ثن�ئيةٍ كم� في ال�صكلِ في اأدن�ه. 

التك�ثرُب�لدرن�تِ من 
اأنواع التك�ثرُ الخ�ضريِّ

ما الدرنةُ ؟ وما وظيفتُها؟

في  الب�صلـــةُ  ت�صتخـــدمُ 
بع�ـــسِ النب�تـــ�تِ ك�ملةً في 
عمليةِ التك�ثرِ كم� في ح�لِة 

تكثير نب�تُ الب�صلِ.
قــارنْ بين التكاثــرِ في كلِّ منَ  

؟ الب�سلِ والثومِِ

اب�صـــ�لِ  زراعـــةَ  يمكـــنُ 
نب�ت�تِ الزينةِ في اأ�ص�سٍ، 
الاب�ص�لِ  عـــددُ  ويـــتراوحُ 
من واحدٍ اإلى ثلاثٍ في كلِّ 

ا�صي�سٍ.
�ســمِّ نباتــاً يتكاثــرُ بالزراعةِ 

بالب�سال في ا�س�سٍ؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
اخت�ر الاج�بةَ ال�صحيحةَ: 

عندم� يرادُ  زراعةُ الاأب�ص�لِ ب��صتخدامِ الاأ�ص�سِ،   5
يو�صعُ في كلِّ اأ�صي�سٍ:

)2-4( ب�صلة جـ-  )1 -3(  ب�صلة  اأ- 
)5-7( ب�صلة  د  -  )3 - 6( ب�صلة   ب-  

ا�صتخدام�ت  ولهُ  الدرن�تِ  بو�ص�طةِ  يتك�ثرٌ  نب�تٌ   6
طبية:

النعن�عُ جـ-  الي�ن�صونُ   اأ- 
الجزرُ  د  -  ب- ال�صو�سُ 

التفكيُر الن�قدُ:
منَ  انت�ص�راً  اأكثر  ب�لدرن�تِ  تتك�ثرُ  التي  النب�ت�تُ   7

النب�ت�تِ التي تتك�ثرُ ب�لاأب�ص�لِ، لم�ذا؟ 

الفكرةُ الرئي�صةُ :
م� المق�صودُ بكلِّ من الدرن�تِ والاأب�ص�لِ؟  1

 المفرداتُ: 
م� الطريقة ُ التي يتك�ثرُ به� نب�تُ البط�ط�؟   2

م�ذا ت�صمى الب�صلةُ في نب�تِ الثومِ ؟  3
مه�رةُ القراءةُ:

م� الفرقُ بينَ طريقةِ زراعةِ الدرن�تِ وطريقةِ زراعةِ   4
الاأب�ص�لِ؟

التكاثرُ بالب�سالِالتكاثرُ بالدرناتِ 

العلومُ والزراعةِ:

الت�ص�بهُ
الاختلافُ الاختلافُ

ساقٌ

جذرٌ

عيٌن
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الجذرالرئي�س الثم�ر

الاأوراق

البراعم

 ، تتك�ثرُ النب�ت�ت بُطريقتينٍ هم�، التك�ثرُ الطبيعيُّ والتك�ثرُ الخ�صريُّ
ومنْ اأعج�زِ الخ�لقِ �صبح�نهُ وتع�لى في خلقِه وجودُ نب�ت�تٌ تتك�ثرُ 

بطرائق غَريبةٍ وغيرَ م�ألوفةٍ. 

منْ هذه النب�ت�تِ نب�تُ ف�صتقُ الحقلِ، يمتلكُ هذا النب�تُ جذراً متفرعً� 
و�ص�قً� ق�ئمً�  يحملُ الاأزه�رَ، بعد عملية الاإخ�ص�بِ يتجُه ال�ص�قُ اإلى 
الاأ�صفل نِحو التربةِ بحيثُ تتمكنُ مب�ي�سُ الازه�رِ من اختراقِ التربةِ 

وتنمو فيم� بعدُ مكونة الثمرة .

نب�تُ ف�صتق ُ الحقلِ

نب�تُ الب�ب�ي�ثمرةُ الب�ب�ي�

اأبحثُ عن نب�ت�تٍ اأخرى تتك�ثرُ بطرقٍ غريبةٍ في �صبكةِ المعلوم�تِ، واأكتبُ اأ�صم�ءه� واأجمعُ 
بع�صً� من �صورِه� واأل�صقُه�  في لوحةٍ، واأعلقُه� في غرفةِ ال�صفِ.

اأتحدثُ عن

من النب�ت�تِ الاأخرى نب�تٌ ا�صتوائيٌّ معروفٌ ي�صمى الب�ب�ي�، وهو نب�تٌ دائمٌ  الخ�صرةِ  ي�صلُّ طولُ �ص�قهِ نحو )7( 
نُ الثم�رُ في براعمِ  نُ ال�ص�قُ غير متفرعةٍ تنمو عليه� الاأوراقُ التي قد ي�صلُّ طولْه� نحو ن�صفِ مترِ، تتكوِّ اأمت�ر وتكوِّ
الاأوراقِ وبعدَ ح�صولِ الاإخ�ص�بِ وتكوّنُ الثم�رُ تذبلُ البراعمُ وتلت�صقُ الثم�ر ب�ل�ص�قِ مب��صرةِ ويقلُّ حجمُ الثم�رِ كلم� 

كبرَ النب�تِ، ي�صلُّ وزنُ الثمرةِ نحو) 5( كغم وتحتوي الثمرةُ على عددٍ كبيرٍ جداً من البذورِ.

قراءةٌ علميةٌ

نباتاتٌ تتكاثرُ بطرائقَ غريبةٍ
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأَكملْ كلًا من الجملِ الآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ:
)غلاف البذرة، الاإنب�ت، الجذير، الاأب�ص�ل، ال�صويداء 
التك�ثر الخ�ضري   ، الاآليُّ الاأنت�ص�ر  الفلق،  الروي�صة، 

الدرن�ت ، ف�س(.

تركيبٌ يوجدُ داخلَ البذرةِ ويعدُ غذاءاً  للجنينِ   1
ي�صمى ................

يعدُ التك�ثرُبـ ............نوعً� من اأنواعِ التك�ثرِ   2
. الخ�صريِّ

عن  عب�رة  الثوم  نب�ت  في   ................ كل   3
ب�صلة.

ي�صمى الجزءُ الاأكبرُ منْ البذرةِ...............  4

اأثن�ء  البذرةُ  به�  تمرُ  التي  المراحلُ  ت�صمى   5
نموه� ...............

نوعُ التك�ثرِ الذيّ لايعتمدُ على البذورِ ..........  6

جزءٌ داخلَ الجنينِ ينمو ليكوّنَ الجذرَ م�صتقبلًا   7
. ................... ...

ي�صمــى  الــجزءُ الخــ�رجيُّ الذي يحيطُ ب�لبذرةِ   8
. .....................

 اأختارُ الإجابةَ ال�سحيحةَ:
اأكثرَ  ب�لدرن�تِ  التك�ثرَ  تجعلُ  التي  العواملَ  منَ   9

انت�ص�راً من التك�ثرِ ب�لاأب�ص�لِ .
مق�ومةُ الدرنةِ لدرج�تِ الحرارةِ الع�ليةِ. اأ  - 

�صعةُ انت�ص�ره� ب- 

حجمُ الدرنةُ  جـ- 

نوعُ التربةِ  التي تزرعُ فيه� الدرن�تُ. د  - 

جزءُ البذرةِ الذي ينمو ويكونُ �ص�قَ النب�تِ.   10
الفلقُ جـ -  ال�صويداءُ  اأ- 

الجنينُ د   -  الروي�صةُ  ب- 

م� اأجزاءُ البذرةِ ؟  11

م� الطرائقُ الطبيعيةُ لتك�ثرِالنب�ت�تِ ؟  12

م� المن�طقُ التي ينمو فيه� نب�تُ ال�صو�سِ بكثرةِ؟  13

اإلى  تقطعَ  اأن  يجبُّ  الكبيرةِ  الدرنةِ  زراعةِ  عندَ   14
تُر�عى  �أن  يجبُّ  �لتي  �ل�سروطُ  ما  �أجز�ءٍ،  عدةِ 

في عمليةِ القطعِ ؟

ابين دورُ الم�ءِ في انت�ص�رِ بع�سُ بذورِ النب�ت�تِ.  15

مق�لًا  اأكتبُ  ومتنوعةٌ،  كثيرةٌ  البذريةُ  النب�ت�تُ   16
من �صفحةٍ واحدةٍ في دفتري عن بع�سِ اأنواعِ 
بذورِه�  واأنواعِ  بيئتي،  في  البذريةِ  النب�ت�تِ 

وف�ئدتِه� الاقت�ص�ديةِ .

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

اأجيبُ عنَ الأ�سئلةِ الآتيةِ بجمَلٍ تامةٍ:

وبذور  الذرة  بذور  بينَ  المق�رنةُ.م�الفرقُ   17
الف��صولي�؟

عند  الدرنةُ  تحتوي  اأن  يجبُّ  الا�صتنت�جُ.   18
زراعتِه� على عددٍ من العيونِ، لم�ذا؟

الزينةِ  اأب�ص�لُ  زراعة ُ  تنجحُ  ْ.هل   التوقعُ   19
في تربةٍ غيرَ مقلوبةٍ وتحتوي على اأع�ص�بٍ؟ 

لم�ذا؟

التَفكيُر النَاقِدُ.
البذورُ  ك�نتِ  لو  النب�ت�تِ  عدد ُ �صيقلُّ  هلْ   20

تنت�صرُ بطريقةٍ واحدةٍ فقط؟ ولم�ذا؟ 

التقويمُ الدائيُّ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

    اجمع المطوي�ت التي عملته� لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقه� على ورقة كرتون كبيرة وا�صتعين 

به� في مراجعة م� تعلمته في هذا الف�صل.

خ�سائ�س تكاثرُ النباتات بالدرناتِ وبالأب�سال

النب�ت�تِ  تك�ثرِ  بينَ  العلاقةِ  على  التعرفُ  الهدفُ: 
ب�لدرن�تِ وتك�ثرِه� ب�لاأب�ص�لِ.

اأحددُ الخطوات وِالمتطلب�تِ لتك�ثرِ النب�تِ ب�لدرن�تِ.  

اأحددُ الخطواتِ لتك�ثرِ النب�تِ ب�لاأب�ص�لِ .  

اأق�رنُ بينَ الخطواتِ في الطريقتينِ .  

اأحللُ نت�ئجي. م� العلاقةُ بين الخطواتِ و�صرعة نمو   
النب�تِ في كلِّ طريقةٍ.

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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التكاثرُ بالب�سالِالتكاثرُ بالدرناتِ 

طرائقُ تكاثرُ البذورِمراحلُ نمو  البذرةِاأجزاءُ البذرةِ
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التكاثرُ ال�سطناعيُّ في النباتاتِ الف�سل  2

الــدر�سُ الأولُ
التك�ثرُ ب�لاأقلامِ والتطعيمِ...........34     

الــدر�سُ الثاني
التك�ثرُ ب�لف�ص�ئل................40

تتك�ثرُ  النب�ت�تُ بعدةِ طرائقَ اأ�صطن�عيةٍ.
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التكاثرُ بالأقلامِ والتطعيمِالدر�سُ الأول

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
اأبيّنَ اأن التطعيمَ هو اأحدى طرائقَ تك�ثرُ النب�تِ�ت ا�صطن�عيً�.  

اأو�صّحَ  اأنَ بع�سَ النب�ت�ت يمكنُ تكثيره� بو�ص�طةِ الاأقلامِ.  

اأتعرفَ على اأنواعِ التطعيمِ.   

اأبيَن ان التك�ثرَ ب�لاأقلامِ في النب�ت�تِ يكون على ثلاثة اأنواع .  

34

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

البذورَ، منه�  ي�صتخدمونَ فيه�  النب�ت�تِ بطرائقَ لا  تكثير بع�سُ  اإلى  المزارعينَ  يلج�أ بع�سُ 
التك�ثرُ ب�لاأقلامِ والتك�ثرُ ب�لتطعيمِ، كيفَ تتك�ثرُ النب�ت�تُ به�تينِ الطريقتينِ؟
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اأَ�ستك�سفُ

ت�صجيلُ البي�ن�تِ. اأقومُ بزي�رةٍ معَ زملائي اإلى اأحدَ الم�ص�تلَ القريبةِ من منزليِ، وا�ص�ألُ الب�صت�نيُّ 
عن اأهمِ النب�ت�تِ التي يتم ّ تكثيره� بو�ص�طةِ الاأقلامِ، واأ�صجلُ هذه المعلوم�تِ ب�صكلِ تقريرٍ اأعر�صهُ 

اأم�مَ زملائي في ال�صفِ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ
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الموادُّ والادواتُ

كميةٌ من الم�ءِ

 غ�صن منْ نب�تٍ

مق�سُّ

 قطعةُ ا�صفنجٍ

م�صطرةُ

كيفَ يتكاثرُ النباتُ بالأقلامِ؟

  خطواتُ العملِ:
. اأقي�سُ. اأقطع غُ�صنً� طولَه 2٠ �صم منَ النب�تِ ب��صتخدامِ الم�صطرةِ والمق�سِّ  1

ب��صتخدامِ    اأ�صفلِه  منْ  الاأوراقِ  بع�سَ  واأزيلُ  الغ�صنَ   اأفح�سُ  األاحظ.   2
المق�سَّ واأجعلُ النه�يةَ العلي� ب�صكلٍ م�ئل والنه�يةَ ال�صفلى  ب�صكلٍ اأفقي.

القنينةِ     قطرِ  بقدرِ  الا�صفنجُِ  من  قطعةِ  في  الغ�صن َ اأغر�سُ  اأقي�سُ.   3
البلا�صتيكيةِ بحيثُ تحيطُ قطعةُ الا�صفنجِ الغ�صنَ من منت�صفهِ.

ي�صلُ   بحيثُ  البلا�صتيكيةِ  القنينةِ  في  الم�ءِ  منَ  كميةً  اأ�صعُ  اأجربُ.   4
م�صتوى الم�ءِ اإلى ثلثي القنينةِ. واأ�صعُ الغ�صنَ داخلَ القنينةِ.

اأتوقعُ. اأ�صعُ القنينةَ بمحتوي�تِه� في مك�نٍ ي�صلهُ ال�صوءُ .  5

األاحظُ. بعد عَدةِ اأي�مٍ اأخرجُ القلم مَن القنينةِ، م�ذا األاحظُ ؟  6

الزراعةِ  م�ف�ئدةُ  تربةٍ،  على  يحتوي  اأ�صي�سٍ  في  القلم َ  اأزرعُ  اأ�صتنتجُ.   7
ب�لاأقلامِ؟
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كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالتطعيمِ؟
يمثلُ التطعيمُ اأحدَ طرائقَ التك�ثرَ الا�صطن�عي للنب�ت�تِ، وهو عمليةُ نقلُ جزءٍ 
نب�تيِّ حيِّ من النب�تِ ُ المراد تكثيرهُ الذيّ يحتوي على برعمٍ واحدٍ اأو اأكثرِ 
اإلى نب�تِ اآخرِبحيثُ يتمُّ ربطهم� ب�صكلٍ محكمٍ ل�صم�نِ التح�مهم� مع� ي�صمى 
الطعمُ   عليهِ  يرّكبُ  الذي  النب�تُ  وي�صمى  الطعمُ  النب�تِ  من  المنقولُ  الجزءُ 

ب�لاأ�صلِ.

 ماذا ا�سمي الجزءُ المنقولُ منَ النباتِ؟
ف�لطعمُ هو جزءِ نب�تيّ يحتويُ على برعمِ واحدٍ اأو اأكثرَ ويكونُ من الاأ�صن�ف 
مثلًا  البرتق�لِ  نب�تِ  من  جزءِ  اأخذ  فعندَ  الامرا�سِ،  من  وخ�ليً�  المرغوبةَ 
يحتويُ على براعمِ، وتطعيمهُ على نب�تِ اآخر ي�صبههُ في ال�صف�تِ ك�لن�رنج 
مثلًا، تنموُ براعمِ البرتق�لِ وتزهرُ وتثمرُ على �صجرةِ الليمونِ كم� لو ك�نتْ 
�صجرتَه� الاأ�صليةَ، ومن النب�ت�تِ الاخرى التيّ تتك�ثرُ بهذه الطريقةِ نب�ت 

اللالنكي »اليو�صفي«.

4- تجهيزُالطعمِ.

 

5- تركيبُ الطعم على 
الا�صلِ.

6- عمليةُ الربطِ.

تمرُّ عمليةُ التطعيمِ بخطوات مت�صل�صلة )للاطلاع(.

2- عملُ بريةَ في الا�صلِ.1- ق�سُ الا�صلِ.

3- تجهيزُالطرف 
المدبب.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
تتك�ثـــرُ بع�ـــسُ النب�تـــ�تِ بطرائقَ 
ا�صطن�عيـــةٍ، ومـــنْ هـــذه الطرائقَ 

التك�ثرُ ب�لتطعيمِ والاأقلامِ.

المفرداتُ:
Graftingالتطعيمُ

Graftالطعمُ

Compositionالتركيبُ

Cuttingالقلمُ

مهارةُ القراءةِ:
التت�بعُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

الاأول

الت�لي

الاخير

التت�بعُ.  م� خطواتُ عمليةُ التطعيمِ؟

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا يلج�أ المزارعونَ اإلى تكثيِر النب�ت�تِ ب�لتطعيمِ ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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التطعيمُ ب�لتركيبِ

يكونُ التطعيمُ على نوعيِن :
فقط  برعم  اأخذ  به  يق�صدُ  ب�لبراعمِ:  التطعيمُ   
اكث�رُه�،  يرادُ  نب�تٍ ذي موا�صف�تِ مرغوبة  منْ 
�صقٍ  عمل  خلالِ  منْ  الاأ�صل،  النب�تِ  في  ويو�صعُ 
ومنْ  البرعمُ،  فيهِ  يو�صعُ   )T( حرف  ب�صكلِ 
جيداً  البرعمِ  على  الح�وي  ال�صقُّ  يربطُ  ثمَّ 
�إكثارِ  في  �لطريقةُ  هذهِ  ت�ستخدمُ  محكمٍ،  برباطٍ 

الحم�صي�تِ.

التطعيمِ  من  النوعِ  هذا  في  ب�لتركيبِ:  التطعيمُ   
ك�لقلمِ  طرفيهِ  وتبرى  ال�ص�قِ  منَ  فرعٌ  يوؤخذُ 
�صطحِ  منْ  ب�لقربِ  اأفقيً�  فيقطعُ  الاأ�صلُ  اأم� 
الطعمُ  ثم يو�صعُ  �صقٌ عموديٌّ  به  التربةِ ويعملٌ 
مك�ن  ذلك  بعد  ويربطُ  ال�صق،  هذا  في  ب�حترا�سِ 
التطعيم وت�صتخدمُ هذه الطريقةُ في ح�لةِ تطعيمَ 
اأ�صج�رِ الف�كهةِ التي ي�صعبُ الح�صولُ على برعمٍ 

واحدٍ منه� كم� في نب�تِ العنبِ .

خطواتُ التطعيمِ ب�لبراعمِ
4 3 2 1

 التت�بعُ.  م� خطواتُ تكثيُر النب�ت�تِ ب�لتركيبِ؟

  التفكيُر الن�قدُ. لماذ� يُربطُ �ل�سقُّ �لحاوي على �لبرعمِ في عمليةِ �لتطعيمِ برباطٍ محكمٍ ؟

نَ�شاطٌ

ملاحظةُ عمليةُ التطعيمِ.
اأتفح�سُ فرعً� من �صجرةِ  برتق�لٍ مطعمٍ على �صجرةٍ الن�رنِج في اأحدِ الب�ص�تيَن اأو الحدائقَ.  1

األاحظُ . اأتفح�سُ منطقةَ التح�مِ الفرعِ معَ ال�ص�قِ.  2

اأق�رنُ . م� الت�ص�بهُ والاختلافُ بين فرعِ �صجرة البرتق�لِ وفروعِ �صجرة الن�رنِج؟   3

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالأقلامِ ؟
�أُخذ  �لذي  للمو�سعِ  تبعاً  وي�سمى  تكاثرهُ،  لغر�صِ  �لنباتِ  من  مقطوع  �لقلمَ  جزءٌ  �أنّ  �أ�ستك�سف  ن�ساطِ  في  لاحظتُ 
واأكثر   . جديدةٍ  ك�ملةٍ  نب�ت�تٍ  على  للح�صولِ  الاأقلامَ  وت�صتخدمُ  ورقيّ،  وقلم  جذريّ  وقلم  �ص�قيّ  قلمٌ  منه.فهن�لكَ 
اأنواعُ الاأقلام �صيوعً� هي الاأقلام ال�ص�قيّة التي تُوؤخذ من ال�صيق�نِ. يتم تح�صيُر الاأقلام ال�ص�قيّة بتقطيعِ ال�ص�قِ اإلى 
اأجزاء �صغيرةٍ تحملُ كل قطعةٍ برعمً� واحداً اأو اأكثر. تقطعُ قمةَ القلمِ ب�صكل م�ئلِ  وتقطعُ ق�عدةَ القلمِ اأفقيً� اأ�صفل 

الاأقلامُ في حزمِ بحيث  البرعمِ، وع�دةً م� تربط هذهِ 
ن جميعَ قواعدُ الاأقلامِ في جهةِ واحدةِ واأطرافه�  تكوِّ

في الجهةِ الاأخرى وتغر�سُ في التربةِ.

اأ�ص�هدُه في  م� ا�صمُ النب�تُ الذيّ 

ال�صورةِ ؟ وم� طرائق  اإكث�رهِ؟

التك�ثُر ب�لاأقلامِ )للاطلاع(.

التت�بعُ.  م� خطواتُ تكثيُر النب�ت�تِ ب��صتخدامِ الاأقلامِ؟

التفكيُر الن�قدُ . لم�ذا تعدُ الاأقلامِ ال�ص�قيةَ اأكثَر اأنواعِ الاأقلامِ �صيوعً�  ؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�صوّر  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

اأزرعُ اأن� وزملائي مجموعةً من نب�ت�تِ الزينةِ ب��صتخدامِ طريقة التك�ثر ب�لاأقلامِ في اأقربِ حديقةٍ ع�مةً اأو 
في حديقةِ المدر�صةِ. وبعدَ نموه� اأوزُعه� على المن�زلَ القريبةِ منْ مدر�صتِن�.

التطعيمِ  بطريقتي  التك�ثرِ  عن  تعلمتُهُ  م�  �سُ  اأُلخِّ
واأُنظمُه� في مطويةٍ  ثن�ئيةِ كم� في ال�صكلِ  في  والاأقلامِ 

اأدن�ه.

الفكرةُ الرئي�صةُ :
؟ م�المق�صودُ ب�لتطعيمِ؟ وكيفَ يتمُّ  1

المفرداتُ: 
م�ذا  ي�صمى النب�ت الذي يو�صعُ عليهِ الطعمُ ؟  2

م�نوعُ القلمُ الذي يوؤخذُ من �ص�قِ النب�تِ ؟  3
مه�رةُ القراءةُ:

م� الخطواتُ التي يتبعُه� المزارعونَ في تكثير   4
النب�ت�تِ بطريقة التطعيم ب�لتركيبِ؟

المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

منَ النب�ت�تِ التي يتمُّ تكثيَره� ب�لتطعيمِ :  5
البرتق�ل جـ -  الموز  اأ  -  

النخيل د  -  الخوخ  ب - 

في  الا�صلِ  نب�تِ  �ص�قِ  في  المعمولِ  ال�صقِ  �صكلُ  م�   6
ح�لةِ التطعيمِ ب�لبراعم:  

جـ -     اأ  -   
د   -  ب-   

التفكيرُ الن�قدُ.
لم�ذا يغطى مك�نُ الت�ص�قِ الطعمَ ب�لنب�تِ الاأ�صل   7

بم�دةٍ �صمعيةٍ اأو ب�ضريطٍ؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأجُيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

التك�ثرُ ب�لاقلامِالتك�ثرُ ب�لتطعيمِ

الاأول

الت�لي

الاخير

العلومُ والمجتمع:

التطعيمُ طريقةٌ منْ طرائق 

َالتك�ثرُ الا�صطن�عيَّ في 

النب�ت�تِ.

ما اأنواعُ التطعيمُ في النباتاتِ؟

تتك�ثرُ النب�ت�تُ ا�صطن�عيً� 

ب�لاأقلامِ. 

ت�ستخدمُ  التي  الأقلامُ  اأنواعُ  ما 
في تكثيِرِِ النباتاتِ؟



4٠

التكاثرُ بالف�سائلِ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
اأبيّنَ اأنَ الف�ص�ئلَ من طرائقَ التك�ثرِ الا�صطن�عيِّ في النب�ت�تِ.  

اأو�صّحَ اأنَ الف�صيلةَ نب�تٌ �صغيٌر ج�نبي ين�ص�أ منَ ال�صجرةِ.  

اأتعرفَ على اأهمِ النب�ت�تِ التيّ تتك�ثرُ ب�لف�ص�ئلِ.  

4٠

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

يوجد  فُي بلدي  العراقِ الملايينَ منْ اأ�صج�رِ النخيلِ . م� الطريقة التي تتك�ثر 
به� النخلةِ؟

الدر�سُ الثاني
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اأَ�ستك�سفُ

ت�صجيلُ البي�ن�تِ. اأقوم بزي�رةٍ معَ زملائي اإلى اأحد الم�ص�تلَ القريبةِ من منزِلي، واأ�ص�ألُ الب�صت�نيَّ 
عن اأهمِ النب�ت�تِ التي يتمُّ تكثيره� بو�ص�طةِ الف�ص�ئل، واأ�صجلُ هذه المعلوم�تِ ب�صكلِ تقريرٍ اأعر�صُه 

اأم�مَ زملائي في ال�صفِ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

41

الموادُّ والادواتُ كيفَ اأزرعُ ف�سيلةٌ؟

  خطواتُ العملِ:
األاحظ ُ. اأتفح�سُ الف�صيلةَ واأتعرف عُلى اأجزاءِه�.  1

لبُ التربة في المك�نِ الذيَّ �ص�أغر�سُ فيهِ الف�صيلةَ جيداً . لم�ذا؟ األاحظُ . اأقُّ  2

اأجّربُ.  اأغر�سُ الف�صيلة دَاخل اَلتربةِ واأ�صيفُ له� ال�صم�دَ واأقوم بُريّه�.  3

اأ�صجلُ البي�ن�تِ. �أقي�صُ �لطولَ كلَّ �أ�سبوعٍ، و�أ�سجلهُ في كتاب �لن�ساط .  4

اأ�صتنتجُ. اأحددُ اليومَ الذيّ بداأ فيهِ طولُ الف�صيلةِ ب�لزي�دةِ،هلْ ك�نَ نمو   5
الف�صيلةِ �ضريعً� اأم بطيئً� ؟ 

الطولُ بال�سنتمتِرالأ�سابيعُ

)   ( �صمالاأ�صبوعُ الاأولُ
)   ( �صمالاأ�صبوعُ الث�ني 
)   ( �صمالاأ�صبوعُ الث�لث

وع�ءُ ريِّ فيهِ 
م�ء 

ف�صيلةٌ �صغيرةٌ
من نخيلِ الزينةِ.

 مجرفةٌ.

�صم�د عٌ�صويٌّ

�ضريط قي��س 
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ا�صتخدامُ الف�صيلةُ الهوائيةُمزارعُ يزرعُ ف�صيلةَ

ما الف�سائل؟
ي�صتهرُ بلدي العراق بكثرة نخيله في م�ص�ح�تٍ وا�صعةٍ. وت�صمى ثم�رُ النخيلِ 
)التمرُ( وهو منَ الاأغذيةِ المهمةِ والاأ�ص��صيةِ .يتك�ثرُ النخيلُ بو�ص�طة اِلف�ص�ئلَ، 
وكما تعلمتُ في ن�ساطِ �أ�ستك�سفُ �أن �لف�سيلةَ نمو جانبي ين�ساأ منْ قاعدةِ �ل�ساقِ 
الموؤنثةُ  ال�صجرةُ  فتنتجُ  الع�مةِ  خ�ص�ئ�صِه�  في  الاأم  النب�تَ  الف�صيلةُ  وتط�بقُ 

ف�ص�ئلَ موؤنثةَ، وتنتجُ ال�صجرةُ المذكرةُ ف�ص�ئلَ مذكرةَ.
الفتية  النخلةِ  ق�عدةِ  منْ  يخرجُ  نوعُ  التمرِ،  نخلةُ  ف�ص�ئلَ  منْ  نوع�نِ  هن�كَ 

ونوعٌ اآخرٌ ينمو مرتفعً� على الجذعِ وي�صمى الف�صيلةُ الهوائيةُ.
تكونُ الف�ص�ئلُ الن�ميةُ حولَ ق�عدةِ النخلةِ والمت�صلةُ  ب�لاأر�س اِأ�صلحُ للزراعةِ 
منَ الف�ص�ئلَ الهوائية لِاأنه� تحتوي على مجموعةٍ من الجذورِ التي ت�ص�عدُه� 
على النموِ ال�صريعِ، ون�دراً م� ت�صتخدمُ الف�ص�ئلُ الهوائيةُ في تكثيرِ النخيلِ 

وخ��صةً عند توفرِ الف�ص�ئلَ الاعتي�ديةِ.
 ما اأنواعُ ف�سائلُ نخلةُ التمرِ ؟

التربةِ،  عن  بعيداً  النخلةِ  جذعِ  على  الهوائيةِ  الف�ص�ئل  وجود  ح�لةِ  وفي   
يو�صع �صندوقٍ خ�صبيٍّ  اأو كي�سِ حول ق�عدةِ الف�صيلةِ بحيث يحيطُ بجذعِ 
النخلةِ الامُ ب�لك�ملِ، ويملاأ ال�صندوقُ بمزيجٍ من الترابِ وال�صم�دِ ويتمُّ ريَّه 
لمدة لا تقلُ عنْ  )6( اأ�صهر اإلى اأنْ تظهرَ الجذورُ عند ق�عدةِ الف�صيلة وِحينئذ 

يمكنُ ف�صله� عن النخلةِ الاأمِ وزراعته�.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
ا�صتخـــداُم الف�ص�ئلُ اإحدى طرائقَ 
تكثيرُ النب�ت�تِ ا�صطن�عيً�، النخيلُ 
واأ�صج�رُ المـــوز مِن النب�ت�تِ التيّ 

تتك�ثرُ ب�لف�ص�ئلَ.

المفرداتُ:
Shootالف�صيلةُ

Air shootالف�صيلةُ الهوائيةُ

Eustemال�ص�قُ الحقيقيةُ
Pseudostemال�ص�قُ الك�ذبةُ

مهارةُ القراءةِ:
المق�رنةُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

المق�رنةُ. م� الفرق بين طريقةِ التك�ثر ب�لف�ص�ئل في ح�لة وجوده� ب�لقربِ من التربة وح�لةِ وجوده� بعيدةً عن التربةِ؟

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا لا ينت�ضُر النخيل في كل من�طق الع�لِم؟

الت�ص�بهُ
الاختلافُ الاختلافُ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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ال�ص�يك�س من النب�ت�ت التي تتك�ثر ب�لف�ص�ئل

  ما الجواء الملائمة لنمو نباتَ ال�سايك�سِ؟
اأم� الجزءُ  ال�ص�قُ الحقيقيةُ    التربةِ وت�صمى   الموزِ تحتَ  ب�لف�ص�ئل، تقعُ �ص�قُ  الموزُ: نب�تٌ ع�صبيُّ معمرٌ يتك�ثر 

الظ�هرُ منه� فوقَ �صطحِ التربةِ في�صمى  ال�ص�قُ الك�ذبةُ.

نُ ف�ص�ئلُ الموزِ منَ البراعمَ الموجودةِ على ال�ص�قِ الحقيقيةِ للنب�تِ حيثُ تف�صلُ هذه الف�ص�ئلُ منَ النب�تِ الاأمِّ  تتكوِّ
وتزرعُ مب��صرةً في التربةِ. ت�صلحُ التربةُ الرمليةُ  لزراعةِ الموزِ ويجري اإعدادُ الاأر�سِ للزراعةِ من خلالِ ت�صميدَه� 
، ثم تحرثُ  وتنعمُ وت�سوّى ويتمٌّ تخطيطُها �إلى خطوطٍ تبلغُ �لم�سافةُ  بين خطٍ و�آخرٍ )75 -1٠٠ (  ب�سمادٍ ع�سويِّ

�سم، تغر�صُ �لف�سائلُ في هذهِ �لخطوطِ  وتُروى جيدً� بالماءِ.

ما النباتاتُ الأخرى التيّ تتكاثرُ بالف�سائلَ؟
توجدُ نب�ت�تِ اأخرى تتك�ثرُ بطريقة ا�صتخدامُ الف�ص�ئلَ ب�لاإ�ص�فة اإلى نخيلِ التمرِ ومن هذه النب�ت�تِ:

نخيلُ الزينةِ: وتعرف اأي�ص� بنب�تِ »ال�ص�يك�س«، ويعدُ هذا النب�تُ من اأغلى نب�ت�تِ الزينة وِاأطوُله� عمراً حيثُ يمكنُ 
اأ�صطوانيُّ واأوراقٌ »�صعف« ذاتَ ملم�سٍ  اإلى خم�صينَ ع�م�، �صكلهُ الخ�رجيُّ ي�صبهُ النخلةَ وله جذعٌ  اأنْ يمتدَ عمرُه 
ن�عمٍ تنتهي ب�أ�صواكٍ مدببةٍ كم� في �صعفِ نخيلِ التمرِ. اأف�صلُ الاأجواءِ لنمو نب�تِ ال�ص�يك�سِ هي البيئةُ الرطبةُ ذاتَ 

الحرارةِ المعتدلةِ.
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الطرائقَ  احدى  ال�صورة  تمثلُ 
النخيل  تكثير  في  الا�صطن�عية 
التي تتمُّ من خلال الاإن�ص�نِ، م� 

ا�صمُ هذه الطريقة؟ 

يف�شلُ اأنْ تتوفرَ في الف�شيلة المختارة ال�شروط الاتية:
اأنْ لا يزيد عمره� عن �صتةِ اأ�صهر.  

اأنْ يكون قطُر ق�عدته� )1٠-2٠( �صم تقريبً�.  

ن مخروطيةَ ال�صكل ذات �ص�قٍ كبيرةٍ ن�صبي�. اأنْ تكوِّ  

ن �صليمة وخ�لية من الامرا�سِ. اأنْ تكوِّ  

اأَقراأُ ال�سورةََ

تغر�صُ ف�سائلُ �لموزِ ب�سكل خطوطٍ متو�زيةٍ

نَ�شاطٌ

اأقارنُ بيَن اأ�سكالِ الف�سائلِ
خـــلال،  مـــن  �صـــورا  اأجمـــعُ   1
الا�صتع�نـــة ب�صبكـــة المعلوم�تِ 
لف�ص�ئـــل  العلميـــةِ  والمجـــلاتِ 

نب�ت�ت مختلفةٌ.

األاحظُ. اأتفح�سُ ال�صورَ بتمعنٍ   2
واأ�صجـــلُ مميـــزاتِ كلِّ نوع من 

الف�ص�ئلِ.

اأق�رنُ. اأ�صجـــلُ اأوجه الت�ص�به   3
والاختلاف بـــين هذه الف�ص�ئل 

في كتاب �لن�ساط.

المق�رنةُ. م� الفرقُ بين ال�ص�قِ الحقيقية وال�ص�قِ الك�ذبةِ في نب�تِ الموزِ؟

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا يف�صلُ اختي�رُ ف�صيلةَ الموزِ التي لا يزيدُ عمره� عن �صتةٍ اأ�صهرٍ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ



45

                                                                                          

�سٌ  م�صوّر  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

 اأ�صج�ر ُ النخيلُ وا�صعةُ الانت�ص�ر في العراقِ، م� المن�طقُ التي تكثرُ فيه� زراعةُ النخيلِ؟ وم� الظروفُ 
ب�صبكةِ  واأ�صتعينُ  العراقِ،  في  النخيلِ  زراعةِ  عن  واحدةٍ  �صفحةٍ  من  تقريراً  لزراعتِه�؟اكتبُ  الملائمةُ 

المعلوم�تِ لاأعدادِ تقريري.

ج�نبي  نمـــو  الــفــ�ــصــيــلــةُ 
ال�ص�قِ  ق�عدةِ  من  ين�ص�أ 
وتط�بقُ الف�صيلة النب�تَ 
ــهــ�  خــ�ــصــ�ئــ�ــصِ في  الاأمُ 

الع�مة.
كيف يتم التكاثر بالف�سائل؟

يعدُ نب�تُ ال�ص�يك�سِ منْ 
اأغلى نب�ت�ت الزينةِ.

فيها  ينمو  التي  البيئة  مــا 

نبات  ال�سايك�سِ؟

بين  والفرق  ب�لف�ص�ئل  التك�ثر  عن  تعلمتُهُ  م�  �سُ  اأُلخِّ
تك�ثر النخيل والموز، واأُنظمُه� في مطويةٍ ثلاثية كم� في 

ال�صكلِ اأدن�ه.

الفكرةُ الرئي�صةُ :
م� المق�صودُ ب�لف�ص�ئلَ؟  1

المفرداتُ: 
م�ذا ت�صمى الف�صيلةُ التي تنمو على جذعِ النخلةِ؟  2

التربةِ  فوقَ  تنمو  التيّ  ال�ص�قِ  على  يطلقُ  م�ذا   3
لنب�تِ الموزِ ؟

مه�رةُ القراءةُ:
م� الفرقُ بين طريقةِ تكثيِر نب�تِ الموزِ  والنخيل    4

ب��صتخدامِ الف�ص�ئلَ؟

المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

منْ  م�أخوذةٍ  ف�صيلةٍ  من  الن�تجةِ  النخلةِ  جن�سُ   5
�صجرةٍ موؤنثةٍ : 

اأ  - مذكرة .                  جـ - موؤنثة .     
ب- غيُر معروفٍ .     د- مختلط

عندَ زراعةِ الموزِ تتركُ م�ص�فةٌ بين خط واآخرقدره�:  6

جـ - )75 – 1٠٠(�صم. )85 -12٠(�صم.  اأ - 

ب- )65- 9٠( �صم.  د - )7٠ -9٠(�صم.

التفكيرُ الن�قدُ.
لم�ذا يف�صلُ ا�صتخدامُ الف�ص�ئلِ لتكثيِر النخيلِ عن   7

ا�صتخدامِ البذورِ؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأجُيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

العلومُ والبيئةُ:

تكاثرُ نخيلُ 
الزينةِ 

تكاثرُ 
الموزِ

تكاثرُ نخيل 
التمرِ

الت�ص�بهُ
الاختلافُ الاختلافُ
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التكاثر بُالأوراقِ
للتك�ثرِالا�صطن�عيّ طرائقُ مختلفةُ عرفتُ منه� التك�ثرُ ب�لف�ص�ئلَ والاأقلامِ والتطعيمِ، وهن�لكَ طريقةُ اأخرى هي التك�ثرُ 
ب�لاأوراقِ.فقدْ ت�صقطُ ورقةٌ من النب�تِ في مك�ن مِلائم وتكوّنُ نب�تً� جديداً. من النب�ت�تِ التي تتك�ثرُ بهذه الطريقةِ نب�تُ زينةُ 
ي�صمى )البيجوني�(، وينت�ضُر ا�صتخدامُ هذا النب�تَ للزينةِ وتزييُن الحدائقَ وتن�صيقه� في العديدِ منْ من�طقَ الع�لِم، لم� له منْ 
منظرٍ مبهجٍ جداً ول�صهولةِ زراعتهِ والاعتن�ءٍ به يمكنُ للكثيِر منْ اأنواعِ البيجوني�  التك�ثرَ من اأيِّ جزءٍ من اأجزاءِ الورقةِ 

التيّ ت�صقطُ على مك�نٍ من��صبٍ للنمو.

اأزه�رُ نب�تُ البيجوني�

اأزه�رُ نوعٌ اآخرٍ منَ البيجوني�

قراءةٌ علميةٌ
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1- اأخت�ر نب�ت� اآخراً يتك�ثر بو�ص�طةِ الاأوراقِ، واأكتبُ عن طريقةِ  تك�ثرِه .
2- اأقنع زملائي من خلالِ كت�بتي  ب�ضرورةِ تكثير نب�ت�ت الزينة واختي�ر نب�ت�ت يمكن تكثيره� 

بو�ص�طة الاأوراق م�صتندا اإلى دورِ النب�ت�تِ في تجميلِ البيئةِ التي تتواجدُ فيه�.

اأن يكون م�صتطيلَ  للزراعة، ويف�صلُ  اأ�صي�س من��صب  تهيئة  المنزلِ من خلال  النب�ت داخل  تكثيُر هذا  الممكنِ  ومنَ 
ال�صكل ويحوي كميةً من��صبةً من التربةِ الرطبةِ. من ثم توؤخذُ اأوراق ن��صجةٌ من النب�تِ ، ويتم تقطيعه� اإلى اأجزاء 
�صغيرةٍ مع مراع�ةِ الحف�ظ على العروق بداخِله� من التمزق . تغر�سُ هذهِ القطعُ ال�صغيرةٌ في الاأ�صي�س بحذر ويتم 

ريه� ب�لم�ءِ دون تغطيته� تم�مً�، يتمُّ ت�صميد الاأ�صي�س ويراعى و�صعه في مك�نِ م�صم�س .

طريقة تكثير نب�ت البيجوني� بو�ص�طة الاأوراق داخل المنزل

اأتحدثُ عن
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اكملْ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:
 )ال�ص�ق الحقيقية،الف�صيلة،ال�ص�ق الك�ذبة، التطعيم،

الف�صيلة الهوائية، التركيب، الطعم،القلم(.

ي�صمى الجزءُ   الظ�هرُ من �ص�قِ الموزِ فوقَ �صطحِ   1
التربةِ......................

ق�عدةِ  من  ين�ص�أ  الذيّ  الج�نبي  النموُ  ي�صمى   2
ال�ص�قِ لبع�سِ النب�ت�تِ .......................

نوعُ من اأنواعِ التطعيمِ ي�صمى.................  3

�صطحِ  تحتَ  يقعُ  الذيّ  الموزِ  �ص�قِ  جزءُ  ي�صمى   4
التربةِ ...............

نوعُ من اأنواعِ الف�ص�ئلَ ينمو مرتفعً� على ال�ص�قِ   5
ي�صمى.........................................

نوعُ منْ اأنواعِ التك�ثرُ الا�صطن�عي يت�صمن اأخذُ   6
جزءٍ من نب�ت وٍربطهِ اإلى نب�تٍ اخرٍ هو ..ـ.......

اختارُ الجابةَ ال�سحيحةَ:
اأف�صلُ البيئ�تِ  لنمو نب�تِ ال�ص�يك�سِ:  7

الرطبةٌ ذاتِ الحرارةِ الع�ليةِ. اأ - 
الج�فةُ ذاتِ الحرارةِ المعتدلة. ب- 
الرطبةُ ذاتِ الحرارةِ المعتدلةِ. جـ- 

الب�ردةُ ذاتِ الرطوبةِ القليلةِ. د  - 

ي�صمى الجزءُ الظ�هرُ فوقَ التربةِ من نب�تِ الموزِ:  8
ال�ص�قُ الحقيقيةُ    جـ - ال�ص�قُ الاأوليةُ اأ  - 
ال�ص�قُ الك�ذبةُ     د- ال�ص�قُ الابتدائيةُ ب- 

م� ال�صف�تُ التي ينبغي اأنْ تتوفرَ في الطعمِ ؟  9

في  ب�لتركيبِ  التطعيمِ  طريقةُ  ت�صتخدمُ  لم�ذا   10
بع�سِ الفواكهِ؟

تك�ثرِ  في  ت�صتخدمُ  التي  الاأقلامُ  اأنواعُ  م�   11
النب�ت�تِ؟

نخلةِ  ق�عدةِ  حولَ  الن�ميةُ  الف�ص�ئلُ  تكونُ  لم�ذا   12
التمرِ اأف�صلُ من الف�ص�ئلِ الهوائيةَ ؟

�صفْ ال�صكلَ الخ�رجيَ لنب�تِ ال�ص�يك�سِ؟  13

م� التربةُ الا�صلحُ لزراعةِ الموزِ ؟ وكيفَ تعدُ؟   14

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

48
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اأجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:
15 المق�رنةُ. م� الفرقُ بينَ التك�ثرِ ب�لف�ص�ئل وَالتك�ثرِ   

ب�لاقلامِ ؟

زراعةِ  عند  المزارعونَ  يحر�سُ  لم�ذا  الا�صتنت�جُ.   16

الف�ص�ئلَ على عدمِ و�صعِه� ب�صكلٍ م�ئلٍ نحو اأ�صعةِ 
ال�صم�سِ؟

عندَ  المزارعُ  يتبعُه�  التي  الخطواتُ  م�  التَت�بعُ.   17

تطعيمِ غ�صنَ برتق�لٍ على �ص�قِ نب�تِ الن�رنجِ؟

الملاحظةُ. اأكتبُ و�صفً� لتك�ثر نِخلةُ التمرِ ب��صتخدامِ   18

الف�ص�ئلَ الهوائيةِ.

التوقعُ. م� جن�سُ النخلةُ الن�ميةُ من ف�صيلة مٍ�أخوذةٍ   19

من نخلةٍ موؤنثةٍ ؟

وال�ص�قِ  الحقيقيةِ  ال�ص�قِ  بينَ  الفرقُ  م�  المق�رنةُ.   20

الك�ذبةِ في نب�تِ الموزِ؟

  التَفكيُر النَاقِدُ
بطريقةِ  النب�ت�تِ  لتكثيرِ  المزارعونَ  يلج�أ  لم�ذا   21

التطعيمِ؟ 

التقويمُ الدائيُّ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

خ�سائ�سُ تكاثرُ النباتاتُ بالتطعيم وبالف�سائل

الهدف : اجراء مق�رنة بين طريقة تك�ثر بع�س النب�ت�ت 
ب�لتطعيم وطريقة تك�ثر بع�صه� الاآخر ب�لف�ص�ئل .

اأحددُ الخطواتِ والمتطلب�تِ لتك�ثر النب�ت ب�لتطعيم.  

اأحددُ الخطواتِ لتك�ثرِ النب�تِ ب�لف�ص�ئل.  

اأق�رنُ بين الخطواتِ في الطريقتينِ .  

اأحللُ نت�ئجي .م� العلاقةُ بين هذهِ الخطواتِ و�صرعةِ   
نمو النب�تِ في كل طريقةٍ؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

التك�ثرُ ب�لاقلامِالتك�ثرُ ب�لتطعيمِ

تكاثرُ نخيلُ 
الزينةِ 

تكاثرُ 
الموزِ

تكاثرُ نخيل 
التمرِ

    اجمع المطوي�ت التي عملته� لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقه� على ورقة كرتون كبيرة وا�صتعين 

به� في مراجعة م� تعلمته في هذا الف�صل.



5٠

ج�سم الإن�سانُ و�سحتهِ

الفَصلُ الثالث
اأجهزةُ في ج�صمِ الاإن�ص�نِ.

الفصلُ الرابع 
الح�سُ عند الاإن�ص�ن.

الوحدةُ الثانية

يتكونُ ج�صمُ الاإن�ص�ن من العديدِ من الاأجهزةِ التي يكملُ بع�صه� عملَ بع�س.

5٠
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الهيكليِّ  والجه�زِ  الع�صبيِّ  الجه�زِ  اإلى   الدراجةَ  يقودَ  حتى  الطفلُ  يحت�جُ 
والجه�زِ الع�صليِّ .ولكلِّ منْ  هذهِ الاأجهزةِ وظيفةٌ معينةٌ.

اأجهزةُ في ج�سمِ الإن�سانِ الف�سل  3

الدر�سُ الأولُ
الجه�زُ الع�صبيُّ و�صحته.............52

الدر�سُ الثانُي
الجه�زُ الهيكليّ وُ�صحته.............58

الدر�سُ الثالثُ
الجه�زُ الع�صليُّ و�صحته.............66
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 الجهازُ الع�سبيُ و�سحتُه 

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأبيَن تركيبَ الجه�زُالع�صبيُّ .  

اأتعرفَ على وظيفةِ الجه�زُ الع�صبيُّ .  
اأ�صتق�صيَ اآليةَ عمل الجه�زِ الع�صبي  .  

همُ في الحف�ظِ على �صحةِ  اأطبقَ ع�داتِ ومم�ر�ص�تِ �صحيةٍ ت�صِّ  
الجه�زِ الع�صبيِّ و�صلامتهِ.

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

الدم�غُ اأحدُ اأع�ص�ءِ ج�صمِ الاإن�ص�ن، م� وظيفةُ الدم�غ؟ وم� اأهميتُه؟

52

الدر�سُ الأولُ
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اأَ�ستك�سفُ

التجريب.هلْ يتمكن الدم�غُ من اإر�ص�لِ الاإيع�ز اإلى اأكثر منْ ع�صو في الوقتِ نف�صهِ؟ اأ�صممُ تجربة 

اأتحققُ فيه� منْ ذلكَ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

53

الموادُّ والادواتُ
؟ كيفَ يعملُ الجهازُ الع�سبيِّ

  خطواتُ العملِ:
اأكوّنُ الدارةَ الكهرب�ئية الب�صيطة المو�صحةِ اأدن�ه.  1

)تحذيرٌ: يجب األا تكونَ اليدان مبللتين ب�لم�ءِ عندَ ا�صتخدامِ الكهرب�ءِ(.
. اأتحققُ من تو�صيل الاأ�صلاكِ بكل من ق�عدةِ الم�صب�حِ والمفت�حِ الكهرب�ئيِّ  2

. اأجرّبُ. اأغلقُ الدارةِ الكهرب�ئيةِ عنْ طريقِ المفت�حُ الكهرب�ئيُّ  3

األاحظُ. اأ�صغلُ الدارةَ الكهرب�ئيةَ ، م�ذا حدثَ للم�صب�حِ ؟  4

اأ�صتنتجُ. م� الذيّ اأدى اإلى �صري�ن التي�رِ الكهرب�ئيِّ من البط�ريةِ اإلى   5
؟ الم�صب�حِ الكهرب�ئيِّ

اأتوقعُ. لو لمْ يت�صلِ الم�صب�حُ الكهرب�ئيُّ ب�لبط�رية ِ بو�ص�طة الاأ�صلاك،   6
؟ فهل يمكنُ اأ�ص�ءةُ الم�صب�حِ الكهرب�ئيِّ

عليه�  مكتوبٌ  بط�قة  و�صع  طريقِ  عنْ  الع�صبيِّ  الجه�زِ  بعملِ  الب�صيطةِ  الكهرب�ئيةِ  الدارةَ  عمل  اأق�رنُ.   7
من  ب�لقربِ  )الدم�غُ(  عليه�  مكتوبٍ  اأخرى  وبط�قةٍ  الكهرب�ئيِّ  الم�صب�حِ  من  ب�لقربِ  الاإن�ص�نِ(  )ج�صم 

البط�ريةِ، وبط�قةٌ ث�لثةٌ مكتوبٌ عليه�  )الاأع�ص�بُ( ب�لقربِ من الاأ�صلاكِ.

اأتوقعُ. كيفَ يتمكنُ الدم�غَ منْ اإر�ص�لِ الاأوامرِ اإلى ج�صمِ الاإن�ص�نِ؟  8

م�صب�حُ كهرب�ئيٌّ

اأ�صلاكُ كهرب�ئيةٌ

بط�ريةٌ

مفت�حُ كهرب�ئيٌ

بط�ق�تُ ف�رغةٌ
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يق�صمُ الجه�زُ الع�صبيُ  اإلى: جه�زُ ع�صبيُّ مركزيُّ وجه�ز 
. ع�صبيُّ محيطيُّ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
اأجهـــزةِ    مـــنْ  الع�صبـــيُّ  الجهـــ�زُ 
ج�صمِ الاإن�ص�نِ وظيفتهُ تنظيمُ عمل 
الج�صـــم  ويتركبُ مـــن عدة اأع�ص�ء 

لكل منه� وظيفة  محددةٌ.

المفرداتُ:

Brainالدم�غُ

Cerebrumالمخُّ

Spinal Cordالحبلُ ال�صوكيُ

Nervesالاأع�ص�بُ

 Nerve Impulse الاإيع�زُ الع�صبيُّ

مهارةُ القراءةِ:
التلخي�سُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

؟ التلخي�سُ. م� اق�ص�مُ الجه�زُّ الع�صبيُّ

التفكيُر الن�قدُ. هلْ يوجد ت�ص�به بين عمل الجه�زِ الع�صبيِّ وعمل الح��صوبِ ؟ اأو�صحُ اإج�بتي. 

ما الجهازُ الع�سبيُّ وما اأهميتُه ؟
هذه  منْ  محددةٍ،  بوظيفةٍ  منه�  كلُّ  يقومُ  متعددةٍ،  اأجهزةٍ  منْ  ج�صمي  يتكونُ 
الاأجهزةِ الجه�زُ الع�صبيُ الذيّ له اأهميةٌ ق�صوى لج�صمِ الاإن�ص�نِ، وتتمثلُ اأهميتَه 
في تن�صيقِ عمل جميعَ اأن�صطةِ الج�صمِ ووظ�ئفه على مدارِ اليومِ، وفي كلِّ يومٍ من 
اأجهزةُ  اأف�صل  من  تعقيداً  اأكثر  الع�صبيُّ  جه�زي  يكونُ  وبذلكَ  الاإن�ص�ن.  حي�ةِ 
الح��صوب في الع�لِم. فهو يعملُ بدقةٍ متن�هيةٍ على مدارِ ال�ص�عةِ وفقُ اآلية منظمة 
ٍاأبدعه� الخ�لقُ عزَ وجلّ.يتكون الجه�ز الع�صبيُّ من العديد من  الاأع�ص�ءِ التي 

تعملُ معَ بع�صه� لاداءِ الوظ�ئفِ الكثيرةِ والمعقدةِ التي يقوم به� هذا الجه�زُ.

طرفيِّ  ع�صبيِّ  وجه�ز  مركزيِّ  ع�صبيِّ  جه�ز  اإلى  الع�صبيُّ  الجه�ز  ويق�صمُ 
، اأم�  .يتكون الجه�ز الع�صبيُّ المركزيُّ من : الدم�غُ والحبل ال�صوكيُّ اأومحيطيِّ
تربطُ  التي  الاأع�ص�بِ  منَ  كبيرةٍ  �صبكة  من  فيتكون  المحيطيُّ  الع�صبي  الجه�زُ 

الجه�ز الع�صبيَّ المركزي ب�أع�ص�ءِ الج�صمِ المختلفةِ ك�أع�ص�ءِ الح�سِّ مثلًا. 

الخلا�صةُ
)ملخ�س(

الجه�زُ الع�صبيُّ المركزيُ

الجه�زُ الع�صبيُّ المحيطيُّ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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يتكون الدم�غُ من المخِ والمخيخ والنخ�ع الم�صتطيلِ  )للاطلاع(.

تتفرعُ الاأع�ص�بُ من الحبل ال�صوكيِّ اإلى مختلف 
اجزاء الج�صمِ  )للاطلاع(.

م�ص�به  ب�صكل  الاأع�ص�بِ  في  ينتقلُ  الع�صبيُّ  الايع�زُ 
ٍلانتق�لِ الكهرب�ء في الا�صلاكِ )للاطلاع(.

؟ ما الجهازُ الع�سبيُّ المركزيُّ
يتكونُ الجه�زُ الع�صبيُّ المركزيُّ من الدم�غِ والحبلِ ال�صوكيِ،ويقع 
الدم�غُ  في الراأ�سِ داخلَ الجمجمةِ التيّ توفرُ له الحم�يةُ منَ الموؤثراتِ 
المخُ  هي:  اجزاءٍ  ثلاثةِ  منْ  الدم�غُ  يتكونُ  وال�صدم�تِ.  الخ�رجيةِ 

والمخيخُ والنخ�ع الم�صتطيلِ .
يعدُ المخُ اأكبُر جزءٍ من اأجزاءِ الدم�غِ و ي�صمُ مراكزَ الذاكرةَ والتفكيَر 

وينظمُ المعلوم�تِ التي ت�صتقبلهُ� الحوا�سُ. 
والجزءُ  الج�صمِ.  توازنِ  حفظِ  عن  الم�صوؤولُ  الجزءُ  فهو  المخيخُ  اأم� 
اأ�صفل َ  يقعُ  الذي  الم�صتطيلُ،  النخ�عُ  هو  الدم�غِ  اأجزاءِ  من  الث�لث ُ
المخيخِ وهو الم�صوؤولُ عن تنظيم نب�ص�تِ القلبِ والتنف�سِ و�صغطِ الدمِ.
اأم� الحبلُ ال�صوكيُ الذيّ يبلغُ طوله لدى الاإن�ص�نِ الب�لغِ )42( �صم 
تقريبً�، فيتكونَ من حزمةٍ من الاأع�ص�بِ تمتدُ داخلَ العمودِ الفقري 
الم�صتطيلِ.وتتفرعُ  النخ�عِ  بو�ص�طةِ  ب�لدم�غِ  الاأعلى  منَ  وترتبطُ 

الاأع�ص�بُ منَ الحبلِ ال�صوكيِّ في الج�صمِ لت�صلَ اإلى جميعِ اأجزائهِ. 

ما اأكبُر اأجزاءُ الدماغِ؟
 

المحيطيُّ  الع�صبيُّ  الجه�زُ  يتكونُ   : المحيطيُّ الع�سبيُّ  الجهازُ    
من الاأع�ص�بُ، وتنت�ضُر الاأع�ص�بُ في جميعِ اأع�ص�ءِ الج�صمِ وتعملُ 

على نقلٍ المعلوم�تِ منَ الدم�غِ واليه، 

الداراتِ  عملَ  الع�صبيِّ  الجه�زِ  عملَ  ي�صبهُ   : الع�سبيُّ الإيعازُ    
ت�صمى  والتيّ  الاأوامــــر  الـــــدمـــ�غُ  ي�صــدرِ  اذ  الــــكهربـــــ�ئيةِ، 
الايع�ز الع�صبي، والتي تنتقلُ  على �صكل اإ�ص�راتٍ كهرب�ئيةٍ اإلى 

اأع�ص�ءِ الج�صمِ المختلفةِ.

التلخي�سُ. ممَّ يتكون الدم�غُ؟

التفكيُر الن�قدُ. يمكن ت�صبيُه وظيفة الحبل ال�صوكي بعملِ اأ�صلاكِ اله�تفِ. اأو�صحُ ذلكَ؟ 

المخُ

المخيخُ  النخ�ع
الم�صتطيلِ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ اأحافظُ على �سحةِ جهازي الع�سبيّ و�سلامتهِ؟
يعدُ الجه�ز الع�صبيُّ من اأهم الاأجهزة في ج�صميِ، لاأنه ي�صيطرُ على فع�لي�ت الج�صمِ ك�فة، وحتى اأح�فظ عليه �صليمً� 

المتمثلة  ال�صحيةِ  ب�لمم�ر�ص�تِ  القي�مِ  عليّ  يتوجب  مع�فى 
ب�لاآتي:

النومُ الك�فيُّ بمعدلِ ثم�ني �ص�ع�تٍ يوميً�.  

مم�  الدمويةُ  الدورةُ  تن�صطُ  ف�لري��صةُ  المنتظمةُ،  الري��صةُ   
يزيدُ كميةُ الدمِ الوا�صلةِ اإلى الدم�غِ ويجعلُ عملهُ اأكثرُ كف�ءةٍ. 
كم� يتعينُ تجنبُ التمرين�تُ الري��صيةُ  العنيفةُ لاأن الحرك�تِ 
ويعر�صُ  �لفقريّ  عموديِّ  يوؤذي  �لقويَّ  و�ل�سقوطَ  �لموؤذيةُ 

الحبلُ ال�صوكيُّ اإلى الخطرِ وي�صببُ ا�صراراً للدم�غِ.

تن�ولُ الغذاءُ ال�صحيُّ الغنيُّ ب�لعن��صرِ الغذائيةِ   
الاأ�صم�كُ والخ�صراواتُ  للدم�غِ مثل   المفيدةَ 

الط�زجةُ .

المدخنينَ،  الا�صخ��سِ  قرب  التواجدُ  تجنبُ   
للجه�زِ  خطيرةً  امرا�صً�  ي�صببُ  التدخينَ  لاأن 

الع�صبيِّ واأجهزةِ الج�صمِ الاأخرى.

اأَقراأُ ال�سورةََ

التلخي�سُ. م� اأهمَ الع�داتُ ال�صحيةِ للحف�ظِ على �صحةِ الجه�ز الع�صبيِّ و�صلامته؟

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا ين�صحُ راكبو الدراج�تِ الن�رية ب�رتداءِ الخوذةِ؟ 

الايع�زُ  يمربه�  التي  الخطواتُ  م� 
الع�صبيُّ في ال�صورةِ؟ 

اأعملُ اأنموذجاً :اأ�سممُ اأنموذجاً  للدماغِ
اأح�ضُر نموذج دم�غ الاإن�ص�نِ، طيُن ا�صطن�عي.  1

األاحــــــظُ. اأتــفــحــ�ــس ُ اأنمـــــوذج الـــدمـــ�غ واأتـــعـــرفُ   2
تف��صيله.

اأ�صممُ. ب��صتخدام الطيَن الا�صطن�عيِّ اأنموذجً�  م�ص�بهً�    3
للدم�غِ.

�أر�سمُ �لاأنموذج �لذي عملته في كتاب �لن�ساط و�أوؤ�شر   4
اأجزاءهُ.

نَ�شاطٌ
�لحركاتُ �لعنيفةُ و�ل�سقوطُ �لقويُّ توؤذي �لجهازُ �لع�سبيُّ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

،  فم�  اأع�ص�ئهِ ب�لخللِ  اإ�ص�بةِ  اإلى  التي ت�صيبُ الجه�ز الع�صبيُّ  وتوؤدي  العديدُ من الاأمرا�سِ  هن�لكَ 
بع�س هذه الاأمرا�س ؟ وم� اأعرا�صُه�؟  اأبحث في �صبكةِ المعلوم�تِ ومكتبةَ المدر�صةِ عن هذه الاأمرا�س 

واأكتب تُقريراً عنه� ، واأن�ق�صه اأم�م  زملائي .

�سُ م� تعلمته عن اأع�ص�ء الجه�ز الع�صبي ،واأنظمه�  األخِّ
في مطوية ثن�ئية ، كم� في ال�صكل اأدن�ه.  

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ ال�سا�سيةُ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

الجزءُ الم�صوؤول عن حفظِ توازنِ الج�صمِ:  5
المخُ  جـ -  الحبلُ ال�صوكيّ  اأ - 

الجمجمةُ د  -  ب- المخيخُ 
م� اهمية الجمجمة للدم�غ؟  6

      اأ -تزُويده ب�لدم     جـ -الحف�ظ عليه من  ال�صدم�ت    
توفير الهواء   د  -ار�ص�ل الايع�ز الع�صبي   ب- 

التفكيرُ الن�قدُ.
      م� الذي يربط الدم�غ ب�أجهزة الج�صم المختلفة؟ 

اأو�صح اج�بتي.
�سورُ اأع�ساءُ الجهازِ الع�سبيِّاأع�ساءُ الجهاز اُلع�سبيُّ

الفكرةُ الرئي�صةُ: 
؟ م� وظيفةُ الجه�ز الع�صبيُّ  1

 المفرداتُ: 
م�ذا ي�صمى انتق�لُ الاأوامر من الدم�غِ اإلى اأجزاءِ   2

الج�صمِ؟ 
م� الجزءُ الاأول من اأجزاء الجه�زِ الع�صبيّ المركزيّ؟   3

مه�رةُ القراءةُ:
اأكملُ  المخطط الاآتي؟  4

العلومُ والصحة:

يق�صمُ الجه�ز الع�صبي اإلى 
جزئيِن.

؟ �سم ِّ اأق�سام الجهازِ الع�سبيِّ

يتكـــونُ الدمـــ�غ مـــن ثلاثة 
اأجزاءِ.

ما اأجزاءُ الدماغ ؟

الاإيعـــ�زاتُ الع�صبيةِ ت�ضري في  
الاأع�ص�ب.

بمــاذا ي�سبهُ انتقــال الإيعازِ 
؟ الع�سبيِّ

الجه�ز الع�صبي 
المركزي

الجه�ز الع�صبي 
المحيطي

الجه�زُ الع�صبي ُّ
المركزيُّ

الحبلُ ال�صوكيُّ

المخُ

المخيخُ  النخ�ع
الم�صتطيلِ

7
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الجهازُ الهيكلي و�سحتهُ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأبيَن تراكيب ومكون�تِ الجه�ز الهيكلي.  

اأتعرفَ على اأهميةِ الجه�ز الهيِكلي ووظيفتهِ.  

اأو�صحَ اأهمية المف��صل لعمل الجه�ز الهيكلي.  
على  الحف�ظِ  في  ت�صهم  �صحيةً  ع�داتٍ  اأم�ر�سَ   

�صحة جه�زي الهيكليّ و�صلامته.

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

 تُبنى المن�زلُ بو�صعِ الاأ�ص�سِ والهي�كلِ التي تدعُمه�، م� الت�ص�بهُ بينَ هيكلِ المنزلِ والجه�ز 
الهيكليِّ للاإن�ص�نِ؟

58

الدر�سُ الثاني
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اأَ�ستك�سفُ

المق�رنةُ. اأجمعُ بع�س عظ�مَ الدج�جِ النظيفةِ واأتعرفُ على اأجزائِه� و�صلابتِه� والوظيفةِ التيّ توؤديُه�. 

هلْ يوجدُ ت�ص�بهُ بين عظ�مِ الدج�جِ وعظ�م الاإن�ص�نِ ؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

59

الموادُّ والادواتُ ما وظيفة الجمجمة؟

  خطواتُ العملِ:
األاحظُ.  اتفح�سُ ثمرةَ الجوزِ بتمعنٍ واتلم�سُ ق�ضرتَه� ب�أ�ص�بعي.  1

اأ�صفُ ق�ضرةَ ثمرةَ الجوزِ.  2

اأجرّبُ. اأح�ولُ ك�ضَر ثمرةَ الجوزِ بيدي، هل ا�صتطيعُ فتحهَ�؟  3

اأ�صتنتج.  م� ال�صببُ في كونِ ق�ضَرة الجوزِ �صلبة جداً؟  4

اأُجرِبُ.اأ�صتخدمُ الك�ص�رةَ في ك�ضِر ثمرةِ الجوزِ . م�ذا اجدُ في داخلِه�؟  5

اأُق�رنُ. م� اوجهُ ال�صبهُ بين لبِ ثمرةِ الجوزِ ودم�غِ الاإن�ص�ن ؟   6

اأ�صتنتجُ. بن�ءً على المق�رنةِ التي اجريتهُ� في الخطوةِ ال�ص�بقةِ،م� وظيفةُ   7
الجمجمة في ج�صمِ الاإن�ص�نِ؟

ثمرةُ الجوزِ

ك�ص�رةُ الجوزِ
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الفكرةُ الرئي�سةُ:
الجه�زُ الهيكلـــيُّ من اأجهزةِ ج�صمُ 
الاإن�صـــ�نِ وظيفتهُ توفيـــرُ الحم�يةِ 
والدعمِ والا�صنـــ�دِ للج�صمِ ويتكونُ 

الجه�زُ الهيكليُّ من اأع�ص�ءٍ عدةٍ.

المفرداتُ:
Skullالجمجمةُ

Vertebral columnالعمودُ الفقريُّ
  Vertebraeالفقراتُ

Thoracic cageالقف�سُّ ال�صدريُّ 
Ribsالاأ�صلاعُ

Jointالمف�صلُ

Cartilageالغ�ضروفُ

مهارةُ القراءةِ:
التلخي�سُ

ما الجهاز الهيكلي ، وما اأهميته؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
عندم� ي�ضرعُ المهند�صونَ ببن�ءِ المن�زلِ ي�صعون بدايةِ الاأ�ص�سَ والهي�كلَ التيّ 
�ل�سقوط  منَ  تحميهُ  قويةٌ  دعامةٌ  له  وتوفرُ   ، �لخارجيِّ  �لمنزلِ  �سكلَ  تحددُ 
ويحر�صونَ اأنْ تكونَ هذه الهي�كلُ م�صنوعةً منْ موادٍ �صلبةٍ جداً غيُر ق�بلةٍ 
للتفتتِ . ولج�صمِ الاإن�ص�نِ كذلكُ هيكلٌ عظميٌّ يعطيهُ ال�صكلَ ويوفرُ له الدع�مةُ 

اأي�صً�، ويطلقُ على الهيكلِ العظميِّ للاإن�ص�نِ الجه�زُ الهيكليُ. 

يتكونُ الجه�زُ الهيكليُّ من عددٍ من العظ�مِ تختلفُ في اأ�صك�لِه� واأحج�مِه� ووظ�ئفِه�. فمنه� الطويلُ كعظ�مِ الاأطرافِ 
ومنه� الق�صيُر كعظ�مِ الاأ�ص�بعِ.ويبلغُ عددَ العظ�مِ في ج�صمِ الاإن�ص�نِ الب�لغ 2٠6 عظمةٍ. للهيكلِ العظميَّ وظ�ئفٌ مهمةٌ 
ال�صدرِ تحمي  ، وعظ�مُ  ال�صوكيَّ الفقريُّ تحمي الحبلَ  العمودُ  الدم�غَ، وعظ�مُ  في الج�صمِ، فعظ�مُ الجمجمةُ تحمي 
القلبَ والرئتيِن، وعظ�مُ الحو�سِ والذراعيِن ت�ص�عدُ الج�صمَ على الحركةِ، ويق�صمُ الجه�زُ الهيكليُّ اإلى ق�صميِن هم� : 

الهيكلُ المحوريُّ والهيكلُ الطرفيُّ.

التلخي�سُ.  م� اأهميةُ  العظ�م لج�صمِ الاإن�ص�نِ؟

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا يكونُ العظمُ �صلبً� ولا يتفتتُ ب�صهولةٍ ؟

يوفرُ الهيكلُ العظميُّ الدعمَ 

والاإ�صن�دَ لج�صمِ الاإن�ص�نِ.

الخلا�صةُ
)ملخ�س(

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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يتكونُ العمودُ الفقريُّ منْ 33 فقرةِ )للاطلاع(

تتكونُ الجمجمةُ من عظ�مٍ ملتحمةٍببع�صه� بع�صً� )للاطلاع(

يتكونُ القف�سُ ال�صدريُّ  من الاأ�صلاعِ وعظمِ الق�سِّ )للاطلاع(٠

 ممَّ يتكونُ الهيكلُ المحوريَّ ؟

هي  رئي�صة  اأجزاءٍ  ثلاثةِ  من  المحوريُ  الهيكلُ  يتكونُ 
. الجمجمةُ والعمود اُلفقريّ ، والقف�س ال�صدريِّ

منْ  وتتكونُ  المحوريُّ   الهيكلُ  اأجزاءِ  اأول  هي  والجمجمةُ 
وتتمثلُ وظيفةُ الجمجمةِ  بع�سٍ  معَ  بع�صه�  ملتحمةٍ  عظ�مِ 

بحم�يةِ الدم�غِ واأع�ص�ءُ الح�سُّ من الموؤثراتِ الخ�رجيةِ.

، وهو  والجزءُ الث�ني منَ الهيكلِ المحوريِّ هو العمودُ الفقريُّ
المحورُ الذيّ يحملُ ج�صمَ الاإن�ص�نِ، ويتكونُ العمودُ الفقريُّ 
من 33 فقرة، والفقراتُ هي تراكيبٌ عظميةٌ قر�صيةُ ال�صكل 
ويوجدُ بين كلِّ فقرتيِن تراكيبٌ طرية ت�صمحُ ب�نحن�ءِ الفقراتُ 
ال�صدم�تٍ  �صد  حم�يةِ  كو�ص�ئدِ  تعملُ  ب�لاأقرا�سِ  ت�صمى 
الخ�رجيةِ. وظيفة العمودُ الفقريُّ اإعط�ءُ الو�صعيةِ المنت�صبةِ 
لق�مةِ الاإن�ص�ن كم� اأنه يقومَ بحم�يةِ الحبلِ ال�صوكيِّ -الذيّ 

يمر من خلاله - من الموؤثراتِ وال�صدم�تِ الخ�رجيةِ.

ال�صدريُّ  القف�سُ  فهو  المحوري  الهيكل  منَ  الث�لثُ  الجزءَ  ام� 
الذي يتكون منْ الا�صلاعِ وعظم الق�سَّ والاأ�صلاعُ عظ�مُ متقو�صةٌ 
. يتمتعُ القف�سُ ال�صدريُّ بخ��صيةِ  تت�صلُ منَ الاأم�مِ بعظمِ الق�سِّ
المرونةٍ ب�صبب ق�بلية اِلاأ�صلاعِ على الحركةِ. ولهذه الق�بلية اأهميةٌ 
كبيرةٌ اأثن�ء عمليةِ التنف�سِ كم� اأنهُ يحمي بداخلهِ القلبُ والرئتيِن.

 التلخي�سُ.  م� وظيفة العمودُ الفقريُّ للاإن�ص�نِ؟

  التفكيُر الن�قدُ. كيف �صيت�أثرَ ج�صمُ الاإن�ص�ن لو ك�نَ عمودهُ الفقريُّ م�صتقيمً� دونَ انحن�ءِ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

عظمُ الق�سّ
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وال�ص�عدِ  من)الع�صدِ  العلي�  الاأطرافِ  عظ�مُ  تتكون 
وعظ�مِ اليدِ( )للاطلاع(

؟ ممّ يتكونٌ الهيكلُ الطرفيُّ
: حزامُ  الاإن�ص�ن منْ جزاأين هم�  الطرفيُّ في  الهيكل  يتكونُ 
الكتفِ، والاأطرافُ العليـــ�، وحـــزامُ الـــحو�سِ،والاطـــرافُ 

ال�صفلى.

يقعُ حزامُ الكتفِ في الجزءِ العلوي ِّمن ال�صدرِ، ويت�ألفُ منْ 
عظميِن هم� : الترقوةُ ولوحَ الكتفِ الذي يكونُ مثلثَ ال�صكل 

وم�صطحً� .

الذراعُ  يتكونُ  حيثُ  الذراع�نِ،  فهي  العلي�  الاأطرافُ  اأم� 
من ثلاثةٍ عظ�مِ: الاأول عظمُ الع�صدُ وهو عظمٌ طويلٌ يت�صلُ 
وهو  ال�ص�عدِ  بعظم  الاأ�صفلِ  ومنَ  الكتفِ  بعظمِ  الاأعلى  من 
ث�ني عظ�مُ الذراعِ اأم� العظمُ الث�لثُ فتمثله عظ�مَ اليدِ التي 

تتكون من عظ�م الر�صغ وعظ�م الم�صط وال�صلامي�ت.

اأم� حزامُ الحو�س فيت�صلُ من الاأعلى ب�لعمودِ الفقريِّ ومن 
الاأ�صفلِ بعظمِ الفخذِ، وعظمُ الفخذ هو اأطولُ عظ�مُ الج�صم 
واأكثُره� �صلابةٍ ، لاأن ثقلَ الج�صمِ كلهُ يكونُ مرتكزاً عليه 
ويت�صلُ منَ الاأ�صفلِ مع عظ�مِ ال�ص�ق ِ. واأخيراً عظ�مُ القدمِ، 

التي تتكونُ من عظ�مِ الك�حلُ والم�صطُ وال�صلامي�تُ .

تتكون عظ�مُ الاأطرافِ ال�صفلى من)حزامِِ الحو�سِ وعظ�م ال�ص�قِ 
وعظ�م القدم( )للاطلاع(

التلخي�سُ.  م� مكون�ت الاأطراف العلي�؟

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا لا يعدُ قي��س طولَ الاأ�صي�ءِ ب�لذراعِ قي��صً� دقيقً� ؟

    
حقيقة علمية   

من  عددٍ  اأكبرِ  على  يحتوي  الذيّ  الع�صو  هي  اليدُ 

العظ�مِ وتتكونُ من ) 27( عظمً�.

عظمُ الترقوةِ

لوحُ الكتفِ

الع�صدُ

الزندُ

الكعبرةُ
ال�ص�عدُ

عظ�مُ الر�صغِ
عظ�مُ الم�صطِ عظ�م اليد
ال�صلامي�تُ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

حزامُ الحو�سِِ

عظُم الفخذِ

عظ�م ال�ص�قِ

عظ�مُ الك�حلِ
الم�صط

ال�صلامي�تُ

الق�صبةُ
ال�صظيةُ

عظ�م القدم
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طريقةُ ات�ص�لُ عظمُ الفخذِ ب�لحو�سِ ت�صمحُ له بحريةٍ الحركةِ )للاطلاع(

كيفَ تتحركُ العظامُ ؟
بحرك�تٍ  القي�مِ  منَ  تمكنُه  ع�ليةٍ  بمرونةٍ  الاإن�ص�نِ  ج�صمُ  يمت�زُ 
فكيفَ  الحركةِ،  على  العظ�مِ  لق�بليةِ  المرونةُ  هذه  وتعودُ  مختلفةٍ، 

تتحركُ العظ�م ؟ُ

ترتبطُ العظ�مُ بع�صَه� مع بع�سٍ في من�طقِ معينة ت�صمى المف��صل  
وي�صمحُ  بع�صِهم�  مع  عظميِن  يربط  عظمي  تركيب  والمف�صلُ 
للعظ�مِ بحريةِ الحركةِ، يغلفُ نه�يةُ كلَّ عظمٍ تركيبً� مرنً�  ي�صمى 
ببع�صِهم�   العظميِن  احتك�كَ  يمنعُ  مرنٌ   تركيبٌ  وهو  الغ�ضروفُ 

واإ�ص�بةِ الجه�زِ الهيكليّ ب�لاأمرا�سِ.

على  وتكونُ  متحركةٍ،  الاإن�ص�ن  ج�صمِ  في  المف��صلِ  اأغلبُ  تكونُ 
ومف�صلُ  كرويً�،  يكونُ  الذيّ  الكتفِ  مف�صلُ  مثلُ  مختلفةٌ  اأ�صك�لِ 
وتت�صلُ   . الاأ�صك�لِ  من  وغيره�  ا�صطوانيً�  يكونُ  الذي  ال�ص�عدِ 
بع�سُ العظ�م معَ بع�صِه� ات�ص�لًا متينً� لا ي�صمحُ  ب�أيةِ حركةٍ كم� في 

عظ�مِ الجمجمةِ  لذلكُ ت�صمى هذه المف��صلُ ب�لث�بتةِ.

تنت�ضُر المف��صلُ في ٍ اأم�كنٍ مختلفةِ منْ ج�صمِ الاإن�ص�نِ 
)للاطلاع(

نه�يةُ عظمُ الحو�سِ          
)مقعرة ٌ(

 التلخي�سُ.  م� اأهم اأ�صك�لُ المف��صلِ في ج�صمِ الاإن�ص�نِ؟

  التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا تكونُ اأ�صك�لُ المف��صلِ مختلفةٌ في ج�صمِ الاإن�ص�نِ؟

ما مزايا الهيكلُ العظميُّ في الإن�سانِ؟
األاحظُ. اأجمعُ �صوراً تبيُن هي�كلُ   1
الطيورُ  مثلُ  مختلفةٍ  حيوان�تٍ 
اأ�صك�لُ  واأتفح�سُ  والح�ص�نُ، 

هي�كله� العظميةِ.

ب�لهيكلِ  الحيوان�تِ   هي�كلِ  اأقــ�رنُ.   2
العظميُّ للاإن�ص�نِ. اأكتبُ نت�ئجي وم� 
كما  �لن�ساط  كتاب  في  �إليه  تو�سلتُ 

يلي:

الح�سانُالطائرُالإن�سانُ 

تميز  الــتــي  ال�صفة  مــ�  ا�صتنتج.   3
الــهــيــكــل الــعــظــمــي لــلانــ�ــصــ�ن عن 

هي�كل الحيوان�ت؟

نَ�شاطٌ

راأ�س عُظمُ الفخذِ  
)محدبُ(

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ اأحافظُ على �سحةِ جهازي الهيكليِّ و�سلامتهِ؟
اأح�فظَ على جه�زي الهيكليّ �صليم� مع�فى، يتعيُن عليّ اتب�عَ بع�س الع�داتِ ال�صحيةِ التيّ ت�ص�عدني في ذلكَ  حتى 

ومنه�:
تركيبِ  في  يدخلُ  الذي  ب�لك�ل�صيومِ  الغنيُّ  ال�صحيَّ  الغذاءُ  تن�ولُ   
اأن  يجبُّ  لذا  والخ�ضراواتِ  وم�صتق�تهِ  الحليبِ  مثل  العظ�مِ 
يحتوي غذائيَّ على هذا العن�ضُر المهمُ حتى تنمو عظ�ميّ ب�صكلٍِ 

�صليمٍ وتكون قويةً.

عدمُ الاكث�رِ من الم�ضروب�تِ الغ�زيةِ لاأنه� توؤدي اإلى نخرِ العظ�م   
وه�ص��صتهِ�.

الجلو�سُ بو�صعيةٍ �صليمةٍِ بحيث يكونُ عمودي الفقري م�صتقيمً�.  

تجنبُ حملَ الاأ�صي�ءَ الثقيلةِ.  

حملُ الاأ�صي�ءَ ب�صورةٍ متوازنةٍ على طرفّي الج�صمِ.  

وتجعلُ  قويً�،  الهيكلي  جه�زي  تجعل  لاأنه�  الري��صةِ  مم�ر�صةُ   
الري��صةِ  اأتجنبً مم�ر�صَة  اأن  اأكثر مرونةٍ، وعليّ  حركةُ عظ�مي  

العنيفةِ كي لا ت�ص�بَ  عظ�مي ب�لك�صورِ.

ي�صببُ  خ�طئةٍ  بطريقةٍ  المدر�صيةِ  الحقيبة  حملُ 
. الانحن�ءُ للعمودِ الفقريِّ

اأَقراأُ ال�سورةََ

؟ التلخي�سُ. م� الع�داتُ ال�صحيةُ الواجبَ اتب�عه� للحف�ظِ على �صحةِ الجه�زِ الهيكليِّ

التفكيُر الن�قدُ. م� الطريقة المن��صبةُ لحملِ �صيء منَ الاأر�سِ؟ ولم�ذا؟ 

الطريقةُ   تمثل  الثلاثِ  الح�لاتِ  اأيُّ 
ال�صحيحةُ لحملِ الحقيبةِ المدر�صيةِ.

اأو�صحُ اإج�بتي؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

 ، اأبحثُ في �صبكة المعلوم�تِ اأو مكتبةِ المدر�صةِ عن اأكثرِ اأنواعِ الاأغذيةِ ف�ئدةً ل�صحةِ الجه�زُ الهيكليُّ
اأجمعُ �صوره� واأل�صقُه� على لوحةِ ، اأعلقُه� في غرفةِ ال�صفِ.

المحوري  الهيكليّن  اأجزاء  عن  تعلمُته  م�  �سُ  األخِّ
في  ال�صكل  في  كم�  ثن�ئية  مطوية  في  واأنظمُه�  والطرفي، 

اأدن�ه.

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ ال�سا�سيةُ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

العظمُ الذي تت�صلُ به الاأ�صلاعَُ من الاأم�مِ هو:  5
عظم الق�سّ    جـ-  عظم ال�ص�عدِ  اأ- 

عظم الزند د  -  عظم الق�صبة  ب - 
من اأمثلةِ المف��صلُ الث�بتةُ في الج�صمِ :  6

جـ - مف�صل الجمجمة    مف�صل الكتف  اأ - 
مف�صل القدم د  -  مف�صل ال�ص�عد  ب - 

التفكيرُ الن�قدُ.
م�ذا اأتوقعُ اأن تكونَ حي�ةُ الاإن�ص�ن لو ك�نْت جميعُ   7

عظ�مهُ غيرَ متحركةٍ؟

الهيكلُ الطرفيُّالهيكلُ المحوريُّ

الفكرة الرئي�صةُ: 
؟ م� وظيفةُ الجه�ز الهيكليُّ  1

المفرداتُ: 
م� الجزءُ الذي يمثل اُلمحورُ  في الجه�زِالهيكليّ؟  2
ماذ� ت�سمى  مناطق �رتباطَ �لعظامِ بع�سها ببع�صِ؟  3

مه�رة القراءةُ: 
م� اأجزاءُ الهيكلُ الطرفيُّ للاإن�ص�نِ؟ اأ�صعُ اإج�بتي   4

ب�صكلِ مخططٍ. 

العلومُ والصحة:

يتكـــونُ الجهـــ�زُ الهيكلـــيّ مـــن 
ق�صميِن.

ما اق�سام الجهاز الهيكلي؟

الجهـــ�زُ الهيكلـــيُّ مـــن اأجهزةِ 
ج�صمِ الاإن�ص�ن .

 ما وظيفته ؟

تربـــطُ المف��صـــل ُ العظـــ�م مـــع 
بع�صه�.

ما ا�سكال المفا�سل ؟

نه�ية عظم الحو�س          
)مقعرة(

راأ�س عظم الفخذ  
)محدب(

الخلا�صةُ



66

الجهازُ الع�سليُّ و�سحتُه

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأعرّفَ الجه�زَ الع�صليَّ واأبيّنُ تراكيبَه .  

اأو�صحَ اآلية عملِ الع�صلاتِ.  
اأ�صتنتجَ العلاقةَ بيَن الجه�زينِ الهيكليِّ والع�صليِّ .  

اأ�صنفَ الع�صلاتِ ح�صبَ طبيعةِ عملِه� .  
جه�زي  �صحةِ  على  الحف�ظِ  في  ت�صهمُ  �صحيةً  ع�داتٍ  اأم�ر�سَ   

الع�صليِّ و�صلامتُه. 

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

 م� الذيّ ي�ص�عدُ هذا الري��صيُّ في مم�ر�صةِ ري��صةِ رفعَ الاثق�لِ ؟

الدر�سُ الثالث
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اأَ�ستك�سفُ

من  الق�ئمةِ  الزاويةِ  ذراعي  عندَ  اليهِ  واأ�صيفُ  �صنعتهُ،  الذي  الاأنموذج  اأ�صتعملُ  الا�صتق�ص�ء. 

الخ�رجِ قطعةٌ من الحزامِ المط�طيّ واأكرر الخطوة رقم )5(. م�ذا األاحظُ؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ
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 كيفَ تعملُ الع�سلةُ؟

  خطواتُ العملِ:
بع�صهم�  مرتبطينِ  لعظمينِ  اأنموذج�  اأ�صنعُ  اأنموذجً�.  ا�صمم   1
ببع�سٍ،من خلالِ ربط قطعتي  الخ�صبِ من نه�يتِيهم� بو�ص�طةِ قطعةِ 

الربطِ ذات المف�صلِ بتثبيته� بقطعتي الخ�صبِ بو�ص�طةِ البراغي.
اأثبتُ في كل قطعةِ خ�صبٍ م�صم�راً ب�لقربِ من النه�ية الحرةِ لكل قطعةٍ.  2

اأجعلُ قطعتي الخ�صبِ ت�صكلانِ   3
ال�صكلِ. في  كم�  ق�ئمةً  زاويةً 

 . اأعملُ ثقب�ً دائري�ً �صغيراً في نه�يتي الحزامِ  المط�طيّ بو�ص�طةِ المق�سِّ  4
في  واأربطهُ  ثقبٍ  كل  في  خيطً�  امررُ  للع�صلةِ،  اأنموذجً�  ا�صنعُ  لكي 

الم�صم�رِ القريبِ  منه ب�حك�مٍ.
األاحظُ. اأبعدُ قطعتي الخ�صبِ عن بع�صهم� ببطءٍ ، م�ذا يحدثُ؟  5

الح��صلُ في  ، م�التغيرُ  القطعتينِ من بع�صهم� ببطءٍ  اأقربُ   . اأق�رنُ   6
�صكلِ الحزامِ المط�طي في الح�لتينِ؟

اأ�صتنتجُ. م� ت�أثيرُ م� قمت بُه على موقعِ العظمينِ؟   7
اأتوقعُ. م� الع�صو في ج�صميِ الذيُّ ي�صبهُ الاأنموذج الذيّ �صنعتهُ؟  8

الموادُّ والادواتُ

قطعت� خ�صب متم�ثلت�ن ب�لطولِ

م�صم�ران

قطعةُ ربط ذات مف�صل

براغيُّ

مفكٌ 

حزامُ مط�طيّ

مطرقةٌ
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و�لاإنب�ساط  �لانقبا�صِ  على  تعتمد  �لع�سلاتِ  حركةُ 
)للاطلاع(.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
الجهـــ�زُ الع�صليُّ من اأجهزة ج�صمِ 
الاإن�صـــ�نِ ، يتكـــونُ مـــن مجموعـــةِ 
من الع�صـــلاتِ المختلفةِ في النوعِ 

وال�صكلِ.

المفرداتُ:
Musclesالع�صلاتُ

الع�صلاتُ الاإراديةُ
Voluntary muscles

Tendonsالاأوت�رُ

الع�صلات اللاإارادية
Involuntary muscles

مهارةُ القراءةِ:
الت�صنيفُ

ما الجهازُ الع�سليُّ وما اأهميتهُ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
يوؤدي الاإن�ص�نُ في حي�تهِ اليوميةِ العديدِ منَ الاأن�صطةِ والوظ�ئفِ . ومن هذه 
الاأن�صطةِ الحركةُ، ويعدُ الجه�زُ الع�صليُّ اأحدَ الاأجهزةِ الم�صوؤولةِ عن الحركةِ، 

ويطلقُ على الجه�زينِ الهيكليِّ والع�صليِّ ا�صم الجه�ز اُلحركيّ.

يتكونُ الجه�زُ الع�صليُّ من مجموعةٍ كبيرةٍ من الع�صلاتُ التيّ تك�صو الهيكلَ   
العظميَّ للج�صمِ وتحركُ اأجزاءهُ وتعطيه ال�صكلُ والمرونةُ، ف�لاإن�ص�نُ لايمكنهُ 

الرك�سُ او التنف�سُ وحتى ال�ضربِ من دون الع�صلاتِ.
والع�صلاتُ ن�صيجٍ ع�صليّ قوي يحرّك العظ�مَ ، وتتكونُ الع�صلةُ من مجموعةٍ 
اإلى  وانب�ص�طُه�  الع�صلاتِ  انقب��سُ  الع�صليةِ.ويوؤدي  الخلاي�  منَ  كبيرةٍ 

حركةِ العظ�مِ.

الت�صنيفُ. م� اأنواع الع�صلاتُ ح�صب موقعه� في الج�صمِ ؟

التفكيُر الن�قُد. هل يختلفُ عددَ الع�صلاتِ بين ري��صي كم�لِ الاأج�ص�م وال�صخ�سِ الع�ديِ؟ لم�ذا؟

ج�صمِِ  في  الع�صلاتِ  عدد  يبلغَ 
)64٠( يق�رب  م�  الاإن�ص�نِ 

ع�صلةٍ )للاطلاع(.

ا�صنفُ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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ع�صلاتُ ال�ص�قيِن والذراعين منْ اأنواع الع�صلاتِ الاإرادية
 في ج�صِمي )للاطلاع(.

يتكون قلب الان�ص�ن من العديد من الع�صلات القلبية اللاارادية)للاطلاع(.

ما انواع الع�سلات؟
تق�سمُ الع�سلات ح�سب طبيعة عملَها اإلى نوعين  هما:
الع�صلاتُ الاإراديةُ: وهي الع�صلاتُ التي ترتبطُ ب�لهيكلِ 
�صميتْ  لذا  بحركتِه�  نتحكم  ان  يمكنن�  والتي  العظميِّ 
والقدميِن،  الذراعيِن  ع�صلاتُ  اأمثلته�  ومن  ب�لاراديةِ، 
تدعى  تراكيبٍ  طريقِ  عن  ب�لعظ�مِ  الع�صلاتُ  ترتبط 

الاأوت�ر ُ  .

قد  فهي  مختلفةٍ  ب��صك�لٍ  الاإرادية  الع�صلاتُ  وتوجدُ   
تكونُ طويلةً كع�صلاتِ ال�ص�قيِن اأو ق�صيرةٍ ك�لتي توجد 
، اأو عري�صةٍ ك�لع�صلاتِ الموجودةٍ  حولَ العمودِ الفقريِّ

في البطنِ.

لايمكن  التي  الع�صلاتُ  وهي  اللااإراديةُ:  الع�صلاتَ 
لا  �صُميت  لذلك  وحركتِه�  بعملِه�  يتحكمَ  اأن  للان�ص�نِ 
الداخليةِ  الاأع�ص�ء  في  الع�صلاتُ  هذه  توجدُ  اإراديةُ، 

لج�صم الاإن�ص�نِ مثل المعدةِ والقلبِ.

الت�صنيفُ. م� اأنواع الع�صلاتُ من حيث طبيعةِ عمله�؟

 التفكيُر الن�قدُ. كيف �صتتغيُر حي�ة الاإن�ص�نِ لو ك�نت جميعُ ع�صلاتهِ لا اإراديةَ؟ 

اأتعرفُ على اأ�سكالِ الع�سلاتِ
. اأح�ضُر م�صوراً للجه�زِ الع�صليِّ  1

الع�صلاتِ  اأ�صك�لَ  اأتفح�سُ  األاحظُ.   2
المرتبطة ب�لذراعيِن وال�ص�قيِن. 

ع�صلاتِ  اأ�صك�لُ  اأتفح�سَ  األاحظُ.   3
ال�صدرِ والبطنِ.

اأ�صتنتجُ. لم�ذا تكونُ ع�صلاتُ ال�ص�قِ   4
متط�ولةً وع�صلاتُ اليدينِ م�صتديرةً؟ 
وهلْ هن�لك علاقةٌ بين �صكلِ الع�صلة 

والوظيفةِ التي توؤديُه�؟

نَ�شاطٌ

ع�صلة قلبية مكبرة

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ اأحافظُ على �سحةِ جهازي الع�سليِّ و�سلامتهِ؟
ولا  الحركةِ  على  ق�درٍ  غير  اأكونُ  مر�سٍ  ب�أيّ  اأ�صيبَ  ف�إذا   ، ج�صمِي  في  الحركةِ  عن  الم�صوؤولُ  هو  الع�صليُّ  جه�زي 

اأ�صتطيعُ اأداء اأن�صطتِي اليوميةِ.

ولكي اأحافظَ على �سحةِ جهازي الع�سليَّ عليَّ القيامُ بما ياأتي :
ممار�سةُ �لريا�سةُ �ليوميةُ �لتي تمدُ ع�سلاتَ ج�سِمي بالن�ساطِ وتجعلهُا �أكثَر قوةً .  

عدمُ القي�مُ ب�لحرك�تِ العنيفةِ والمف�جئةِ التيّ ت�صببُ التمزقَ للع�صلاتِ.  

تجنبُ الوقوفُ مدةً طويلةً لم� ي�صببهُ منْ اإعي�ءٍ لع�صلاتِ ال�ص�قيِن، ومن ثمَّ  عدمُ اأدائه� لوظيفتِه� ب�صكلٍ جيدٍ.  

عدمُ م�ص�هدةُ التلف�زِ اأو ا�صتخدامُ الح��صوبِ مدةً طويلةً لم� ي�صببهُ ذلك منْ اجه�دِ لع�صلاتِ العينيِن .  

ت�ص�بُ ع�صلاتُ العينيِن ب�لاعي�ءِ نتيجة 
ا�صتخدامُ الح��صوبِ مدةً طويلةً 

  الت�صنيفُ. اأ�صمي  اأربعَ األع�ب ري��صيةٍ ، اثن�ن منه� مفيدةٌ والاآخرانِ موؤذيةٌ للع�صلاتِ.

 التفكيُر الن�قدُ . لم�ذا ين�صحُ الاأطب�ء ب�ضرورةِ تن�ولُ الاأطف�لُ للحومِ الحمراءِ بن�صبةٍ كبيرةٍ ؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

اأكثرُ  الاأغذيةُ  اأنواعٌ  اأيّ 
ف�ئدةً لنمو الع�صلاتِ؟ 

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

تتوزعُ الع�صلاتُ ) وعدده� 64٠( في من�طقَ مختلفةٍ 
الاإن�ص�نِ  ج�صمِ  من  اأجزاء  الجدولٍ  وفي  الج�صمِ  من 
وعدد الع�صلاتُ في كلِّ جزءٍمنه� اأقراأُ الجدولُ واأحللُ 
المئويةُ  الن�صبةُ  فيه،واأ�صتخرجُ  الواردةُ  البي�ن�تِ 

للع�صلاتِ في كل جزءٍ واأثبتُه� في  الجدولِ.

�سُ م� تعلمُته عن اأنواع الع�صلاتِ واأم�كنُ تواجدُه�  األخِّ
في الج�صمِ في مطويةِ ثن�ئيةٍ كم� في ال�صكلِ اأدن�ه.  

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ ال�سا�سيةُ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

5  تكون الع�صلاتُ التي ترتبطُ ب�لعمودِ الفقري:
ق�صيرةٌ جـ -  عري�صةٌ  اأ - 
دائريةٌ د  -  ب- طويلةٌ 

من اي نوع تتكونُ ع�صلاتُ الوجه:  6
النوع�ن معً� جـ -  اراديةٌ  اأ - 
ث�بتةٌ            د   -  ب- لا اراديةٌ 

 التفكيرُ الن�قدُ.
هلْ يتوقفُ الجه�زُ الع�صليُّ عن العملِ في اأثن�ءِ النوم؟  7

اأماكنُ تواجُدها في الج�سمِاأنواعُ الع�سلاتِ

 الفكرةُ الرئي�صةُ :
؟ ممّ يتكون الجه�ز الع�صليُّ  1

المفرداتُ : 
؟ م�ذا ت�صمى الع�صلاتُ التي ترتبطُ ب�لهيكلِ العظميِّ  2
ترتبـــطُ الع�صـــلاتُ ب�لعظـــ�مِ عـــنْ طريـــقِ تراكيـــبٍ   3

معينةٍ؟ م�هي؟ 
مه�رُة القراءةُ:

اأ�صنفُ اأع�ص�ءَ ج�صمَ الاإن�ص�نِ الاآتية وفقَ نوع   4
الع�صلةِ التي تتحكمُ فيهِ�.

القلبُ، ال�ص�قُ
الذراعُ، المعدةُ

الجهـــ�زُ الع�صلـــيُّ مـــن اأجهزة 
ج�صمِ الاإن�ص�نِ.

ماوظيفتهُ؟

يوجدُ في ج�صمِ الاإن�ص�نِ نوعين 
مـــن الع�صـــلاتِ ح�صـــب طبيعةِ 

الوظيفةِ.
ما هذه الع�سلاتُ؟

العلوُمُ والرياضياتُ:

الن�صبةُ المئويةُعددُ الع�صلاتِمن�طقُ الج�صمِ

33الراأ�سُ
11ال�صدرُ
4البطنُ

48الذراع�نِ
18ال�ص�ق�نِ

ا�صنفُ
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طبيبُ الأع�سابِ وطبيبُ العظامِ
الطبُ مهنة نبيلة زاوله� الاإن�ص�ن منذ القدمِ ، ويهدفُ الطب ُّاإلى تخفيفِ مع�ن�ةَ الب�ضِر منْ خلالِ مع�لجةِ الاأمرا�سِ 
التي ي�ص�بونَ به�، ولولا هذه المهنةُ العظيمةُ لفقَد الكثيُر من الن��سِ حي�تُهم نتيجة الجهلِ ب�لاأمرا�سِ وطرقُ علاجهَ� 
يت�صمنَ الطبُّ العديد من التخ�ص�ص�تِ، ومن هذه التخ�ص�ص�تِ طبُّ الاأع�ص�بِ وطب العظ�مِ، فمن هو طبيبُ الاأع�ص�بِ؟

يهتم طبيب الاأع�ص�بِ بدرا�صةِ الجه�زِ الع�صبيِّ واأع�ص�ئهِ ب�صورةِ دقيقةٍ، ومعرفةُ الاأع�ص�بُ التي تنت�ضُر في ِ الاإن�ص�نِ 
وهي كثيرةٌ جداً واأق�ص�مُ الدم�غُ والوظيفةُ التي يقومُ به� كل جزءِ ، ف�صلًا عن معرفةِ الاأمرا�سِ التي ت�صيبُ الجه�ز 

الع�صبيُّ من خلال ت�صخي�صِه� ودرا�صةُ اعرا�صُه� ومن ثم و�صفُ العلاجُ المن��صبُ له�.

ي�صتعيُن  ف�نه  م�،   � مر�صً الاأع�ص�بِ  طبيبُ  ي�صخ�سُ  حين 
ب�لا�صعةِ المقطعيةِ، وهي �صورةٌ �صع�عيةٌ تظهرُ اأجزاءُ الدم�غُ 

بدقةٍ وتبيُن الجزءَ الذيّ يع�ني من خللٍ م� بلونٍ مميزٍ.

اأم�طبيبُ العظ�مِ فيهتمُ بدرا�صةِ الجه�زِ الهيكليِ واأع�ص�ئِه 
كلِّ  الدقيقةُ من حيثُ طولِ  تف��صيلهُ�  وتركيبِه�، ومعرفةُ 
عظمٍ في الج�صمِ وقطرهُ وموقعهُ ف�صلًا عن الاأمرا�سِ التي 
وطرقُ  واأعرا�صُه�  وت�صخي�صُه�  الهيكليُّ  الجه�زُ  ت�صيبُ 

علاجُه�.

ب�لاأ�صعةِ  للاأمرا�سِ  ت�صخي�صِه  في  العظ�مِ  طبيبُ  ي�صتعيُن 
ال�صينيةِ ، اإذ تظهر �صورةُ العظ�مِ ب�صورةٍ وا�صحةٍ، مم� 

ي�صهلُ الك�صفُ عن الاإ�ص�ب�تِ التيّ تع�ني منه� من ك�صورٍ

وغيره�.

قراءةٌ علميةٌ

اأزورُ عي�دة اأحدَ اأطب�ءِ الاأع�ص�ب اأو اأطب�ءِ العظ�م في مدينتي برفقةِ زملائي،  واأتعرفُ  على 
الاأجهزةِ التي يَ�صتخدمُه� في عملهِ.واأعدّ به� تقريراً اأعر�صُه اأم�مَ زملائي في ال�صفِ.

اأتحدثُ عن
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأَكملْ كلًا من الجملِ الآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ: 
الفقرات،  المخ،  الق�س،  الجمجمة،  ال�صوكي،  )الحبل 
الــفقري،  الــعمود  الاأ�صــلاع،  اللاإاراديةِ،  الع�صــلات 

الغ�ضروف، المف�صل(.

اأكبر  اأجزاء الدم�غِ هو ................... .  1

تعدُ الع�صلةُ القلبيةُ من اأنواعِ ............. .   2

وعظم   ........ من  ال�صدريُّ  القف�سُ  يتكونُ   3
. الق�سِّ

الع�صو الذيّ تنت�صرُ منه الاع�ص�بُ المحيطية ُ  4

هو............................................

تركيبُ مرن يغلّفُ نه�يَة العظمِ ...............  5

من  وتحميهُ  تحيطُ.................ب�لدم�غِ   6
ال�صدم�تِ   والموؤثراتِ الخ�رجيةِ.

منه�  يتكونُ  ال�صكلِ  قر�صيةٌ  عظميةٌ  تراكيبٌ   7
العمودُ الفقريُّ ............................

8 ........تركيب عظمي يربط عظمين مع بع�صهم�

 

 اأختارُ  الإجابةَ ال�سحيحةِ :
م� اأطولَ عظ�م الج�صمِ في الاإن�ص�نِ؟  9

ال�ص�عدُ  اأ  - 
القدمُ ب - 
الفخذُ جــ - 

الاإن�ص�نِ  ج�صمِ  اأع�ص�ءِ  بين  الع�صليُّ  الع�صو  م�   10
الت�لية؟

الكبدُ اأ  -  
المعدةُ  ب-  

الرئةُ جـ - 
م� الع�صو الذيّ يحتوي على اأكبِر عدد من العظ�مِ في   11

الج�صمِ ؟
القدمُ  اأ   -  

ب -  الجمجمةُ
اليدُ جـ  - 

12 م� وظيفةُ كل من الجه�زِ الع�صبيِّ والجه�ز الهيكليِّ 
والجه�ز الع�صليِّ ؟

      م� اأق�ص�مُ الجه�زُ الهيكليُّ في الاإن�ص�نِ، وممَّ يتكونُ 
كل ق�صمٍ؟

اأجُيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مهاراتُ عملياتِ العلمِ

اأجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجملٍ تامةٍ:

في  الاأع�ص�بُ  ك�نتْ  لو  �صيحدثُ  م�ذا  الا�صتنت�جُ.   14
ج�صمِ الاإن�ص�نِ غيُر مت�صلةٍ ب�لع�صلاتِ ؟

المق�رنةُ. م� الت�ص�بهُ بيَن المعدةِ و القلبِ ؟  15

التلخي�سُ. م� خطواتُ انتق�لُ الاإيع�زِ الع�صبيِّ في   16
ج�صمِ الاإن�ص�نِ حين �صم�عِ رنيُن اله�تفِ؟

التَفكيُر النَاقِدُ.
عندَ  الذك�ءِ  بن�صبةِ  مرتبطةً  الاآتيةُ  العواملَ  اأيُّ   17
الاإن�ص�نِ . العمرُ، �صرعةُ ردُّ الفعلِ، حجمُ الدم�غِ، 

ولم�ذا؟

في  اله�صميِّ  الجه�زِ  اأع�ص�ءُ  اأغلبُ  تكونُ  لم�ذا   18
الاإن�ص�نِ مكونةٌ منَ الع�صلاتِ؟

التقويمُ الدائيُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأ�سكالُ العظامُ ووظائفُها .
الهدفُ: التعرفُ على العلاقةِ بيَن �صكلِ العظمِ والوظيفةِ 

التي يوؤديه�.

اأفح�سُ  اأنموذجً� لهيكلِ عظميِّ للاإن�ص�نِ.  

اأحددُ اأ�صم�ءَ بع�سَ العظ�مِ واأ�صك�لُه�.  

اأر�صمُ هذه العظ�مَ واأحددُ وظيفةَ كلًّ منِه�.  

بينَ  اختلافٌ  اأو  ت�ص�بهٌ  هن�لكَ  هلْ  نت�ئجي.  اأحللُ   
التي  ب�لوظيفةِ  علاقةُ  لهُ  وهل  العظ�م؟  هذه  اأ�صك�لِ 

يوؤديه�؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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اأماكنُ تواجُدها في الج�سماأنواعُ الع�سلاتِ

�سورُ اأع�ساءُ الجهازِ الع�سبيِّاأع�ساءُ الجهاز اُلع�سبيُّ

الهيكلُ الطرفيُّالهيكلُ المحوريُّ

    اجمع المطوي�ت التي عملته� لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقه� على ورقة كرتون كبيرة وا�صتعين 

به� في مراجعة م� تعلمته في هذا الف�صل.
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الح�سُّ عندَ الإن�سانِ الف�سل  4

الــدر�سُ الأولُ
76........................ اأع�ص�ءُ الح�سِّ

الــدر�سُ الثاني
تركيبُ الجلدِ ووظ�ئفُه...............84

تتكونُ اأع�ص�ءُ الح�سِّ عندَ الاإن�ص�نِ من تراكيبٍ مختلفةٍ لكل ِّمنه� وظيفةِ معينةٍ.

75
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اأع�ساءُ الح�سُ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
. اأ�صمّيَ التراكيبَ المكونَة لاأع�ص�ءِ الح�سِّ  

اأم�ر�سَ ع�داتٍ �صحية تح�فظُ على �صحةِ اأع�ص�ءَ الح�سِّ و�صلامتِه�.      

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

الحوا�سِ، فممَّ تتركبُ  هذه  اأع�ص�ءٌ م�صوؤولةٌ عنْ هذه  للاإن�ص�نِ حوا�سٌ خم�سٌ، وفي ج�صمِي 
الاأع�ص�ءُ؟ وكيفَ تعملُ؟ 

الدر�سُ الولُ

76
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اأَ�ستك�سفُ

الا�صتق�ص�ء. هلْ اأ�صمعُ الاأ�صواتَ ب�لو�صوحِ نف�صه حينَ يكون م�صدرُ ال�صوتِ تحت الم�ءِ؟ اأجري 

تجربةً لاأتحققَ منْ  ذلكَ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

77

   كيفَ ن�سمعُ ال�سواتَ؟

  خطواتُ العملِ:
اأُجرِبُ. اأطرقُ ال�صوكةَ الرن�نة بطرفِ المن�صدةِ، هلْ اأ�صدرتْ �صوتً�؟    1

اأ�صفُ ال�صوتَ الذي اأ�صدرتهُ ال�صوكةُ.

اأُجرِبُ. اأطرقُ ال�صوكةَ الرن�نةَ مرةً اأخرى بطرفِ المن�صدةِ، واأقربُه�   2
اإلى اأُذني، م�ذا اأ�صمعُ؟ اأ�صفُ ال�صوتَ الذي �صمعتهُ.

اأق�رنُ. م�لفرقُ بينَ ال�صوتَ في الح�لتينِ؟  3

اأُجرِبُ. اأطرقُ ال�صوكة الرن�نة مرةً ث�لثةً ، واأ�صع قطعةَ الورقِ المقوى   4
قريب� من اأذنِي ومن ثم اأقربُ ال�صوكةِ الرن�نةِ اإلى اأذني على اأنْ تكونَ 

قطعةُ الورقِ المقوى بينَ ال�صوكةِ الرن�نة واذني، هل اأ�صمعُ  �صوتً�؟

�صدةُ  حدّدَ  الذيّ  وم�  نف�صه�؟  ب�ل�صدةِ  الاأ�صواتُ  ك�نتْ  هل  اأ�صتنتجُ.   5
ال�صوتِ في كل ح�لةٍ؟

اأتوا�صلُ. اأق�رنُ نت�ئجي ب�لنت�ئجَ التي تو�صّل اليه� زملائي .  6

الموادُّ والادواتُ

�صوكةٌ رن�نةٌ

من�صدةٌ خ�صبيةٌ

     قطعةٌ من الورقِ المقوى  
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يت�صلُ الع�صبُ الب�ضريُّ ب�لعين وتتحكمُ بحركته� مجموعة من الع�صلاتِ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
 اأع�صـــ�ءُ الح�ـــسِّ فـــي الاإن�ص�ن هي 
العيـــن والاأذن والاأنـــف والل�صـــ�ن 
والجلـــد ، وتتكـــونُ هـــذه الاأع�ص�ء 
من تراكيب مختلفة . ولكلِّ من هذه 

التراكيبِ وظيفة معينةِ.

المفرداتُ:
Scleraال�صلبةُ

ُ Choroidالم�صيمية 

Pupilالبوؤبُوؤ

Retinaال�صبكيةُ

Outer  earالاأذنُ الخ�رجيةُ

 Middle earالاأذنُ الو�صطى

Inner earالاأذنُ الداخليةِ  

Taste budsبراعم التذوق

مهارةُ القراءةِ:

التلخي�سُ

ممَّ تتركبُ العينُ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
، وظيفة  العين�نِ ع�صوا الب�ضر، يغطي العين جفنيِن، جفن علوي وجفنُ �صفليُّ

الاأجف�نِ غلقُ العينيِن اأثن�ءَ النومِ  وحم�يتَهم� من دخولِ الاأج�ص�مِ الغريبةِ.

  تتكونُ العيُن من ثلاثِ طبقاتٍ هي:
الطبقةُ الخ�رجيةُ ت�صمى ال�صلبةُ اأو بي��سُ العيُن وت�صمُ من الام�م القرنيةُ   

وتكونُ محدبةُ اإلى الخ�رجِ.

الذيّ  العيِن  من  الملونِ  الجزءَ  وت�صم  الم�صيميةُ  تُ�صمى  الو�صطى  الطبقةُ   
ي�صمى القزحيةُ، وتوجدُ في و�صطِ القزحيةِ فتحةٌ �صغيرةٌ يمرُّ ال�صوءُ من 
البوؤبوؤ تقعُ عد�صةُ العيِن وتمت�ز  البوؤبوؤُ وخلفَ  اإلى العيِن ت�صمى  خلالِه� 

بكونِه� �صف�فةً وذاتَ �صكلٍ محدّبٍ الوجهيِن.

وتميزُ  ال�صوءِ  تتح�ص�س  التي  ال�صبكيةُ  وت�صمى  للعيِن  الداخليةُ  الطبقةُ   
وهي  الب�ضري  الع�صب  عبر  الدم�غ  الى  التف��صيل  وتنتقل  الاألوانُ، 

الم�صوؤولة عن الاب�ص�ر.

الخلا�صةُ
)ملخ�س(

التلخي�سُ. م� طبق�تُ العيِن؟

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا يت�صعُ بوؤبوؤ العيِن في الاأم�كنِ المظلمةِ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

 )للاطلاع(

)اأ(ال�صكل الخ�رجي 
للعين )للاطلاع(.

)ب( تركيب العين الداخلي.

الجفن العلوي
 البوؤبوؤ
القرنية

القزحية
الطبقة الداخلية )ال�صبكية(
الطبقة الخ�رجية )ال�صلبة(

القرنية

العد�صة

الطبقة الو�صطى )الم�صيمية(

الع�صب الب�صري
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الحفاظُ على حا�سةِ الب�سرِ:

عليّ  وجبَّ  الب�ضِر،  ح��صةُ  تمثلهُ�  التي  للاأهميةِ  نظرًا 

اأجل�س  على �صحةِ و�صلامةِ هذه الح��صةَ، فلا  اأح�فظ َ انْ 

�ص��صةِ الح��صوبِ مدةً طويلةً،  اأم�م  اأو  التلف�زِ  قريبً� من 

وا�صتخدمُ الاإ�ص�ءةِ المن��صبةِ عند القراءةِ، واأهتم بنظ�فةِ 

تكونُ  التي  الاأي�مِ  في  ال�صم�صيةِ  النظ�راتِ  واأرتدي  عينيّ 

فيه� اأ�صعةُ ال�صم�سِ قويةٌ.

عندَ القراءةِ اأجعلُ م�صدرَ الا�ص�ءةَ خلفي

يجب مراجعة طبيب العيون عند ال�صعور

 ب�ي تعب في العين

الروؤيةُ الجانبيةُ
ولونين  واحد  بحجم  مكعبين  اأح�ضر   1

مختلفين ومكعبين بلون ابي�س.

للام�مَ  واأنظرُ  كر�صيِ  على  اأجل�س   2
المكعبيِن  يحمل َ اأنْ  زميلِي  من  واأطلبُ 

واحداً بكل يدِ ويقفُ خلفي.

يبداأَ  اأن  زميليِ  منْ  اطلبُ  اأتوا�صلُ.   3
اأبداأ  اأن  اإلى  تدريجيً�  المكعبيِن  بتقريبِ 

بروؤيتِهم�.

التي  الم�ص�فةَ  البي�ن�تَ.اأ�صجلُ  اأ�صجلُ   4
بداتُ عندَه� بروؤيةِ المكعبيِن.

اأجربُ.اأعيد التجربةِ نف�صه� ب��صتخدامِ   5
مكعبين بلون ابي�سِ .

الم�ص�فةِ عن الح�لةِ  اأ�صتنتجُ. هل تغيرتِ   6
الاأولى؟ لم�ذا؟

نَ�شاطٌ

التلخي�سُ. م� اهم طرائق الحف�ظ على ح��صة الب�ضر؟

التفكيُر الن�قدُ. اأذكر ثلاث امرا�س ت�صيب ح��صة الب�ضر لدى الان�ص�ن.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

القرنية
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ممَّ تتركبَ الأذنُ؟
الاأذنُ ع�صو ح��صةُ ال�صمعِ لدى الاإن�ص�نِ ،وتت�ألف الاأذنُ من :

الاأذنُ الخ�رجيةُ تبرز فوقَ �صطحِ الراأ�سِ و ت�صمى »ال�صيوانُ« ، وهو   

تركيبٌ غ�ضروفيٌّ مغطى ب�لجلدِ يحتوي على طي�تِ، ومن �صيوانِ 

الاأذن تبداأ القن�ةُ ال�صمعيةُ الخ�رجيةُ التي تحتوي على �صعيراتٍ و 

م�دةٍ �صمعية تفرزُه� الاأذنُ تعملُ على حم�يِته� ومنع دخولِ الاأتربةِ 

�إليها وظيفته �لتقاط �لموجات �ل�سوتية.

الاأذنُ الو�صطى وتتكونُ من تركيبٍ ي�صمى »غ�ص�ءُ الطبلة«، وتحتوي   

الاأذنُ الو�صطى اأي�ص� على ثلاثةِ عظ�م وظيفتُه� نقلُ ال�صوتُ للاأذن الداخليةِ.

الاأذنُ الداخليةُ ترتبطُ ب�لع�صبِ ال�صمعيِّ الذي ينقل الاأ�صواتُ اإلى المخ ليقومَ بتف�صيِره�.  

زي�رةُ طبيبُ الاأذن عندَ الح�جةِ �ضرورةٍ للحف�ظِ على ح��صةِال�صمعِ.

التلخي�سُ. م� الاأجزاءُ الرئي�صةُ لتركيبِ الاذنِ؟

التفكيُر الن�قدُ. كيف يمكن علاج فقدان ال�صمع ؟   

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

الحفاظَ على حا�سةِ ال�سمعِ

يجبُ اأن اأح�فظَ على �صحةِ و�صلامةِ ح��صةَ ال�صمعِ،  

التيّ  الاأم�كنَ  عنَ  واأبتعدُ  اأذنّي،  بنظ�فةِ   ف�هتم 

ولا  المزعجةَ،  والاأ�صواتِ  ال�صو�ص�ءَ  فيه�  يعلو 

اأ�صتخدمُ �صم�ع�تَ اله�تفِ مدةً طويلةً لاأنه� ت�صببُ 

الع�ليِّ  لل�صوتِ  تعر�صُه�  نتيجةً  الاأذنِ  لطبلةِ  الاأذى 

مب��ضرةٍ.

تركيب الاذن )للاطلاع (.
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الحفاظِ على حا�سةِ ال�سمِ

ا�صتن�ص�قَ  اأتجنبُ  ال�صمِّ  ح��صةِ  على  اأح�فظَ  لكي 

اأ�صتعملَ  اأن  ويجبُّ  والكريهةِ  النف�ذةِ  الروائحَ 

اأنفي  اأغطي  واأن  الاأنفِ  تنظيفِ  في  الورقية  المن�ديلَ 

وفمي ب�لمنديل اِأثن�ء العط��سِ وعند اإ�ص�بتي ب�لزك�مِ.

يتكونُ  الاأنفُ من عظمٍ طويلٍ ينتهي بغ�ص�ريفٍ

التلخي�سُ. م� الاجزاء المكونة للانف؟

التفكيُر الن�قدُ. هل ت�صتطيعُ ح��صة اُل�صمِ اأن تميزَ بيَن اأكثر من رائحةِ في وقتٍ واحدٍ؟

ممَّ يتركبُ الأنفُ؟
والاأنفُ   ، للاإن�ص�نِ  الخم�سِ  الحوا�سِ  منَ  ال�صمَّ 

هو ع�صو ال�صمِ، يتكونُ الاأنفُ من فتحتيِن ت�صمى 

ب�صعيراتٍ  الداخلِ  من  مبطنةُ  تكونُ  »المنخرين« 

�صغيرةٍ وم�دة مخ�طيةِ تعملُ على ترطيبِ ال�صطحِ 

الداخليِّ للانفِ.

يت�صل تجويف الاأنف من نه�يته بتفرع�ت الع�صبِ 

ال�صميِّ والتي تنقلُ الروائحَ التي ن�صتن�صقُه� اإلى المخَ 

حتى يتمَّ التعرفَ عليه� وت�صخي�صَه�.

يعد ارتداء الكم�مة امرا �ضروري� في ح�لة 
انت�ص�ر الامرا�س  التنف�صية

    
حقيقة علمية   

اذا ط�لتْ مدةُ التعر�سِ لرائحةِ قويةٍ تختفي ح��صةُ ال�صمِ موؤقتً�.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

عظمُ الاأنفِ

غ�صروفُ علويُّ

غ�صروفُ �صفليُّ

ح�جزُ بينَ المنخرينِ



82

تنت�ضُر براعمُ التذوقِ في من�طقَ مختلفةٍ من الل�ص�نِ

براعمُ الحلاوةِبراعمُ الملوحةِبراعمُ الحمو�صةِبراعمُ المرارةِ

الل�ص�نُ

 براعمُ
التذوقِ

ممَّ يتركبُ الل�سانُ؟
ع�صليُّ  ع�صو  وهو  التذوقِ،  ح��صةُ  ع�صو  الل�ص�نُ 
ت�صمى  الطعمِ  تمييزِ  على  تعملُ  من�طقَ  على  يحتوي 
»براعمُ التذوقِ«، وهي اأربعةُ اأنواعٍ: براعمُ المرارة اِلتي 
تميزُ  الطعمَ المرَّ وتقعُ في الق�صم اِلخلفيِّ لل�ص�نِ، وبراعم 
الحمو�صةُ التي تميزُ الطعمَ الح�م�سَ وتقع على ج�نبيّ 
الطعمَ  تميزُ  التي  الحلاوةِ  وبراعمُ  الخلفييِن،  الل�ص�نِ 
التي  الل�ص�نِ وبراعمُ الملوحةُ  ال�صكريَّ وتقعُ في مقدمةِ 
تميز اُلطعمَ الم�لح َ، وتقعُ على ج�نبيّ الل�ص�نِ الاأم�مييِن.

الذيّ  ال�صكل  ي�صتخدمُ  بم�ذا 
اأراهُ في ال�صورةِ؟

اأقَراأُ ال�سورةََ

الحفاظُ على حا�سةِ التذوقِ
لكي اأح�فظَ على �صحةِ ح��صةِ الذوقِ عندي ، اأتجنبُ تن�ولَ الاأطعمةَ الح�رةَ التي توؤذي الل�ص�نَ وت�صببُ الحروقَ في 

�صقفِ الفمِ والل�ص�نِ .

التلخي�سُ. م� اأنواع براعمُ التذوقِ، وم� موقعُه� في الل�ص�نِ؟

؟ التفكيُر الن�قدُ. م� علاقةُ ح��صةُ التذوقِ بح��صةَ ال�صمِّ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

اأزور برفقةِ زملائي عي�دة اأحدَ اأطب�ءِ العيونِ في منطقتِي ، واأتعرفُ اإلى اأكثرِ امرا�سِ العيون �صيوع� 
ه� وكيفيةُ الوق�يةُ منه� ، واأ�ص�ألُ الطبيبَ حولَ كيفيةِ ت�صخي�سِ تلك الاأمرا�سِ.  وبع�سُ اأعرا�صِ

مُه�  �سُ م� تعلمتُهُ عن اأع�ص�ء الح�س وتراكيبه� واأنظَّ األخِّ
في مطويةِ ثن�ئية كم� في ال�صكل اأدن�ه. 

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ ال�سا�سيةُ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

تتكونُ الاأذن الو�صطى منْ  :  5
جـ - ثلاثة عظ�مٍ �صتة عظ�مٍ  اأ - 

خم�صة عظ�مٍ د  -  اربعة عظ�مٍ  ب-  
الطبقة الخ�رجية للعين ت�صمى  6

جـ - ال�صبكية الم�صيمية  اأ - 
البوؤبوؤ د  -  ال�صلبة  ب-  

التفكيرُ الن�قدُ.
؟  اأيهم� اأهم للاإن�ص�ن ، ح��صةُ الب�صرِ اأم ح��صةُ ال�صمِّ  7

ولم�ذا؟

التراكيبُ المكونةُاأع�ساءُ الح�سِ

الفكرةُ الرئي�صةُ: 
م� اأع�ص�ءُ الح�سِّ في الاإن�ص�ن؟ وممَّ تتركبُ؟  1

المفرداتُ: 
م� التركيبُ الذي يمثلُ الجزءَ الملونِ من العينِ؟  2

م� المن�طقُ الم�صوؤولةَ عن تمييزِ الطعمِ في الل�ص�نِ؟  3

مه�رة القراءةُ: 
على ح��صة  للحف�ظ  اتب�عه�  الواجب  ال�صلوكي�ت  م�   4

ال�صمع؟

تتكونُ العين من ثلاث طبق�تٍ. 

ما هذه الطبقات؟

تتكـــونُ اأذن الاإن�ص�ن من ثلاثة 
اجزاءٍ.

ومــا  الجــزاء  هــذه  مــا 
وظيفتها؟

. الاأنفُ ع�صو ح��صةُ ال�صمِّ
 مــا الخطوات التــي تمر بها 

هذه العملية ؟

الخلا�صةُ
)ملخ�س(

العلومُ والصحة:

 1
2

 3
 4

)اأ(ال�صكل الخ�رجي 
للعين )للاطلاع(.

)ب( تركيب العين الداخلي.

الجفن العلوي
 البوؤبوؤ
القرنية

القزحية
الطبقة الداخلية )ال�صبكية(
الطبقة الخ�رجية )ال�صلبة(

القرنية

العد�صة

الطبقة الو�صطى )الم�صيمية(

الع�صب الب�صري
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تركيبُ الجلدِ ووظائفُهُ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأ�صمّيَ طبق�تَ الجلدِ.   

اأتعرفَ على مميزاتِ كلَّ طبقةٍ منْ طبق�تِ الجلدِ.  
َ وظ�ئفَ الجلدِ التي يوؤديُه� للج�صمِ . اأبينَّ  

اأم�ر�سَ ع�داتٍ �صحيةً للحف�ظِ على �صحةِ الجلدِ و�صلامته.  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

يعدُ الجلد اأحدَ اأع�ص�ءِ ج�صم الاإن�ص�نِ، وله وظ�ئفُ عدةٌ، م� الوظيفةُ التيّ يوؤديه� الجلدَ في 
ال�صورةِ اأعلاه؟

الدر�سُ الثاني

84
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اأَ�ستك�سفُ

المق�رنةُ. هل تتب�ينُ قوةُ ح��صةَ اللم�سِ بينَ الاأ�صخ��سِ؟ اأ�صعُ خطةَ واأنفذُه� للت�كدٍ من ذلكَ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ
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   كيفَ اأقي�سُ قوةَ حا�سةَاللم�سِ؟

  خطواتُ العملِ:
م�ء ً  الث�ني  الك�أ�سِِ  ب�رداً، وفي  م�ءً  الاأولِ  الك�أ�س  اأ�صكبُ في  اأُجرِبُ.   1
�ص�خنً� قليلا وفي الك�أ�سِ  الث�لث ا�صكبُ م�ءً ف�تراً. واأ�صعُ ك�أ�س الم�ءِ 

الف�ترِ في المنت�صفِ بين ك�أ�صي الم�ءِ ال�ص�خنِ والب�ردِ.
اأحذرُ حينم� اأ�صخنُ الم�ءَ واأ�صكبه مع مراع�ةِ عدمُ ت�صخينُه كثيرًا.

اأُجرِبُ. اأ�صعُ احدَ اأ�ص�بعي في ك�أ�سِ الم�ءِ الب�ردِ والا�صبعُ الاخرُ في   2
ك�أ�سِ الم�ءِ ال�ص�خنِ لاقلِ منْ دقيقةٍ .

مع� وبنف�سِ  الف�ترِ  الم�ءِ  ك�أ�س  اأ�ص�بعيِ  واأ�صعهم� في  اأنقلُ  اأُجرِبُ.   3
الوقتِ ولمدة دقيقةٍ واحدةٍ.

الاأحظُ.  بم�ذا اأح�ص�صتُ في الاأ�صبع الذي ك�نَ في الم�ءِ الب�ردِ؟  4

اأ�صتنتجُ.  م� التغييرُ الح��صلُ في الاأح�ص��س فِي كلت� الح�لتينِ ولم�ذا؟  5

الموادُّ والادواتُ

م�ءٌ ب�ردٌ

م�ءٌ ف�ترٌ

م�ءٌ �ص�خنٌ

ثلاثةُ كوؤو�سٍٍ ف�رغةٍ
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ج�صمُ الاأظفرِ

ح�فةُ الجلدِ

الاأظ�فرُ من ملحق�تِ الجلدِ )للاطلاع(.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
ج�صـــمِ  اأع�صـــ�ءِ  اأهـــم  مـــن  الجلـــدُ 
الاإن�صـــ�ن، ويقومُ بوظ�ئفِ مختلفةِ 
للج�صمِ، ويتكونُ الجلد من تراكيبٍ 
ت�ص�عدُه فـــي اأداءِ هـــذه الوظ�ئف، 
وتوجد ع�دات �صحية معينة ت�صهم 
فـــي الحفـــ�ظِ علـــى �صحـــةِ الجلـــدِ 

و�صلامتِه.

المفرداتُ:
Epidermisالب�ضرةُ

Poresالم�ص�م�تُ

Dermis الاأدمةُ

Oil glandsالغددُ الدهنيةُ

Sweat glandsالغدد اُلعرقيةُ

مهارةُ القراءةِ:

الا�صتنت�جُ

ما الجلدُ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
الجلدَ هو الغط�ءُ الخ�رجي لج�صم الاإن�ص�نِ وهو من اهمِ الاأع�ص�ءِ واأكبُره� اذ 

تبلغُ م�ص�حتُه نحو  )1.7( م2ووزنُه نحو )3 كغم( في الاإن�ص�نِ الب�لغِ.

يتكون الجلدُ من طبقتيِن:
الطبقةُ  الب�ضرةُ، تحفظُ هذه  التيّ نراه� وت�صمى طبقةُ  الطبقةَ الخ�رجيةَ   
ال�صوائلَ  الحيويةَ داخل الج�صمِ،  وتنت�ضر على  طبقةِ  الب�ضرةِ فتح�تٌ 

�صغيرةٌ ت�صمى الم�ص�م�تُ.
ونه�ي�تِ  الدموية  الاوعية  على  تحتوي  وهي  الاأدمةِ  طبقةُ  الب�ضرةُ  تلي   
الاأع�ص�بِ الح�صيةِ، وتنت�ضُر فيه� الغددُ الدهنية التي تفرزُ الدهونَ المرطبة 

َللب�ضرةِ، وال�صعرُ والغددُ العرقيةِ التي تفرزُ العرقَ.

ب�لاأع�ص�ءِ  وت�صمى  والاأظ�فرِ  ال�صعرِ  مثلُ  اأخرى  اأع�ص�ءُ  ب�لجلد  تت�صلُ 
اأجزاءٌ  فهي  الاأظ�فرُ  ام�   ، الادمةِ  طبقةِ  في  ال�صعرِ  جذورُ  وتنغر�سُ  الملحقةِ، 
�صلبة تكوّنُه� طبقة الب�ضرة وتنتهي جذوره� ب�لادمة  وتح�فظُ على نه�ي�تِ 

الا�ص�بعِ من العواملَ الخ�رجيةِ . 

الا�صتنت�جُ . لم�ذا  تنت�ضُر الم�ص�م�تُ على طبقةِ الب�ضرةِ ؟

التفكيُر الن�قدُ. كيفَ �صيكونُ �صكلُ الجلدِ وملم�صهُ لو لْم يحتوي على الغددِ الدهنيةِ؟

يتكونُ جلد الاإن�ص�ن من طبقتيِن ، طبقةُ الب�ضرة وطبقة الاأدمةِ )للاطلاع(.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ال�ستنتاجُار�سادات الن�س

الم�ص�مةُ

الب�ضرةَ

اأوعية دمويةُ

غدة دهنيةُ

غدة عرقيةُ
الاأدمةُ
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تعدَ عمليةُ التعرق نوعً� من اأنواعِ الاإخراجِ التي يقومُ به� الج�صمِ 

ما وظائفُ الجلدِ؟
يقومُ الجلدُ بالعديدِ من الوظائفَ المهمة لج�سمِ الإن�سانِ, فهو:

ي�صكّلُ الغط�ءُ الخ�رجيُّ للج�صمِ ويحمي مكون�تهِ الداخليةُ.  
من  مختلفة  اأنواعُ  تنت�ضُر  حيث  اللم�سِ  ح��صةَ  ع�صو  الجلدُ  يمثلُ   
الخلاي� الح�صيةِ التيّ ترتبطُ بنه�ي�تِ الاأع�ص�بِ في الجلدِ والتي تنقلُ 
المعلوم�ت اِإلى الدم�غِ  لتف�صيره� مثلَ الاألِم والبرودةِ اأو نوع الملم�سِ.
غير  المواد  منْ  الج�صمِ  يتخل�سُ  خلالِه  منْ  اخراجيً�  جه�زاً  يعدّ   
من  واملاحٍ  م�ءٍ  او  دهنيةِ  مواد  ب�صورةِ  تكونُ  التي  ال�ضروريةِ 

خلالِ عمليةِ  التعرقِ.
يعملُ على تنظيمِ حرارةِ الج�صم ، من خلال اإفرازُ العرقِ  في  الاأي�مِ   

الح�رة ويوؤدي هذا اإلى اإنخف��سِ درجةُ حرارةَ الج�صمِ.
ي�صكلُ ملامحَ الاإن�ص�نِ الخ�رجية وِيعطي لكل اإن�ص�نٍ �صكلهُ المميزُ.  
يعد و�صيلةَ للتعرفِ على الاأ�صخ��سِ من خلالِ ا�صتخدامِ ب�صم�تِ    

الاأ�ص�بعَ ، التي ّ تمثل ميزةً ينفردُ به� كل اإن�ص�نٍ  عن الاخرِ.

الا�صتنت�جُ. م� وظ�ئف الجلدُ الاأ�ص��صيةِ؟

التفكيُر الن�قدُ. م� ت�أثيُر التعرقُ على درجةِ حرارةِ الج�صمِ؟

التعرفُ على ب�سماتِ الأ�سابعِ
م�صطرة،  ر�ص��سٌ،  قلم  ورقة،  اأح�ضر   1
زج�جي  ك�أ�س  الاأطف�لِ،  بودرةُ  م�صحوقُ 

نظيفٌ، فر�ص�ة رُ�صمٌ، قف�زاتُ مط�طيةٌ.
اأق�صمُ الورقةَ ب��صتخدامِ القلمِ والم�صطرةِ   2

اإلى )8( مربع�تٍ.
اأجربُ. على ورقة بي�ص�ءِ اأخرى اأعملُ   3
واأطلب  الر�ص��سِ،  قلمِ  من  بقعة 
ي�صغطوا  اأن  زملائِي  من  اأربعةِ  من 
ي�صتخدموا  بحيث  عليه�  ب�به�مِهم 

اأ�صبعً� من كلِّ يد.
اأتوا�صلُ. اأطلبُ من زملائي اأنَ ي�صغطوا   4
ب��ص�بعِهم داخل المربع�تِ التي ر�صمته� 

واأ�صجلُ ا�صمَ كل منِهم اأم�م ب�صمتِه.
من  واأطلبُ  عيني  اأغم�سُ  اأجربُ.   5
احدِ زملائي الاربعة اأن يم�صك الك�أ�س 

الزج�جي دون اأن اأعرفَ ا�صمه.
م�صحوقِ  من  القليلَ  اأمزج  اأجربُ.   6
م�صحوقِ  من  القليل  معَ  البودرةِ 
الر�صم  فر�ص�ةِ  وب��صتخدامِ  الر�ص��سِ 
ِاأوزعه على القدحِ بعد ارتدائي للقف�زاتِ.
معَ  الك�أ�س  على  التي  اأق�رنُ.الب�صمةَ   7

الب�صم�تِ التي جمعتُه�.
اأ�صتنتجُ. هل تمكنتُ من تحديدِ هوية   8

زميلي الذي لم�سَ الك�أ�س ؟

نَ�شاطٌ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ اأحافظُ على �سحةِ الجلدِ و�سلامتِه؟
عرفتُ ب�أن الجلدَ يقومُ ب�لعديدِ من الوظ�ئفِ المهمةِ لج�صمي، 
ولكي ي�صتمرُ اأداء هذه الوظ�ئفً ب�صكل �صليم و�صحيِّ هن�لك 
�صحةِ  على  اأح�فظَ  حتى  اتب�عُه�  علي  وجبَّ  �صحيةٌ  ع�داتٌ 

الجلدِ و�صلامتهِ منه�:

اأح�فظُ على نظ�فةِ الجلدِ من خلالِ الا�صتحم�مِ يوميً� ، لاأن   
الا�صتحم�مَ يعملُ على اإزالةِ الاأو�ص�خِ التي تعلقُ ب�لجلدِ من 

المحيطِ الخ�رجيِّ ، ويزيلُ خلاي� الب�ضرة الميتةِ.

حرارةَ  لاأنَ   ، طويلة  مدةً  ال�صم�س  تحتَ  الوقوفَ  اأتجنبُ   
ال�صم�س ت�صببُ الحروقَ للجلدِ.

اأحذرُ عند ا�صتخدام الاأدواتِ مثل ال�صك�كين والمق�سِّ حتى   
لا ا�ص�بْ ب�لجروحِ ، واأم�صك الاأ�صي�ءَ ال�ص�خنةَ ب��صتخدامِ 

الواقي�تِ حتى لا اأ�ص�بْ ب�لحروقِ.

اأ�ضرب كمي�تَ ك�فيةً من الم�ءِ، لاأن الم�ء يحمي الب�ضرةُ منْ   
الجف�فِ.

تعقيمُ الجروحِ بمواد ِّمطهرةٍ ونظيفةٍ يمنعُ تلوث اُلجرحِ

م� الذيّ جعل �صكلُ وجهِ المراأةَ 

مختلفً� في ال�صورتيِن؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

الا�صتنت�جُ . م� اأبرزُ الع�داتِ غير ال�صحيةِ التي توؤذي الجلدَ ؟

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا ي�ص�بُ الجلد ب�لاأحمرارِ عند تعر�صهِ للحرارةِ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

غ�صلُ اليدين ب��صتمرارِ يزيل اُلاأو�ص�خَ التي تعلقُ ب�لجلدِ
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�سٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

للغذاءِ ال�صحيِّ دورٌ مهمٌ في الحف�ظِ على �صحةِ الجلدِ، وهن�لك اأغذيةٌ تمت�زُ عن غيره� بف�ئدتهِ� الكبيرةِ 
للجلد م� هذه الاأغذيةُ ال�صحيةُ ؟اأبحث عن الاإج�بةِ في مكتبةِ المدر�صةِ و�صبكة المعلوم�تِ ، األ�صقُ �صور 

هذه الاأغذيةِ في لوحةٍ، واأعلقُه� في غرفةِ ال�صفِ .

�سُ م� تعلمتُهُ عن طبق�تِ الجلدِ ومميزاتُ كل طبقة   األخِّ
مُه� في مطويةِ ثن�ئية كم� في ال�صكلِ في اأدن�ه.  واأنظَّ

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ ال�سا�سيةُ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

من اأهم وظ�ئفَ الجلدِ:  5
اأ -توفيرُ الدعمِ والا�صن�دِ للج�صمِ  
ب - تن�صيطُ الدورةُ الدمويةُ           

جـ - تنظيمُ درجةُ حرارةُ الج�صمِ 
د -تعزيزُ من�عةَ الج�صمِ

يبلغُ وزنُ الجلدِ في ج�صمِ الاإن�ص�نِ الب�لغ نحو:  6
جـ - 5 كغم       4 كغم   اأ  - 

د -  6كغم ب - 3 كغم  
 التفكيرُ الن�قدُ.

لم�ذا تعد اُلاأظ�فر تراكيبَ غيرُ حيةٍ؟  7

مميزاتُهاطبقاتُ الجلدِ

م� الوظ�ئفُ التي يقومُ  به� الجلدُ  في   ج�صمِ     1
الاإن�ص�ن؟
  المفرداتُ : 

تحتوي طبقةُ الب�صرةِ على فتح�تٍ �صغيرةِ م�ذا    2
ت�صمى هذه الفتح�تُ؟

م� ذا ت�صمى الغددُ الم�صوؤولةُ عن افرازِ العرقِ؟  3
مه�رةُ القراءةُ:

م� الذي يجعل الجلدُ واحداً من اأهم الاأع�ص�ءِ في   4
ج�صمِ الاإن�ص�ن؟

يتكونُ الجلد مُن طبقتيِن.

ومــــا  مــــا طبقــاتُ الجلــدِ, 
مميزاتها؟ 

مـــن  ب�لعديـــدِ  الجلـــدُ  يقـــومُ 
الوظ�ئف المهمة للج�صمِ.

 ما هذه الوظائف؟

هن�لـــك عـــ�داتٌ �صحيـــةٌ يجـــبَّ 
اتب�عهـــ� للحفـــ�ظِ علـــى �صحـــة 

الجلدِ و�صلامته .
ما هذه العاداتُ ؟

العلومُ والغذاءُ :

ال�ستنتاجُار�سادات الن�س

الفكرةُ الرئي�صةُ: 

الم�ص�مةُ
الب�ضرةَ

اأوعية دمويةُ
غدة دهنيةُ

غدة عرقيةُ
الاأدمةُ
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الجلدُ ال�سطناعيُّ
عرفتُ من درا�صتي ب�أنَ الجلدَ ع�صو مهمٌ منْ اأع�ص�ءِ ج�صمِ الاإن�ص�نِ، وكبقيةِ اأع�ص�ءِ الج�صمِ  قد يتعر�سُ الجلدُ اإلى 

الاأذى والاأمرا�سِ ك�لحروقُ وغيره� وهذا يوؤدي اإلى الح�قِ ال�ضررِّ  ب�لجلدِ وقد يكونُ هذا ال�ضررُ دائمً�.

ولمع�لجةِ هذه الاأ�ضرارُ التي ي�ص�بُ به� الجلدُ تو�صلَ الطبُّ الحديثُ اإلى تقني�تٍ ت�ص�همُ في م�ص�عدةِ المر�صى الذين 
”. حيثُ بدا الب�حثونَ  يتعر�صونَ لمثل هذه الحوادثُ على عي�س حٍي�ةٍ طبيعيةٍ ، ومن هذه التقني�تِ“الجلدُ الا�صطن�عيُّ
للجلدِ  وتم و�صعهُ على مك�نِ  الم��صي  ب�نت�جِ جزءٌ �صغيٌر م�ص�بهٌ  القرنِ  ال�صبعين�تِ من  في مج�لِ الطبِّ في اواخر 

الجرحِ  ولوحظ ب�أنه �ص�عد على �صف�ءِ خلاي� الجلدٍ المت�ضررةِ المحيطة به اأ�ضرع.  

في بدايةِ التج�ربَّ تم ت�صنيعَ م�ص�حةً �صغيرةً جداً من الجلدِ

قراءةٌ علميةٌ
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ومن ثمَّ تو�صع نط�قُ التج�ربَ لي�صملَ اإنت�ج م�ص�ح�تٍ اأكبُر من الجلدِ للمر�صى الذينَ لا تت�حُ لهم فر�سٌ اأخرى لل�صف�ء،اإلى 
اأن تمكنتِ الابح�ثُ في يومن� هذا منْ اإنت�جِ م�ص�حةٍ ك�ملة من الجلدِ له� القدرةُ على اإنت�ج خلاي� ب�ضرةٍ جديدةٍ!

المكون�تِ  من  الم�دةُ  هذه  “الكولاجين” وتعد  ت�صمى  مرنةٍ   طبيعةٍ  ذات َ  موادِّ   منْ  الا�صطن�عي  الجلدِ  ت�صنيعُ  يتمُ 
الاأ�ص��صية للجلدِ  الطبيعيِّ عند الاإن�ص�ن حيثُ يمكنُ اأن يتمَ ت�صنيعه� مختبريً�. ي�صتخدمُ الجلد الا�صطن�عيُّ للمر�صى 
الذينَ فقدوا اأكثر من   )5٠ % (  من جلدهم اإثر التعر�سُ للحروقِ اأو الاأمرا�سِ الجلدية اأو الاأ�ص�بةِ بمر�سِ ال�ضرط�نِ.

في الوقتِ الح��ضِر تمَّ ت�صنيعُ م�ص�ح�تٍ اأكبُر من الجلدِ 

العلم�ءِ  اأ�صم�ءِ  على  للتعرفِ  المعلوم�تِ  ب�صبكة  الا�صتع�نةِ  خلالِ  من  بحثً�  اأجري 
اكت�ص�فهُم هذا في  الاأ�صطن�عي ودور  ابتك�رِ فكرة الجلدِ  �ص�هموا في  الذين  والب�حثيَن 

خدمةِ الاإن�ص�نيةِ.

اأتحدثُ عن
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكَملْ كلًا من الجملِ الآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ.
)ال�صلبة ، الاأذن الو�صطى، ال�صبكية ،الاأذن الخ�رجية  
البوبـــوؤ، الاأذن الداخليـــة ،الاأدمـــة ، الغـــدد الدهنيـــة، 
الب�صـــرة، الغـــدد العرقيـــة، الم�صيميـــة، الم�ص�مـــ�ت، 

براعم التذوق(.

ت�صمى الطبقةُ الث�نيةُ من طبق�تِ الجلدِ .........  1

ت�صمى الطبقةُ الث�نيةُ من طبق�تِ العيِن .......  2

ت�صمىالفتحةُ ال�صغيرةُ التي  يدخلُ من خلالِه�   3
ال�صوءُ اإلى العيِن .......

ت�صمى الغددُ الم�صوؤولةُ عن ترطيبِ الجلدِ............  4

اأج�ص�مِ  على  تحتوي  التي  العيِن  طبقةُ  ت�صمى   5
ح�ص��صةٍ لل�صوءِ ...........

ي�صمى جزءَ الاأذنِ الح�وي على ال�صيوانِ ........  6

ت�صمى الطبقةُ الاأولى منَ الجلدِ ..............  7

ب�لع�صبِ  يت�صلُ  الذيّ  الاذنِ  جزءِ  على  يطلق   8
ال�صمعي ...........

9 ........ من�طق تعمل على تمييز الطعم في الل�ص�ن.

على  تنت�ضُر  التي  ال�صغيرةُ  الفتح�تُ  ت�صمى   10

طبقةِ الب�ضرةِ ...........

على  وتحتوي  عظ�مٍ  ثلاثةِ  ........من  تتكونُ   11
غ�ص�ءٍ الطبلةِ .

اختارُ الجابةُ ال�سحيحةِ:

الوظيفةُ التي يقوم به� الجلدُ وتعملُ على تنظيم   12
درجةِ حرارةِ الج�صمِ هي

اأ - اإفرازُ الدهونِ 
ب - التعرقُ 
جـ - اللم�سُ

ممَّ تتركبُ الاأذنُ  في الاإن�ص�نِ؟  13

هن�لك اختراع�تٌ طبيةٌ لا�صتبدالِ كلِّ اأو جزءٍ من   14
اأع�ص�ءِ الح�س ب�أخرى ا�صطن�عيةٍ في ح�لِ تلفه�.
عن  تعملُ؟اأبحثُ  ؟وكيفَ  الاختراع�تُ  م�هذه 
الذي   وال�صببُ   ، الاختراع�تُ  هذه  اأبرزَ  اأ�صم�ء 
عنه�  واأكتبُ  لاختراعه�  والعلم�ء  الب�حثيَن  دفع 

تقريراً في دفتِر العلومِ لايزيد عن )15( �صطراً.

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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اأجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:

منَ  اأ�ضرعُ  الحلو  الطعمَ  اأميز  لم�ذا  الا�صتنت�جُ.   15

الطعمِ المر؟

ح��صة  في  والاختلاف  الت�ص�به  وجه  م�  المق�رنة.   16

م�ص�ب  و�صخ�س  �صليم  �صخ�س  بين  التذوق 
ب�لزك�م ؟

الا�صتنت�ج. م� اهمية النظ�رات الطبية في تح�صين   17

وظيفة العين؟

التلخي�س. اذكر ثلاث طرق اتمكن به� من م�ص�عدة    18

الا�صخ��س �صعيفي او ف�قدي الب�ضر.

التَفكيُر النَاقِدُ.

علاقةٌ  الن��سِ  بين  ال�صيوانِ  �صكلُ  لاإختلافِ  هل   19

بقوةِ ح��صةِ ال�صمعِ ولم�ذا ؟

يتن�ولُه  الذيّ  الغذاءِ  نوعِ  بين  علاقة  توجدُ  هل   20

الاإن�ص�نُ  وقوةُ ح��صةُ الب�ضِر؟ اأف�ضُر اأج�بتي .

التقويمُ الدائيُّ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأ�سممُ اأنموذجاً للاأذنِ

اأفح�سُ اأنموذجً� مج�صمً� لاأذنِ الاإن�ص�نِ.  

اأ�صّمي اأجزاءُ الاأذنِ  

اأعملْ اأنموذجً� للاأذن ب��صتخدامِ الطينِ الا�صطن�عيِّ   
م�ص�بهً� للانموذجِ المج�صمِ بم�ص�عدةِ زملائي.

بوظيفتِه�؟  علاقةٌ  الاأذنِ  عظ�مِ  ل�صكلِ  هل  اأ�صتنتجُ.   
اأو�صحُ ذلكَ.

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

التراكيبُ المكونةُاأع�ساءُ الح�سِ

مميزاتُهاطبقاتُ الجلدِ

    اجمع المطوي�ت التي عملته� لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقه� على ورقة كرتون كبيرة وا�صتعين 

به� في مراجعة م� تعلمته في هذا الف�صل.
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المادةُ وتفاعُلاتها

الفَصلُ الخامسُ
بن�ء اُلم�دةِ .

الفصلُ السادسُ 
التف�علاتُ الكيمي�ئيةُ.

الوحدةُ الثالثةُ

كلُّ �صيءٍ في الكونِ يتكونُ من ذراتِ ت�صتركُ في التف�علاتِ الكيمي�ئيةِ.
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بناءُ المادةِ الف�سل  5

الــدر�سُ الأولُ
الذرةُ..............................18

الــدر�سُ الثاني
العن��ضُر والمركب�تُ .............24

95

الوحدةُ الاأ�ص��صيةُ لبن�ءِ الم�دةِ هي الذرةٌ.
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الذرةُ 
�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:

اأبيَن اأن الذرةَ تمثل وحدة البن�ء الاأ�ص��صيةِ   
للم�دة.

اأو�صحَ اأن الذرة هي ا�صغر جزء في الم�دةِ   
ت�صتركُ  في التغيِر الكيمي�ئيِ. 

اأعدد اأجزاءُ الذرةِ.  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

يمثلُ ال�صكل اُأعلاه اأنموذجً� لذرةِ الهيليوم، م� الاأجزاءُ المكونُة له� ؟

96

الدر�سُ الأولُ

نواة

P+

P+
nn

بروتون

بروتون

الكترون

نيوترون نيوترون
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اأَ�ستك�سفُ

يمكنُ  هلْ  بينَهم�،  اأق�رنُ  ثمَّ   ، الط�ولةِ  على  الحديدِ   وبرادةِ  الحديدِ  منَ  قطعةً  اأ�صعُ  المق�رنة. 

تجزئتهمُ� اإلىاأجزاءٍ اأ�صغرُ ؟ اأ�صعُ خطةً واأكتبُ خطواتِ تنفيذه�.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

97

الموادُّ والادواتُ ما اأ�سغرُ جزء في العن�سرِ ؟

  خطواتُ العملِ:
اأُلاحظُ. اأتفح�سُ رقيقةَ  الالمنيومِ و�صفيحةَ النح��سِ.  1

اأجرّبُ. اأق�سُّ جزءاً منْ  رقيقةِ  الالمنيومِ اإلى قطعٍ اأ�صغرٍ ف�أ�صغرٍ اإلى   2
اأن ا�صلَ اإلى جزءٍ �صغيٍر لا يمكنُ ق�صّهُ.

        تحذيرُ :يجب الحذر عند ا�صتخدام المق�س.

ف�أ�صغرٍ  اأ�صغرٍ  اإلى قطعٍ  النح��سِ  اأق�سُ  جزءاً من �صفيحةِ  اأجرّبُ.   3
اإلى اأنْ اأ�صلَ اإلى جزءٍ �صغيٍر لا يمكنُ ق�صّهُ.

اأ�صغرُ جزءٍ من رقيقةِ الاألمنيومِ واأ�صغرُ جزءٍ من  بمَّ يت�ص�بُه  اأق�رنُ.  4
�صفيحةِ النح��سِ.

اأ�صتنتجُ. م�ذا اأ�صّمي اأ�صغرَ جزء في العن�ضِر ؟   5

اأف�ضُر النت�ئج. هلْ يتكونُ الجزءُ المتبقي ال�صغيُر من اأجزاءِ اأخرى  ؟  6

رقيقةُ الالمنيومِ 

�صفيحةٌ منَ النح��سِ

 مق�سُّ
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لايمكنُ م�ص�هدةُ الذرةَ ب�لعينِ المجردةِ ، وتمكنَ العلم�ءُ منْ ملاحظتهِ� بمجهرٍ دقيقٍ جداً 

ي�صمى المجهرُ الالكترونيُّ الم��صح.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
المـــ�دةُ تتكون من اأجـــزاءِ متن�هيةٍ 
فـــي ال�صغـــر تِدعـــى الـــذرة،  وهي 
اأ�صغرَ جزء في الم�دةِ ي�صتركُ في 

. التغيرِ الكيمي�ئيِّ

المفرداتُ:
Atomالذرةُ

Nucleusالنواةُ

Protonsالبروتون�تُ

Neutronsالنيوترون�تُ

Electronsالالكترون�تُ

مهارةُ القراءةِ:
الا�صتنت�جُ

ال�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

مم تتكون المادة ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
كلُّ �صيءٍ منْ حوِلي م�دةٌ، فج�صمي م�دةٌ ، والهواءُ الذي اتنف�صهُ م�دةٌ والغذاءُ 
اأ�صغرُ  بن�ءٍ ا�ص��صية ت�صمى الذرةُ و هي  اأتن�ولُه م�دةٌ، وللم�دةِ وحدة ٌ الذيّ 

. جزءٌ منَ الم�دةِ ت�صتركُ في التغيرِالكيمي�ئيِّ

الاألمنيوم تختلفُ عن ذرةِ  الموادِّ بع�صه� عنَ الاأخرى. فذرةُ  تختلفُ ذراتُ 
الحديدِ، وذرةُ الحديدِ تختلفُ عن ذرةِ النح��سِ. وقْد اأدى هذا الاأختلافُ اإلى 
العلم�ءُ )118( عن�صراً  وجودِ  عن��صرٍ مختلفةٍ في الطبيعةِ، حيثُ اكت�صفَ 

يوجدُ منه� )94( عن�صرًا في الطبيعةِ .

 ماذا ي�سمى اأ�سغرُ جزءٌ في المادةِ ي�ستركُ في التغيرِالكيميائيِ؟

حقيقة علمية

 الا�صتنت�جُ. بم�ذا تختلفُ العن��صر عن بع�صهِ� ؟
التفكيرُ الن�قدُ . هل تتكونُ المركب�تُ من ذراتٍ؟ ف�صر ذلكَ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

الموادُ من حولِن� تتكونُ من اجزاءِ متن�هية ال�صغرِ ت�صمى الذرةُ
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ممَّ تتركبُ الذرةُ ؟
الذرةُ هي اأ�صغرُ جزءٌ في الم�دة.وعلى الرغم من انه� متن�هية ال�صغر ،فقد اكت�صف العلم�ء اأنه� تتكونُ من وحداتٍ 
بن�ئيةٌ اأ�صغرُ منه�.  فهي تتكونُ من النواةِ والالكترون�تِ. ت�صغلُ النواةُ مركزَ الذرةِ، و�صحنتِه� موجبةٍ، وت�صمل 

ك�مل كتلة الذرة تقريبً� وت�صغل حيزاً �صغيراً داخله� وتحتوي على نوعينِ من الج�صيم�تِ هي :

.p+ ِ1- البروتون�تُ :ج�صيم�تُ �صحنتُه� موجبةٌ، وله� كتلةٌ كبيرةٌ، ويرمزُ له� ب�لحرف

2-النيوترون�ت:ج�صيم�تٌ متع�دلةٌ ال�صحنةِ، وكتلةُ النيوترونِ اكبرُ بمقدارٍ �صئيلٍ من كتلةِ البروتونِ، ويرمزُ له�   
.n ِب�لحرف

 ام� الجزءُ الاآخرُ من مكون�تِ الذرةِ. فهي الالكترون�تُ وهي ج�صيم�تُ �صحنتُه� �ص�لبةٌ، تدورُ حولَ النواةِ ب�صرعةٍ 
 .   e- ِه�ئلةٍ و كتلتُه� �صغيرةً جداً مق�رنةٌ بكتلةِ النيوترون�تِ والبروتون�تِ ويرمزُ له� ب�لحرف

تكون الذرةُ متع�دلةٌ ب�صببِ ت�ص�وي عدد ال�صحن�تُ ال�ص�لبةُ والموجبةُ فيه� ، اأيّ اأنّ  عدد َالالكترون�تِ ي�ص�وي عددُ 
البروتون�تِ.

  اأرتبُ اللكتروناتِ والبروتوناتِ والنيوتروناتِ ت�ساعدياً من حيث الكتلةِ ؟

اأنموذجُ مكون�ت  الذرةِ

البروتون�تالنواة
موجبة ال�صحنة

البروتون�ت
متع�دلة ال�صحنة

الالكترون�ت �ص�لبة ال�صحنة

n
P+

P+
n

 الا�صتنت�جُ . لم�ذا تكون �صحنة النواة موجبة؟

التفكيرُ الن�قدُ . لو فقدتِ الذرةُ احدى الكترون�تِه� ، فم� ال�صحنةُ التي �صتبقى على الذرةِ ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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اأنموذجُ ذرتي  الهيدروجيِن والليثيومِ

الاألكترونُ
النواةُ

ذرةُ ليثيومِ تحتوي ثلاث 

الكترون�ت.

ما العلاقةُ بيَن اأحجامِ الذراتِ وعددُ الكتروناتِها ؟
في كلِّ يومٍ واأن� ذاهبٌ الى المدر�صةِ، األاحظ اأنَّ لكلِ تلميذٍ حقيبةٍ خ��صةٍ به تحتوي على الكتبِ ، ويعودُ اأختلافُ اأحج�م 
هذه الحق�ئب لاختلافِ عددِ الكتبِ التيّ تحتويه� . كذلك الذراتُ، تختلفُ فيم� بينه� ب�حج�مِه�، ب�صبب اختلافه� في عدد 

ه�. الالكترون�ت وكلم� زادَ عددُ الكترون�تِ الذرة، ت�صبحُ اأكبرَ حجمً�، وب�لت�لي تختلفُ في خوا�صِ
فمثلًا ، تحتوي ذرةُ الهيدروجين على الكترونٍ واحدٍ خ�رج النواة، وتحتوي ذرةُ الليثيومِ على ثلاثةٍ الكترون�تٍ خ�رجَ 

النواةِ.

اأَقراأُ ال�سورةََ

نَ�شاطٌ

اأر�سم اأنموذجاً للذرةِ
1 اأح�ضُر  ورقة واقلامً� ملونةً.

2 اأر�صمُ   دائرةً  �صغيرةً  ب�للون  ِ الاأحمرفي   
منت�صف اِلورقةِ واأكتبُ    عليه�    النواة َ  ِ.

ملونتين  دائرتيِن  اأر�صمُ  اأق�رنُ.   3
بلونيِن مختلفيِن تمثلانِ  البروتون 
والنيوترونَ، داخلَ الدائرةِ الملونة 
ب�للون الاأحمرِ. م� موقعٌ البروتونُ؟ 

وم�موقعُ النيوترونُ؟

4    اأر�صمُ دائرةً   ب�للون الا�صفر  حولَ 
النواةِ.

5   اأ�صتنتجُ.  اأين   مَوقعُ  الالكترون  ِ في   الذرةِ؟

 الا�صتنت�جُ. اأيهّم� اأكبُر حجمً� ذرةُ الهيدروجيِن اأم ذرةُ الليثيومِ ؟ ف�ضّر اإج�بتك.

التفكير اُلن�قدُ . هل تختلفُ الذراتُ في اأحج�مِه� ، ولم�ذا ؟

في  والبروتون�ت  الالكترون�ت  عدد  م� 
نواة هذه الذرة ؟

ذرةُ الهيدروجيِن تحتوي 

الكترونٍ واحدٍ.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

)للاطلاع(
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�سٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

اأكتبُ تقريراً  ا�ص��سَ ا�صتمرارهِ في الحي�ةِ،  التي تعدُّ  الكيمي�ئيةِ  العن��صرِ  العديدِ من  يحتوي ج�صمُ الان�ص�ن على 
موجزاً حولَ اأهمِ ثلاثِ عن��صرَ تدخلُ في تركيبِ ج�صم الان�ص�نِ م�صتعينً� ب�ل�صبكةِ المعلوم�تيةِ.

�سُ م� تعلمتُهُ عن النواةِ والالكترون�تِ واأنظمه�  في  اأُلخِّ
مطوية ثن�ئية كم� في ال�صكل اأدن�ه.

الم�دةُ تتكونُ منْ اأجزاءٍ متن�هيةٍ 
في ال�صغرِ تدعى الذراتُ.

ما الذرةُ؟

النــــواةِ  مــــن  الــــذرةُ  تتكــــونُ   
والالكترون�تِ .

ما مكونات النواة؟

تختلفُ الذراتُ في اأحج�مِه� .

ما العلاقةُ بين حجمِ الذرةِ
واألكتروناتها؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
اختر الاج�بةَ ال�صحيحة: 

تكونُ الذرةُ متع�دلةً عندم� :  5
اأ - يكونُ عددُ الكترون�تِه� اأكثَر من عددِ بروتون�تِه�.

ب - لا تحتوي على بروتون�تٍ.
جـ - يكونُ عددُ بروتون�تِه� اكثرَ من عددِ الكترون�تِه�.

د - يكونُ عددُ بروتون�تِه�  م�ص�ويً� لعددِ 
اإلكترون�تِه� .

الاألكترون�تُ ج�صيم�تٌ:  6
اأ - موجبةُ ال�صحنةِ  .   ب - عديمةُ ال�صحنةِ .  
� ذكر . جـ - �ص�لبةُِ ال�صحنةِ .     د - لا�صي ممَّ

 التفكيرُ الن�قدُ.
لم�ذا تكونُ كتلةُ الذرةِ مركزةً في نواتِه�؟  7

 الفكرةُ الرئي�صة ُ: 
م� الم�دة؟  1
  المفرداتُ : 

م� الج�صيم�تُ التي توجدُ داخلَ النواةِ؟  2
م� الج�صيم�تُ التي تدورُ حولَ النواةِ؟  3

مه�رةُ القراءةِ: 
لم�ذا تختلفُ ذراتُ الموادِّ عن بع�صه� بع�صً� ؟   4

ف�ضْر اإج�بتكَ.

ذرةُ ليثيومِ

ذرةُ هيدروجيِن 

النواةُ
الالكترون�ت

العلومُ والصحة:

ال�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س
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العنا�سرُ والمركباتُ 

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأف�ضَر اأن العن��ضَر والمركب�تِ له� وحدةُ بن�ء اأ�ص��صية.  

اأن العن��ضَر تتكونُ من ذراتٍ مت�ص�بهةٍ بينم�  اأو�صحَ   
المركب�تُ تتكونُ من ذراتٍ مختلفةٍ  . 

اأو�صحَ كيفَ ترتبطُ الذراتُ مع بع�صِه� .  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

الم�ءُ مركبُ يتكونُ منْ عن�صري الهيدروجينِ والاأوك�صجينِ ، م� الوحدةُ البن�ئيةُ الا�ص��صيةُ 
للهيدروجينِ والم�ءِ   ؟

1٠2

الدر�سُ الثاني
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اأَ�ستك�سفُ

التجريب. اأعمل نم�ذجَ اخرى ب��صتخدامِ الطينِ الاأ�صطن�عيِّ لجزيئ�تٍ مت�ص�بهةٍ الذراتِ ، واخرى 

مختلفةِ الذراتِ .

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

1٠3

الموادُّ والادواتُ ها ؟ ما ذا ينتجُ من اأتحادِ الذراتِ مع بع�سِ

  خطواتُ العملِ:
اللونِ  من  اليد  براحةِ  الا�صطن�عي  الطيِن  من  كرتيِن  اأعمل  اأجرّبُ.   1

الاأحمرِ واللت�ن تمثلان  ذرتي هيدروجين .
اأجرّبُ. �صلْ بين الكرتيِن ذات اللونِ الاأحمرِ بو�ص�طةِ عودٍ واحدٍ من   2

الخ�صبِ، م�ذا يمثلُ عودُ الخ�صبِ ؟
تمثلان  واللت�ن  الاأحمرِ  الطيِن  من  جديدتيِن  كرتيِن  اأ�صنعُ  اأجرّبُ.   3
ذرتي الهيدروجين، ثم اأعمل كرة ث�لثة من الطيِن الاأزرقِ  )تمثل ذرةُ 
الاأحمرِ  اللونِ  ذاتَ  الكرتين  الزرق�ءَ  مع  الكرةَ  واأربطُ  اأوك�صجين(، 

بو�ص�طةِ عودينِ من  الخ�صبِ، م�ذا يمثلُ عودُ الخ�صبِ؟ 
اأتوا�صلُ.  م�ذا ا�صميّ تجمعُ الذراُت المت�ص�بهةُ ؟  وم�ذا ا�صمي تجمعُ   4

الذراتُ المختلفةُ؟    

طينٌ ا�صطن�عيُّ بلونينِ اأحمرَ واأزرقَ

اأنموذج جزئ هيدروجين

اأنموذج جزىء م�ء

اعواة خ�صبية �صغيرة
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كذلك ، تتكونُ العن��صرُ من حولنَ� من مجموعةِ من الذراتِ المت�ص�بهة ، التي في اأغلب الاأحي�ن مرتبطةٌ مع بع�صِه� 
بع�صً� بو�ص�طة روابط  كيمي�ئية  لتكونُ الجزىء والجزئ  ، هو اأ�صغرُ وحدة فٌي الم�دةِ تحملُ خوا�سَ تلك الم�دة 

الا�صليةِ.  
فاذ� تكونُ �لجزئ  منْ �رتباطِ ذر�تٍ مت�سابهةٍ، )نوعُ و�حدُ من �لذر�تِ( �سميّ عن�سرً� مثال ُ ذلك َعن�سرُ �لحديدِ، 
الذيّ يحوي ذراتَ الحديدِ فقط مرتبطةٌ مع بع�صه� بع�صً� بو�ص�طة روابط كيمي�ئية وعن�صرُ النح��سِ الذي يحوي 

ذرات النح��س مرتبطة مٌع بع�صه� بع�صً� بو�ص�طةِ روابط كيمي�ئية  ، وهكذا ب�لن�صبة لبقيةِ العن��صرِ.

ها؟  ما اأ�سغرُ جزءٌ في  المادةِ ويحملُ خوا�سَ

ع�ملُ بن�ءٌ وهو ير�صفُ الطريقِ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
تت�لفُ الجزيئ�ت من ذرات مرتبطة 
مع بع�صه� بع�صً� بو�ص�طةِ روابط 

كيمي�ئية .

المفرداتُ:
Moleculeجزئ

Elementعن�ضر

Compoundمركب

Chemical bondالرابطة الكيميائية

مهارةُ القراءةِ:
الا�صتنت�جُ

ال�ستنتاجُار�ساداتُ  الن�س

ما جزئ  العن�سرُ ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
عندم� يقومُ ع�ملُ البن�ءِ بر�صفِ الطريقِ الذي ن�صيرُ عليه، ف�أنه يبداأُ بر�صفِ 
مجموعةٍ من الط�بوقِ الحجريِّ مع بع�صه� ثم ي�صيفُ اليه� م�دةُ الا�صمنت 

حتى تتلا�صق . وعند و�صع قطعُ الط�بوقِ مع� يتمُ اإن�ص�ءُ الطريقِ. 

 الا�صتنت�جُ.   م�ذا ينتجُ من اتح�دِ الذراتِ المت�ص�بهةِ ؟

التفكيُر الن�قدُ . اذا ك�نتَ الم�دةُ تتكونُ من ذراتِ ، وهذه الذراتِ مرتبطةٌ مع� لتكونَ الجزيئ�تَ، فهل يكونُ حجمُ 

هذه الجزيئ�تِ اأكبُر من حجمِ الذراتِ الموؤلفةُ له�؟ ولم�ذا؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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اأنموذجٌ لجزىء الم�ءِ

ما  جزئ المركب؟
�سبقَ �أن تعلمتَ �أنَّ �لجزئ �لذي  يتكونُ من �رتباطِ ذر�تٌ مت�سابهةٌ )نوعٌ و�حدٌ من �لذر�تِ( ي�سمى جزئ �لعن�سرِ. 
�أما �ذ� كان �لجزئ يتكونُ من �رتباطِ ذر�تٌ مختلفةٌ، في�سمى جزئ �لمركبِ. يحتوي جزىء �لمركبِ على �أنو�ع �أكثر 

من الذرات.

ف�لم�ءُ، مثلا مركبٌ تتكونُ جزيئ�تُه  من اأتح�دِ نوعينِ مختلفينِ من الذراتِ هم�: الاأوك�صجينُ والهيدروجينُ.

الك�ربونِ وهو غ�زٌ لا لونَ له، و ينتجُ منْ اتح�دِ ذرةُ ك�ربونٍ  اأوك�صيدِ  كم� يحتوي الهواءُ على مركبِ غ�زُ  ثن�ئيُّ 
والحيوان�ت،  للاإن�ص�ن  الزفير  عمليةِ  من  ينتجُ  مهمٌ  مركبٌ  الك�ربونِ  اأوك�صيدِ  ثن�ئيُّ  وغ�ز  اأوك�صجينِ،   ذرتي  معَ 

                       . وت�صتخدمُه النب�ت�تُ في عمليةِ البن�ءِ ال�صوئيِّ

 اأيُّ الجزيئاتِ تحتوي ذراتِ مت�سابهةً؟

  الا�صتنت�جُ.  فيم يختلفُ جزئ العن�صرِ عن جزئ المركبِ؟

التفكيُر الن�قدُ . م� اهمية غ�ز ثن�ئي اوك�صيد الك�ربون لحي�ة الان�ص�ن؟               

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

جزىء اأوك�صجينِ

جزىء م�ءِ

جزىء هيدروجينِجزىء هيدروجينِ
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ال�صورةِ؟  فــي  عن�صرا ً يمثلُ  اأيهّم� 

واأيهّم� يمثلُ مركبً�؟ ولم�ذا؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

ما الرابطةُ الكيميائيةُ ؟   
تعلمتُ اأن هن�لك نوعينِ منَ الجزيئ�تِ، وهي؛ جزئ عن�صرِ وجزئ 
مركبِ.لا تميلُ الذراتِ في الغ�لبِ اأن تكونَ م�صتقلةً عن بع�صِه� 
بع�سًا، لكنها تميل للارتباطِ معًا وتكوينُ جزيئاتِ قد تتكونُ من 
بو�ساطةِ  هذه  �لارتباطِ  عمليةُ  وتتمُ  مختلفةٍ.  �أو  مت�سابهةٍ  ذر�تٍ 
 . الذراتِ معً�  الكيمي�ئيةُ ، وهي قوةٌ تربطُ  الرابطةُ  قوةٍ ت�صمى 
 . المركبِ  اأو  العن�صر  ذراتِ  بين  الرابطةُ   هذه  توجدُ  م�  غ�لبً� 
وعندَ حدوثِ تغيرٌ كيمي�ئيُّ تتك�صر روابطٌ وتتكون روابط جديدةٌ 

اأخرى.
ي�صبهُ  وهذا   ، بع�صِه�  معَ  تجمعه�  بروابطٍ  الذراتُ  ترتبطُ 
لكي  ط�بوقةٍ  كلِّ  بج�نب  البن�ءِ  ع�ملُ  ي�صعُه  الذي  دورَالاأ�صمنتِ 

تبقى مت�صلةً مع بع�صِه� بع�صً�.

نَ�شاطٌ

اأ�سممَ اأنموذجاً لجزئ كلوريد الهيدروجيِن 

فيه�  وار�صمُ  كبيرة ً بي�ص�ءَ  ورقةً  اأح�صرُ   1
دائرتينِ.

اأجربُ. اأكتبُ في الدائرةِ الاولى كلمُة )كلور (  2
وفي الث�نيةِ كلمة )هيدروجين(.

اأجربُ. اأق�سُّ ب�لمق�سِ الدائرتينِ من الورقةِ.  3
اأكون حذراً عند ا�صتخدام المق�س.

اأجــــربُ. اأ�ــصــعُ الــدائــرتــيــنِ على الــطــ�ولــةِ ثم   4
األ�صقهم�  بو�ص�طة ورقٍ لا�صقٍ ملونٍ واأكتبُ 

عليه ) رابطٌ  اأو م�ص�ركةٌ(.

بع�صِه�  مــعَ  ـــذراتُ  ال ترتبطُ  كيفَ  اأ�صتنتجُ.   5

بع�صً� ؟

 الا�صتنت�جُ. م� الرابطةُ الكيمي�ئيةُ؟

التفكيُر الن�قدُ . هلَ يمكنني توقع تفكك الرابطةَ الكيمي�ئية بين ذرتيِن عند حدوث تغيٌر كيمي�ئيُّ ؟اأف�ضّر ذلكَ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

 توجد بع�سَ المركب�تِ الخطيرةِ على �صحةِ الاإن�ص�نِ، وت�صببُ ال�صررَ له مثلُ غ�زَ اأولَ اأوك�صيدِ الك�ربونِ  اأبحثُ في  
�صبكة المعلوم�ت عن اأهمِ م�ص�درِ هذا الغ�زُ ال�ص�مَ وت�أثيره على ال�صحة.

األخ�س م� تعلمتُ عنَ العن��ضِر والمركب�تِ واأنظمُه� في 
مطويةٍ ن�صفَ كت�بٍ كم� في ال�صكلِ في ادن�ه.

 تتكــــونُ العن��ــــضر مــــن حولنــــ� 
من مجموعة من الذراتِ مكونة 

الجزيئ�ت.
ما الجزىء؟

المــــ�ء مُركــــبُ مــــن الاأوك�صجــــيِن 
والهيدروجيِن .

ممّ يتكون جزئ المركب؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
اختر الاج�بةَ ال�صحيحة: 

اأيُّ الموادّ الاآتية تمثلُ مركبً� :  5
جـ - الهيدروجينُ اأ-الاأوك�صجينِ 

د - الم�ءُ ب- الحديدُ  
اأي الموادِّ الاآتية تعدُ عن�صراً:   6  

جـ -الحديد ُ   ثن�ئيُّ اأوك�صيد اُلك�ربونِ  اأ- 
ب- الم�ء          د- لا �صيء مم� ذُكر 

 التفكيرُ الن�قدُ.
للهواءِ  الحديـــدِ  عن�صر  من  �صفيحةً  تعر�صتْ   7
الجويِّ الرطبِ مــدةً منِ الزمنِ، فتغطتْ بطبقةٍ منْ 
هذه  تعد  هل  محمر،  بُني  لون  ذات  الحديدِ  �صداأ 

الطبقة عن�صراً اأم مركبً� ؟ 

 الفكرةُ الرئي�صة ُ: 
م� الجزئُ  ؟  1

   المفرداتُ :
ماذ� ن�سمي �لجزئَ �لذي يتكونُ من �رتباطِ نوعٍ   2
واحدٍ من   الذراتِ ، وم�ذا ن�صمي الجزئ الذي 

يتكونُ من �رتباطِ ذر�تٍ مختلفةٍ؟
م�ذا ن�صمي القوةَ التيّ تربطُ الذرات معً� ؟  3

مه�رةُ القراءةُ:
اأين توجدُ الروابطُ الكيمي�ئيةُ ؟  اف�صّر ذلك؟  4

العن�ضُر

العلومُ والصحة:

ال�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

المركبُ

جزىء اأوك�صجينِ

جزىء م�ءِ

جزىء هيدروجينِجزىء هيدروجينِ
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مبدعونَ في العلمِ  العالمُ دالتون
يعدُ دالتون منْ روادِ  الكيمي�ءِ الحديثةِ ، حيثُ ك�ن اأولُ من و�صع نظريةً علميةً للم�دةِ  عرفتْ فيم� بعدُ  ب�لنظريةِ 
الذريةُ قرابةَ ع�م 18٠3م،  اعتمدتْ نظريتهُ على قوانيَن مهمة اأ�صتقتْ من الكثيِر من الاأ�صتنت�ج�تِ المب��ضرةِ. ف�ضّرت 

نظريةُ دالتون بع�سَ الحق�ئقَ الق�ئمةِ في ذلكَ الوقتِ ، كم� ا�صتط�عتْ اأي�ص� التنبوؤ ببع�سِ القوانيَن غيُر المكت�صفةِ.

حيثُ اأفتر�سَ الآتي:

يتكونُ العن�ضَر الكيمي�ئيَّ الواحد  من دق�ئقٍ �صغيرةٍ جداً لا تتجزاأ   
ت�صمى الذراتُ .

ذراتَ  العن�ضِر الواحدِ  متم�ثلةٌ وله� الكتلةُ نف�صه�.  
بكتلتِه�  بع�صً�  بع�صه�  عن  مختلفةٌ  العن��ضِرالمختلفةِ  ذراتَ  تكون   

واأحج�مِه�.

الذرةَ متع�دلةٌ كهرب�ئيً�.   
التغيَر الكيمي�ئيَّ هو اع�دةُ توزيعُ الذراتِ دونَ الم�ص��سِ ب�صف�تهِ�   

الا�ص��صيِة. 

 الكتابةُ المقنعةُ:
اأحددُ وجهةُ نظريُّ بو�صوحٍ.  

اأدعمُ وجهةَ نظري ب�لحق�ئقَ والاأدلةِ الت�ريخيةِ.  

اأقنعُ الق�رىء ليتفقَ معي في وجهةِ نظري.  

كتابةٌ علميةٌ

 اأكتبُ مق�لةٍ عن الع�لمِ دالتون ، اأتحدثُ فيه� عن اأهميةِ هذه النظريةَ في تف�صيرِ َ الحق�ئقَ العلميةِ 
حول الم�دةِ والذرةِ.

اأتحدثُ عن

الع�لُم دالتون
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكملُ كلًا من الجملِ الآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ:
البروتون�ت،  الالكترون�ت،  النيوترون�ت،  )النواة، 

العن�ضر، المركب، الذرة، الجزىء(.

في  ت�صتركُ  الم�دةِ  في  دقيقةُ  اأ�صغرُ  ت�صمى  1

التف�علِ الكيمي�ئيِّ ........

ي�صمى جزءُ الذرةِ الذي ي�صتمل ُ على ك�ملِ كتلة  2

ي�صغلُ حيزاً �صغيراً جداً  والذي  تقريبً�،  الذرةِ 
داخله� ........

الج�صيم�ت  منَ  نوعين  على  الذرة  نواةُ  تحوي  3

هم� ......... و..................

ت�صمى الم�دة اُلتي تتكونُ منْ جزيئ�تِ مت�ص�بهةِ  4

تتكون  التي  الم�دةُ  وت�صمى   ......... الذراتِ 
منْ ذراتِ مختلفة  ٍ بـ..........

يحمُل  الذي  الم�دةِ  في  جزء  اأ�صغرُ  ي�صمى  5

خوا�سَ الم�دةِ الاأ�صليةِ ...............

تحملُ  ال�صغر  متن�هيةَ  ج�صيم�ت   .............. 6

�صحنة �ص�لبة.

  اأختارُ الإجابةَ ال�سحيحةَ:
تت�ألفُ جزيئ�تُ العن�ضِر منْ :  7

جـ - ذراتٌ مت�ص�بهة ذراتٌ مت�ص�وية  اأ   - 
د   - لا �صيء مم� ذُكر ذراتٌ مختلفة  ب - 

اأي من المواد الاآتية  يمثل مركبً�:  8
جـ - الم�ء الحديد ُ  اأ  - 

الذهب د  -  النح��س ُ  ب - 
على  تحتوي  انه�  علمً�  هيدروجيِن  ذرةَ  اأر�صم   9 

الكترون واحدٍ فقط وبروتون واحدٍ فقط.
اأكتب تقريراً عن الجزىء؛ مو�صحً� فيه تركيبٌ   1٠
اعط�ءِ  مع  المركبِ،  وجزىء  العن�ضِر،  جزىء 

امثلةٍ لكلِّ منهم�؟

اأجُيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

1٠9
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

اأجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:

المق�رنة ُ. م� الفرقُ بيَن النواةِ والالكترون�تِ.  11

اللكتروناتُالنواةُالمُقارنة ُت

 موقعُه� في الذرةاأ

      �صحنتُه�ب

    كتلتُه�ج

الا�صتنت�جُ. كيف تختلفُ العن��ضُر في الطبيعةِ عن   12
بع�صه� بع�صً�؟

على  تحتوي  ذرةُ   ، حجمً�  اأكبُر  ايهم�  التف�صيُر.   13
الكترونيِن، اأم على ثم�ن اٍلكترون�تِ؟ ف�ضر ذلكْ؟

قمتُ  ما  �ذ�   ، �لن�ساطِ  �لى  بالعودةِ  التجريبُ.   14
)الرابطةُ  عليه�  المكتوب  اللا�صقةِ  الورقة  بتمزيقِ 

الكيمي�ئيةُ(، م�ذا تُ�صمي الن�تَج؟

التَفكيُر النَاقِدُ.
عن  الار�سِ  كوكبِ  في  الحديدِ  ذرةُ  تختلفُ  هلْ   15

ذرةِالحديدِ في كوكبِ القمرِ ؟لم�ذا؟

التقويمُ الدائيُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأعملُ اأنموذجاً  لجزيء غازُ الميثانِ 
اأح�صرُ طينً� اأ�صطن�عيً� بلونين، واأعوداًخ�صبية .  

اأجربُ.اأعملُ كرةً ذات لونٍ ازرقٍ تمثل ذرةَ الكربونِ.  

اأجربُ.اأعملُ اربع كراتٍ من اللونِ الاحمرِ تمثلُ ذراتُ   
اأربط  الخ�صبِ،  اعوادُ  وب��صتخدامِ  الهيدروجينِ. 

الكراتِ الاربعَ ذاتُ اللونِ الاحمرَ ب�لكرةِ الزرق�ءَ.

اأ�صتنتجُ.هلْ يمثل اأنموذجي جزىء عن�صرَ اأو جزىء    
مركب ؟ اأف�صر ذلك ؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

11٠

النواةُ
الالكترون�ت

العن�ضُر
المركبُ

    اجمع المطوي�ت التي عملته� في كل در�س من درو�س 
كبيرة  كرتون  ورقة  على  وال�صقه�  الف�صل،  هذا 

وا�صتعين به� في مراجعة م� تعلمته في هذا الف�صل.
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التفاعلاتُ الكيميائيةُ الف�سل 6

الــدر�سُ الأولُ
مفهومُ التف�علُ الكيمي�ئيُّ ...................112

الــدر�سُ الثاني
التعبيُر عن التف�علِ الكيمي�ئيِّ ............118

111

ه�  عندَ حدوثِ التغيراتُ الكيمي�ئيةُ، تنتجُ موادٌ جديدةٌ تختلفُ ب�صف�تِه� وخوا�صِ
عنَ الموادِّ الاأ�صليةِ .
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H
Cl

محلول

م�ءُ مقطرُ

مفهومُ التفاعلُ الكيميائيِّ 

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
. اأف�ضَر التف�علَ الكيمي�ئيِّ  

. �أبيَن �شروط �لتفاعلَ �لكيميائيِّ  
اأ�صنفَ الاأنواعَ المختلفةَ منَ التف�علاتِ الكيمي�ئيةِ.  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

؟  بع�سَ التغيراتِ التي تحدثُ على الم�دةِ هي تغيراتٌ  كيمي�ئيةٌ. م� التغيرُالكيمي�ئيُّ

112

الدر�سُ الولُ
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اأَ�ستك�سفُ

التجريب. م� التغيرات الاخرى التي تحدث على المواد عند تركه� معر�صة للهواء؟ اأجري تجربة 
لاتحقق من ذلك .

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

113

ماذا يحدثُ عندَ ت�سخينِ ال�سكرِ؟ 

  خطواتُ العملِ:
اأُلاحظُ.  اأ�صعُ قليلًا من ال�صكرِ في اأنبوبِ الاختب�رِ. واألاحظُ لونَه.  1

اأثبتُ اأنبوبَ الاختب�رِ ب�لم��صكِ الحديديِّ .
اأنبوبَ الاختب�رِ للهبِ الم�صدرِ الحراريّ بهدوءِ حتى  اأُجربُ. اأعر�سُ   2

ان�صه�رِال�صكرِ وت�ص�عدُ اأبخرةٌ. 
اأُجربُ. اأ�صعُ القدحَ مقلوبً� فوقَ اأنبوبِ الاختب�رِ بعدَ تجفيفِه ب�لمن��صفَ   3

الورقيةِ.
اأَتوقَعُ. م� المركبُ المتكثفُ على ال�صطحِ الداخلِّي للقدحِ الزج�جّي؟  4

5  اأُجربُ. اأرفعُ القدحَ واأ�صتمرُ ب�لت�صخيِن حتى ظهورِ م�دةٍ �صوداءَ. 
اأف�ضُر النت�ئجَ.  اأُطفيء الن�رَ واأتركُ  اأنبوبَ الاختب�رِ حتى يبردَ ، ثمَّ   6

اأتفح�سُ الم�دةَ المتبقيةَ من حيثُ لونِه� .
اأَ�صتَنتجُ.  م�ذا حدثَ لل�صكرِ؟  7

الموادُُ والأدواتُ

م�صدرٌ حراريُّ 

اأنبوبُ اختب�ر

�صكرُالم�ئدةِ

م��صكُ حديديِّ 
اأو خ�صبيِّ

قدح زج�جي �صغير
من��صفُ ورقيةٌ

ملعقةُ �ص�ي

ح�ملٌ حديديٌ
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ينتجُ عند احتراقِه في  الك�ربون م�دة متف�علة 
الاأوك�صجين غ�ز ثن�ئيُّ  اأوك�صيدِ الك�ربونِ.

الموادَّ  عن  تختلفُ  ن�تجةٌ  موادُّ  الاط�راتُ 
الاوليةِ التي تكونتْ منه� 

؟  ماذا يح�سلْ خلالَ التفاعل الكيميائيِّ
�لمتفاعلةِ في بنيةٍ مختلفةٍ. فالذر�تُ نف�سَها �لتي ت�سترك  يتمُ �لتفاعلُ �لكيميائي نتيجةَ �عادة ترتيبِ �رتباط ذر�تُ �لمو�دَّ
ب�لتف�علِ، �صوفَ ترتبطُ ب�صكل اخرٍ بعد التف�علِ. فمثلًا يتكونُ غ�ز الطبخِ من ذراتِ الك�ربونِ المرتبطةُ مع الهيدروجينِ 
الاوك�صجين  ذراتِ  كلًا منهم� مع  الهيدروجينِ وترتبطُ  ذراتِ  الك�ربون عن  ذراتُ  تنف�صل  الطبخِ  وعند احتراقِ غ�ز 
فيتكونُ مركب�ن جديدان هم�: غ�ز ثن�ئي اأوك�صيد الك�ربونِ والم�ء. ويتكون غ�ز ثن�ئي اأوك�صيدِ الك�ربونِ من ذرات 

الك�ربونِ المرتبطة مع ذراتِ الاأوك�صجينِ ام� الم�ء فيتكونُ من ذراتِ الهيدروجينِ المرتبطةُ مع الاأوك�صجينِ.

 �سمِّ المواد التي ت�ستركُ في التفاعلِ الكيميائي والتي تنتج عنه؟

الفكرةُ الرئي�سةُ:
�لتفاعـــلُ �لكيميائيُّ تغيرُ فـــي ترتيبِ �رتباطِ 
تك�صـــر  نتيجـــة  المتف�علـــة  المـــواد  ذراتِ 
الروابـــط بين ذراته� . ينتجُ عـــن هذا التغيرِ 
فـــي الترتيبِ مواد جديدة تختلف عن الموادَّ 
ه�.  المتف�علـــةِ مـــن حيـــثُ �صف�تِهـــ� وخوا�صِ

وهن�ك  اأنواعٌ مختلفةٌ من التف�علاتِ.

المفرداتُ:
Chemical reactionالتف�علُ الكيمي�ئيُّ

Reactantsالموادُّ المتف�علةُ
productsالموادُّ الن�تجةُ

combustionتف�علُ الاحتراقِ 
combinationتف�علُ الاتح�دِ

Dissociationتف�علُ التفككِ

مهارةُ القراءةِ:
المق�رنةُ

؟اأقَراأُ واأتَعلمُ ما التفاعلُ الكيميائيُّ
متج�ن�صً�. مخلوطً�  ن  اأكوِّ ف�أنني  ال�ص�يِ،  طعمَ  لتغيير  ال�صكر  اأ�صتخدمُ  عندَم� 
يعتبر هذا التغيرُ، تغيرًا فيزي�ئيً�؛ لاأنه لا ينتجُ عنه موادُّ جديدةٌ.اأم� عندَم� يحدثُ 
تغيرٌ لم�دةٍ او مجموعةِ موادَّ ويوؤدي تغيرُه� اإلى تكوينِ م�دةٍ او موادَّ جديدةٍ، 

. ي�صمى هذا التغيرُ ب�لتف�علِ الكيمي�ئيِّ
المتف�علةِ،  اد  ب�لموِّ للتغيرِ  ه�  تعر�صِ وقبلَ  التف�عل  في  الداخلةُ  الموادُّ  تُ�صمى 
�لتفاعلُ �لكيميائيُّ تغييرٌ في ترتيبِ �رتباطِ ذر�تِ �لمو�دَّ �لمتفاعلةِ نتيجةَ تك�سرِ 
عن  تختلف  جديدةً  موادَّ  فتنتج  جديدة  روابط  وتكوين  ذراتِه�  بينَ  الروابطِ 
ه� الكيمي�ئيةِ تُ�صمى ب�لموادِ  الموادِّ المتف�علةِ في �صف�تِه� الفيزي�ئيةِ وخوا�صِ

الن�تجة.
�صداأَ  مثلًا  فن�ص�هدُ  الكيمي�ئيةِ،  ب�لتف�علاتِ  مليئةٌ  فيه�  نعي�سُ  التي  البيئةَ  اإنَّ 
تحدثُ  التي  التف�علاتِ  من  وغيرَه�  الخ�صب  واحتراقً�  الخبزِ  وتعفنَ  الحديدِ 

للم�دةِ.

الت�ص�بهُ
الاختلافُ الاختلافُ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

المق�رنةُ.  اأق�رن بين  المواد المتف�علةُ والمواد الن�تجةُ في التف�عل الكيمي�ئي.
التفكيُر الن�قدُ. اذا ك�ن التغيُر الكيمي�ئيُّ يحدث ب�صببِ اع�دة ترتيب ذراتُ الموادِّ  المتف�علةِ. م�ذا تتوقعُ اأن يحدثَ  

لذراتِ المواد ِّفي التغيِر الفيزي�ئي؟
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ما اأنواع التفاعلات الكيميائية؟
تعد عمليةُ ه�صمُ الطع�مِ الذيُّ نتن�وله يوميً� اأحد اهم التف�علاتِ الكيمي�ئيةِ حيثُ يتحولُ بع�صه� الى �صكري�تٍ. تنتجُ 
ط�قةً مهمةً للعملي�تِ الحيويةِ التي يقومُ به� ج�صمُ الاإن�ص�نِ . كذلك يعدُ تخثر الدم على �صطحِ الجروحِ ، وعمليةُ البن�ءُ 

ال�صوئيُّ التي تحدثُ للنب�ت�تِ تف�علاتٍ  كيمي�ئيةً.
     ت�صنفُ التف�علاتُ الكيمي�ئيةُّ الى اأنواعٍ عدةِ :

تف�علُ الاحتراقِ تف�عل كيمي�ئيُّ بين اأوك�صجينِ الهواء والمواد ،ينتجُ عنه اأوك�صيد ُالعن�صرِ وموادُّ اخرى مثل   -1
عمليةُ احتراقِ الفحمِ )الكربونُ( لتكوينِ غ�ز ثن�نيُّ اأوك�صيدِ الك�ربونِ.

 اأذكر مثالً لتفاعلِ تحللٍ مبيناً فيه الموادُّ المتفاعلةُ والناتجةُ.

؟  عددْ بع�سَ ال�سناعاتِ التي تعتمدُ على اجراءِ تفاعلٍ كيميائيِّ

حقيقة علمية   

 يعدُّ ه�صمُ الطع�مِ تف�علًا كيمي�ئيً� .

2- تف�علُ الاتح�دِ  تف�علٌ كيمي�ئيُّ بين م�دتينِ  اأو اأكثر لتكوينِ م�دةٍ واحدةٍِ  ، مثل اتح�دِ الكبريتِ والحديدِ لتكوين 
كبريتيدِ الحديدِ .

3-تف�عل  التحللُ )التفككِ( تف�علٌ كيمي�ئيُّ يمثلُ عك�سَ عمليةُ الاتح�دِ ، حيثُ يتمُ تحليلُ اأو تفككُ م�دةٍ واحدةٍ الى 
م�دتين اأو اأكثر ، مثل تحللُ الم�ءُ كهرب�ئيً� الى غ�زي الاأوك�صجين والهيدروجينِ.  

م�  اأهمية التف�علات الكيمي�ئية؟

ان اغلبُ ال�صن�ع�تِ، ك�صن�عة الادويةِ، الاألب�ن ، الاأ�صمنت، والزج�جِ، وال�صكرِ، البلا�صتيكِ ،الاط�راتِ وغيرِه�، تعتمدُ 
على اجراءِ تف�علٍ كيمي�ئيِّ بينَ موادَّ متف�علةٍ لتنتجَ عنه� مواداً جديدةً نحت�جُه� في حي�تنِ� اليوميةِ، فعندَ معرفتنَ� 
للموادِّ المتف�علةِ التي ت�صتركُ في هذه ال�صن�ع�تِ والموادُّ التي تنتجُ عنه� وكذلكَ العوامل اُلتي ت�ص�عدُ على حدوثِه� 

�صنتمكنُ منْ تح�صينَ �صن�عةِ المنتوجِ وت�صريع طريقةِ انت�جهِ والم�ص�همةُ في زي�دةِ كميةِ الانت�جِ بكلفة اأقل .   
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نَ�شاطٌ
تحليلُ الماءُ كهربائياً

اأح�صرُ م�ص�بكَ ورق، ولبَّ قلم ر�ص��س عدد )2( ك�أ�س بلا�صتيكي كبير فيه م�ءٌ وع�صيرُ ليمونٍ، �صلك نح��س   1
، بط�رية ج�فة ) 9 اأو 6 فولت (   

اأثبتُ م�صبكَ الورقِ بطرفِ كل لبِّ قلمٍ ر�ص��سٍ.   2

اأجرب . اأربطُ كل م�صبكٍ ب�صلكِ من النح��سِ واربطُ طرفي ال�صلكِ الاآخرين بَطرفي بط�ريةٍ ج�فةٍ ) 9 فولت(.   3

ي الر�ص��سِ داخل قدحٍ فيه م�ءٌ وقليل مٌن ع�صيِر الليمونِ. اأجرب. اأدخلُ لبيِّ قلمِّ  4

؟ األاحظُ. م�ذا حدثَ للم�ءِ عندَ مرورِ التي�رِ الكهرب�ئيِّ  5

اأ�صتنتجُ. م� �صببَ ت�ص�عدُ فق�ع�تُ الغ�زِ؟  6

اأتوقعُ. لو ا�صتمرتِ التجربُة لمدة اأطول ، م�ذا �صيحدثُ لحجمِ الم�ءِ؟ ولم�ذا؟  7

�صواءُ  يــمثلُ  هـلْ 

ــ�عــلًا  ــف الـــلـــحـــمِ ت

كيمي�ئيً�؟ ولم�ذا؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

المق�رنةُ. م� الفرقُ بين التغير الفيزي�ئي والتف�عل الكيمي�ئي؟

التفكيُر  الن�قدُ. لم�ذا تعدُّ بع�س تف�علاتِ الاحتراقِ، تف�علاتٍ اإتح�د اي�صً�؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

اأكتب تقريراً عن م�ص�رِ ا�صتخدامِ الطع�مِ المك�صوفِ ، واأبين ت�أثيره على �صحةِ الاإن�ص�نِ ، واأن�ق�صه معَ 
زملائي.

�سُ م� تعلمتُهُ عن اأنواع التف�علات الكيمي�ئية التي  اأُلخِّ
تعرفت عليه� في الدر�س واأنظمُه� في مطويةٍ  ثلاثية كم� 

في ال�صكل في اأدن�ه.

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأجُيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ ال�سا�سيةُ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

تف�علُ م�دتيِن وتكوينِ م�دةٍ واحدةٍ فقطْ يمثلُ:  4
جـ - تف�علُ اتح�د اأ  - تف�علُ تحلل 

تف�علُ احتراق د -  تف�علُ تفكك  ب - 
5  الموادُّ التي ت�صتركُ في التف�علِ تمثل:  

مواد مركبةٌ جـ-  مواد ن�تجةٌ  اأ  -  
مواد متحللةٌ د  -  مواد متف�علةٌ   ب- 

 التفكيرٌ الن�قدٌ.
تعدُّ عمليةُ البن�ءِ ال�صوئيِّ تف�علًا كيمي�ئيً�، لم�ذا؟   6

تفاعلُ 
الحتراقِ

 تفاعلُ 
التحادِ

تفاعلُ
التحلل

الفكرةُ الرئي�صة ُ:
؟ م�المق�صودُ ب�لتف�علِ الكيمي�ئيِّ  1

المفرداتُ :
م� الفرقُ بين الموادِّ المتف�علة والن�تجةِ؟  2

مه�رةُ القراءةُ:
م� الفرقُ بين تف�عل التحلل وتف�عل الاتح�د؟   3

يحدثٌ التف�علُ الكيمي�ئي 
ب�صببِ تغيٌر في ترتيبِ ذراتِ 

الموادِّ المتف�علةِ.
ما التفاعل الكيميائيِّ ؟

التف�علُ الكيمي�ئيُّ يوؤدي الى 
تكوين موادُّ ن�تجةٌ تختلفُ عن 
الموادِّ التي دخلت فْي التف�علِ .
كيفَ تتكونُ الموادُّ الناتجةَ؟

تف�عل اُلاحتراقِ هو احدَ 
اأنواعِ التف�علاتِ الكيمي�ئيةِ.
ما نواتُج تفاعلُ الحتراقِ؟

العلومُ والصحة:

الت�ص�بهُ
الاختلافُ الاختلافُ
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التعبيرُ عنَ التفاعلِ الكيميائيّ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأعبَر عنَ التف�علِ الكيمي�ئي ب�لمع�دلةِ الكيمي�ئيةِ اللفظيةِ.  

اأو�صحَ م� تمثلهُ المع�دلةَ اللفظيةِ .  
اأُبيُن اأهميةَ المع�دلةُ الكيمي�ئيةُ.  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

التف�علَ  افهمُ  كيمي�ئيةً.كيفَ  مع�دلةً  ب�صورةِ  الكيمي�ئيةِ  التف�علاتِ  عن  التعبيرُ  يمكنُ 
الكيمي�ئيَّ من خلالِ المع�دلةِ في ال�صورةِ؟

118

الدر�سُ الثاني

+ كبريتيدُ الحديدِ حديدٌ كبريتٌ  حرارةٌ

كبريتيدُ
الحديدِ

كبريتٌ
الحديدٌ

م�صدرٌ حراريٌ

كبريتٌحديدٌ
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اأَ�ستك�سفُ

لاتم�مِ  ط�قةٍ  الى  نحت�جُ  ف�أنن�   ، الم�ءِ  لتكوينِ  الاأوك�صجينِ  مع  الهيدروجينِ  تف�علِ  عند  اآَلتوقعُ. 
التف�علِ. اأين تقترحُ اأدراجَ الط�قةِ في المع�دلةِ ؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

119

الموادُّ والأدواتُ

ورقٌ مقوى على هيئةِ راأ�س دبٌّ

ورقٌ مقوى مر�صومٌ في 
و�صطهِ �صهم .

اأقلامُ تلوينٌ

كيفَ اأعبرُ عنَ التفاعلِ الكيميائيِّ ب�سورةٍ مب�سطةٍ؟

  خطواتُ العملِ:
اأُلاحظُ.  اأجعلُ َ الورق ُ المقوى على هيئةِ راأ�س دبٌّ .  1

اأعبرُ عن التف�علاتِ الكيمي�ئيةِ ب��صتخدامِ اأذني الدبِّ في كت�بةِ الموادِّ   2
المتف�علةِ ا�صتخدمُ وجهه في كت�بةِ الموادِّ الن�تجةِ.

اأجربُ. كت�بة تف�عل الهيدروجين مع الاوك�صجين لتكوين الم�ء وكذلك   3
ب��صتخدام  ال�صوديوم  كلوريد  لتكوين  ال�صوديوم  مع  الكلور  تف�عل 

الورق المقوى على هيئة راأ�س دب. 

التعبيرِ عن  �صهمٌ في  المر�صومِ في و�صطِه�  الورقةَ  ا�صتخدمُ  اأجربُ   4
والموادُ  ال�صهمِ  ي�ص�رِ  الى  المتف�علةِ  الموادٍّ  بكت�بة  وذلك  التف�علاتِ 

الن�تجةُّ اإلى يمينِ ال�صهمِ .

اأف�صرُ البي�ن�تِ. ب��صتخدامِ الورقةِ المر�صومِ في و�صطِه� �صهمٌ، اأف�صرُ كيف   5
َاأرتبُ التف�علاتِ ال�ص�بقةِ )تكوين اَلم�ء  وتكوينُ كلوريد ال�صوديومِ(.

اأَ�صتَنتجُ.  كيف اأعبِّر عن التف�علِ الكيمي�ئي  ب�صورةٍ مب�صطة ؟   6



12٠

الفكرةُ الرئي�سةُ:
المع�دلـــةُ الكيمي�ئيـــةُ اللفظيـــةُ تعبيـــرٌ 
ب�لكلمـــ�تِ عـــن التغيـــرِ الح��صـــلِ فـــي 
المـــوادِّ  ،وت�صـــمُ  الكيمي�ئيِّ التف�عـــلِ 
بينهمـــ�  يف�صـــلُ  والن�تجـــة  المتف�علـــة 
�صهـــم ي�صيـــر راأ�س ال�صهم الـــى الموادِ 

الن�تجةِ.

المفرداتُ:

المع�دلةُ الكيمي�ئيةُ

Chemical  equation

Reactantsالموادُّ المتف�علةُ

Productsالموادُّ الن�تجةُ

مهارةُ القراءةِ:

الا�صتنت�جُ

ال�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

كيفَ نعبرُ عنَِ  التفاعل الكيميائي؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
ت�صمُ التف�علاتُ الكيمي�ئيةُ موادٌ متف�علةٌ: وهي الموادُّ الاوليةُ التي ا�صتركتْ 
في التف�علِ، في حين الموادُّ الجديدةُ هي التي تنتجُ عن التف�علِ تختلفُ في 
الكيمي�ئيِّ   التف�علِ  عن  التعبيرُ  ويمكنُ  المتف�علة.  الموادِ  عن  خ�ص�ئ�صِه�  

ب�صورةِ مب�صطةِ ك�لاتي:

المع�دلةُ الكيمي�ئيةُ اللفظيةُ هي طريقة مب�صطة للتعبير عن التغيرِ الح��صل في 
�صهم.  بينهم�  يف�صل  ن�تجة  ومواد  متف�علة  مواد  وت�صم   ، الكيمي�ئيِّ التف�علِ 
تكون الموادُّ المتف�علةُ   على ي�ص�ر ال�صهم  والموادُ الن�تجةُ  على يمينِ ال�صهم. 

عندَ وجودِ اكثرُ من م�دةٍ متف�علةٍ. ن�صع علامة )+( للدلالة على عمليةِ التف�علِ 
بين كل م�دتينِ متف�علتينِ:

كذلك عندَ وجودِ اأكثُر من م�دةٍ ن�تجةٍ. ن�صعُ علامةَ زائداً بين الموادِّ الن�تجةِ 
للا�ص�رةِ على وجودِ اأكثر من م�دةِ ن�تجةٍ:

( يمثلُ عمليةُ التغيِر التي ح�صلتْ على الموادِّ المتف�علة، وم�ذا  ال�صهمُ)
. وي�صيُر راأ�س ال�صهمِ دائمً� الى الموادِّ الن�تجة. ن�صعُ في بع�سِ  اعطتْ من موادِّ
التف�علاتِ التي تحت�جُ الى حرارةِ، او عواملَ م�ص�عدةِ، م�ي�صيُر الى ذلكَ فوقَ 

ال�صهم كم� فيِ  احتراقِ  ورقةٍ.

الا�صتنت�جُ. م� دلالة وجود علامةُ الزائد )+( قبل ال�صهمِ وبعدهُ في المع�دلةِ الكيمي�ئيةِ ؟ 

التفكيُر الن�قدُ. م� الذي تعبر  عنه المع�دلةَ الكيمي�ئيةَ اللفظيةَ ؟

)موادُّ جديدةٌ( مواد ن�تجةٌ    موادُّ متف�علة )الموادُّ الاولية(

م�دةٌ ن�تجةٌ    الم�دةُ المتف�علةُ الث�نية + الم�دةُ المتف�علة اُلاولى

الم�دة الن�تجةُ الث�نيةُ + الم�دة الن�تجة الاولى    الموادُّ المتف�علةُ

  اأينَ ن�سع الموادَّ الناتجةَ في المعادلةِ الكيميائية اللفظيةِ ؟

حرارةغ�زٌ  +  ك�ربونَ   ورقةٌ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ نكتبُ المعادلةَ الكيميائيةَ ؟
تعلمتُ اأن هن�ك اأنواعٌ عدة من التف�علاتِ الكيمي�ئيةِ. وعند التعبير عن هذه التف�علات ا�صتخدمُ المع�دلةَ الكيمي�ئيةَ:فمثلا 
تف�علُ احتراق الفحمِ )الك�ربونُ( بوجودِ الهواء الذيّ يحتوي على الاأوك�صجينِ ينتجُ غ�ز ثن�ئيُّ اأوك�صيدُ الك�ربونِ، الموادُّ 
المتف�علةَ هي الك�ربونُ والاأوك�صجينْ، والم�دةُ الن�تجةُ هي غ�ز ثن�ئيُ اأوك�صيدِ الك�ربونِ ، ونعبر عن  التف�عل ك�لاتي:

اأم� تف�علُ اتح�دُ الهيدروجينِ مع الاأوك�صجينِ عند و�صعهِم� في جه�ز خ��سٍ، وبوجودِ ط�قةٍ للم�ص�عدةِ على حدوثِ 
التف�علِ ينتجُ الم�ءُ ويعبرُ عن هَذا التف�علِ الاتي:

يعد ال�صكرُ )�صكرُ الم�ئدةِ( من الموادِّ المهمةِ في حي�تن� اليوميةِ حيث يتكونُ من الم�ء والك�ربونِ ، اأي من ثلاثةِ 
اإلى مكون�تهِ . اأي الم�ءِ والك�ربونِ لذلك  عن��صر هي الك�ربونُ والاأوك�صجينُ والهيدروجينُ وعند ت�صخينِه يتفكك 

ن�صتطيعُ التعبيرَ عن تف�علهِ ب�لمع�دلة الاتية:

  اذكرْ مثال لتفاعل تحللٍ .

حرارةٌغ�زُ ثن�ئي اأوك�صيدِ الك�ربونِ    اأوك�صجيُن + ك�ربونُ

حرارةٌم�ءٌ + ك�ربونُ    �صكرُ الم�ئدةِ

ط�قة ٌم�ءٌ    اأوك�صجيُن + هيدروجيُن

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الا�صتنت�جُ. كيف اأعبُر  بمع�دلةٍ  عن انت�ج كبريتيدُ الهيدروجيِن  من تف�علِ الهيدروجيِن والكبريتِ؟

التفكيُر الن�قدُ. لم�ذا يعبرُ عن بع�سِ التف�علاتِ بدون و�صعِ دلالةٍ فوق �صهمِ المع�دلةِ ؟

نَ�شاطٌ
 كيف تكتب المعادلة الكيميائيةِّ ؟ 

1 اأح�ضُر قطعتي ورقٍ مقوى ب�صكلِ م�صتطيل وقلميِن احدهم� احمرَ، والاخر  ازرقَ.

اأعملُ اأنموذجً�. اأكتبُ على الورقةِ الاأولى ب�لقلم الاحمرَ )كبريتيدُ الهيدروجيِن(، وعلى الث�نية ب�لقلمِ  2

الازرق  )كلوريدُ ال�صوديومِ(.

3 اأجربُ. اأف�صلُ ب�لمق�س كلمةُ )كبريتيد( عن )الهيدروجيِن( في الورقةِ الاولى وكلمةُ) كلوريدِ(عن )ال�صوديومِ( 
في الورقة الث�نية.

4 اأتوقعُ. اأقربُ كلمةَ )كبريتيدِ( ب�للونِ الاأحمرِ مع كلمةِ )ال�صوديومِ( ب�للون الاأزرقِ، م�ذا يتكونُ لدي ؟

5 اأكررُ الخطواتِ. اقربُ كلمةَ )كلوريدِ(ب�للونِ الاأزرقِ مع كلمة َ)الهيدروجينِ( ب�للونِ الاأحمرِ م�ذا يتكونُ 
لدي؟

6 اأف�ضُر البي�ن�تِ.  بم�ذا اأ�صبهُ عملي هذا؟ وم�ذا اأ�صّمي الموادَّ التي تكونتْ لدي؟

7 اأ�صتنتجُ. كيف اأعبر عن المع�دلة الكيمي�ئية؟
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ما اأهميةُ المعادلةُ الكيميائيةُ؟
تُعبْر المع�دلةُ الكيمي�ئيةُ عن التف�علِ الكيمي�ئي، ومن خِلال المع�دلة الكيمي�ئية  ن�صتطيع تحديدُ الموادِّ الداخلةِ والن�تجةِ 
من التف�علِ.كذلك تبيَن لن� المع�دلة ُالكيمي�ئيةُ م�يحت�جُ اليه التف�عل ون�صتطيع بو�ص�طته�  تميز نوعُ التف�عل الذيّ 

حدثَ. 
فمثلًا المع�دلة الاتية:

تي�رٌ كهرب�ئيٌّاأوك�صجيُن + هيدروجيُن      م�ءٌ

حرارةٌغ�زُ ثن�نيُّ اأوك�صيدُ الك�ربونِ + م�ءٌ      اأوك�صجيُن + غ�زُ الطبخِ

اوك�صيد ال�صوديوم     اأوك�صجيُن + �صوديوم

  اكتب المعادلة الكيميائية اللفظية الخا�سة باحتراق غاز الطبخ ؟

تحلل الم�ء كهرب�ئيً�

الاأوك�صجيُن  اأم�  المتف�علةَ  الم�دةَ  المع�دلةِِ  هذه  في  الم�ءُ  يمثلُ 
اأنه  ال�صهمُ  ويبيُن  الن�تجةَ  الموادَّ  فيمثلانِ  والهيدروجيُن 
لحدوثِ هذا التف�علُ نحت�جُ اإلى امرارِ تي�رٌ كهرب�ئيُّ  كي يتمَّ 
التف�علُ . ون�صتطيعُ اأن نتبيَن اأن هذا التف�علَ هو تف�عل تحلل 

)تفكك( م�دةً واحدةً تحللتْ وكونتْ اأكثُر من م�دةِ.
ام� المع�دلة الاآتية :

في  ا�صتركتْ  التي  الموادَّ  يمثلانِ  والاأوك�صجيُن  الطبخِ  غ�زُ 
التف�علِ، اأم� الم�ءُ وغ�ز ثن�نيُّ اأوك�صيدُ الك�ربونِ فيمثلانِ المواد 
التي نتجت من التف�علِ . ويحت�جُ هذا التف�علُ الى حرارةِ كي 

يتمَّ اأم� هذا النوعُ من التف�علِ فيمثلُ تف�علُ احتراقٍ .

وكذلك المع�دلة الاتية:

ام�  التف�عل  في  ا�صتركت  التي  المواد  يمثلان  والاوك�صجين  ال�صوديوم 
ونلاحظ  التف�عل  من  نتجت  التي  الم�دة  فيمثل  ال�صوديوم  اوك�صيد 
التف�عل  يحدث  ال�صهم مم� يدل ان هذا  عدم وجود ع�مل م�ص�عد على 
مب��ضرة عند تعر�س ال�صوديوم للهواء ) لذا يحفظ ال�صوديوم بعيداً 
تكوين حيث  تف�عل  هو  التف�عل  هذا  ان  نثبت  ان  الهواءون�صتطيع  عن 

اتحدت م�دت�ن وكونت م�دة واحدة  . 

احتراق غ�ز الطبخ

احتراق ال�صوديوم
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اأحددُ الموادَّ المتف�علة وَالمواد الن�تجةَ في هذه المع�دلةِ.
اأَقراأُ ال�سورةََ

كالسيوم أوكسجين   +اوكسيد الكالسيوم

اأم� المع�دلةُ الاآتيةُ : 

   كبريتُيدُ الهيدروجيِن           هيدروجيُن     +    كبريتُ  

ف�لكبريتُ والهيدروجين يمثلانِ الموادَّ التي ا�صتركتْ ب�لتف�عل اِأم� كبريتيد اُلهيدروجيِن فيمثل اُلم�دة اَلتي نتجت عنه� 

واأي�ص� يحت�جُ هذا التف�علُ الى حرارةٍ كي يتمَّ ويمثلُ هذا النوعُ من التف�علاتِ تف�علَ تكوينٍ.

الا�صتنت�جُ. اأقرا المع�دلةَ الكيمي�ئيَة ، وا�صتنتجُ ظروفَ تح�صيره�:

التفكيرُ الن�قدُ. عبر تلميذ عن تف�علٍ كيمي�ئي بمع�دلةٍ فو�صعَ م�دتيِن قبلَ ال�صهم وم�دةً واحدةً بعد ال�صهم م� 
نوعُ التف�علُ ؟ في راأيك ؟

حرارةٌ
اأوك�صيدُ المغن�صيومِ    اأوك�صجيٌن + مغن�صيومُ

 
رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

حرارة
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�سٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

هن�كَ ت�ص�بهُ بين كت�بة اِلمع�دلةِ الكيمي�ئيةِ وعمليةُ جمع الاعداد فِي الري��صي�تِ اأكتبُ، تقريراً مب�صطً�حول 
ذلكَ؟

�سُ م� تعلمتُهُ عن اأنواعِ التف�علاتِ الكيمي�ئيةِ التي  اأُلخِّ
التف�عل  نوع  بكت�بةِ  وذلك  الدر�س،  في  عليه�  تعرفتْ 
رب�عيةٍ  مطويةٍ  في  واأنظمه�  والن�تجة  المتف�علة  والمواد 

كم� في ال�صكلِ في ادن�ه.

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ ال�سا�سيةُ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

تو�صعُ المواد المتف�علة عند كت�بة المع�دلة   5
الكيمي�ئية:      

جـ - بعد ال�صهم  اأ - قبل ال�صهم 
د - تحت ال�صهم ب - فوق ال�صهم 

م�ذا ينق�سُ هذه المع�دلةُ؟  6
كبريتيدُ الحديدِ                     .....   +    كبريتُ

جـ - الاأوك�صجين  اأ-الهيدروجين 
د - الك�ربون ب-الحديد  

التفكيرُ الن�قدُ.
اذا لم يتمْ ا�صتخدامَ ال�صهمِ في المع�دلة الكيمي�ئيةِ،   7

م�ذا  اتوقعُ اأن يحدث؟

المواد التفاعل
المتفاعلة 

المواد 
الناتجة

المعادلة 
الكيميائية

 الفكرةُ الرئي�صة ُ:
م� المع�دلةُ الكيمي�ئيةُ؟  1

 المفرداتُ :
م�ذا ت�صملُ المع�دلةُ الكيمي�ئيةُ؟  2

اذا وجدتَ كلمةً فوقَ �صهمِ المع�دلةِ  م�ذا تعني؟   3
مه�رةُ القراءةُ: 

اأكتبُ مع�دلةً كيمي�ئيةً لاأحدِ التف�علاتِ ، ثم اأ�ضرحُ   4
مع�دلةَ التف�علَ.

ال�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

موادُّ ن�تجةٌ  موادُّ متف�علةٌ

المع�دلـــةُ الكيمي�ئيـــةُ تعبـــيٌر عن 
. التف�علِ الكيمي�ئيِّ

مم        تتكونُ المعادلةَ 
ُالكيميائيةُّ ؟

ط�قةٌ
م�ءٌ  هيدروجيُن+ اوك�صجيُن

يمثـــل ال�صهـــمُ في التف�علِ اتج�ه 
التف�عـــلِ واي�صً� يبـــين العواملَ 

الم�ص�عدةَ في التف�علِ.
الــى مــاذا ي�ســير ال�سهــم في 

المعادلةِ؟

                           صوديوم 

                         كلور

من المع�دلةِ الكيمي�ئيةِ 
ن�صتطيـــعُ اأن نفهـــم التف�عـــلَ 

. الكيمي�ئيَّ
كيفَ تبيُن المعادلةُ

اجزاء اُلتفاعلِ ؟

العلومُ والرياضياتُ:

كلوريد 
+ال�صوديوم
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ال�سبائكُ واللدائنُ
يبرزُ اثرَ علمَ الكيمي�ء في المج�لاتِ ال�صن�عية ب�أبهى �صورهِ، فقد تعددتِ المواد الان�ص�ئيةَ والا�صب�غَ وال�صب�ئكَ 

واللدائنَ وغيره� من الموادَّ التي تمثلُ الجزءَ الاعظمُ في �صن�عةِ الاأدواتِ والاآلاتِ والم�صتلزم�تِ اليوميةِ المنزليةِ.
مخ�ليطٌ  وال�صب�ئكُ  البرونزِ،   �صبيكةَ  مثلُ  اليومية  حي�تهِ  في  وا�صتخدمه�  ال�صب�ئكِ  على  القدمِ  منذ  الاإن�ص�نُ  تعرفُ 
متج�ن�صةٌ تتكونُ من اأكثِر من م�دةٍ خلطت مع بع�صِه� بن�صبٍ معينةٍ، ثم ت�صخنُ ت�صخينً� �صديداً حتى تن�صهرَ وتمتزجَ 
مع بع�صِه� ب�صورةٍ متج�ن�صةٍ. وتمت�ز ال�صب�ئكُ عن الموادَّ التي كونته� في امتلاكِ �صف�تٍ تختلفُ عن �صف�تِ مكون�ته� 
من حيثُ ال�صلابةِ او الليونةِ او المق�ومةِ للت�آكلِ حيث  قد تكونُ اأكثَر مق�ومةِ لل�صداأ واأخفُ وزنً�، و يمكن لبع�صهِ�  

اأن تكون اكثر بريقً� ولمع�نً� وتعطي األوانً� زاهيةٌ كم� في �صن�عةِ حليّ الزينةِ .
يعد عن�ضُر النح��سِ من اأكثِر العن��ضِر الذي ي�صتخدمُ في �صن�عةِ ال�صب�ئكِ مثل البرونِز والبرا�سِ.

ت�صتخدمُ بع�س  �صب�ئكِ الالمنيومَ في �صن�عةِ الط�ئراتِ واجزاءُ ال�صي�راتِ ويدخلُ اي�صً� العديدُ من العن��ضِر الاخرى 
في �صن�عةِ ال�صب�ئكِ مثل عن�ضَر الر�ص��سِ والمغني�صيومِ والحديدِ  والنيكلِ .

ام� اللدائنُ فهي تُعد مركب�تِ تمت�زُ ب�أنه� موادَّ نظيفة ورخي�صةٌ، وق�صمٌ منه� �صف�فةُ ي�صهلُ تكوينه�. واي�صً� تعدُ من الموادَّ الع�زلةَ 
ال�صغطِ والحرارةِ  ق�صمٌ منه� تحتَ  بع�صه�:  معَ  اللدائن ُ من اتح�دِ الجزيئ�تِ  تنتجُ  ،وبع�صه�  لايت�آكل.  والكهرب�ءِ  للحرارةِ 

ال�صديدينِ؛وبوجودِ عواملَ م�ص�عدةُ  لاق�ص�مِ اآخرى ،حيث تتكونُ �صلا�صلُ عملاقةً من هذه الجزئي�تِ المتحدةِ ت�صمى اللدائن .
توجدُ لد�ئنٌ طبيعيةُ مثل �لمطاطَ �لطبيعيَّ �و �سناعيةَّ مثل �لمو�دَّ �لبلا�ستيكيةَ �لتي تدخلُ في  �سناعةِ �أدو�تِ �لمطبخِ 

وحتى المركب�تِ الف�ص�ئيةِ لذلك ي�صمى ع�ضُرن� ب�نه ع�ضُر الموادُ البلا�صتيكيةِ.

قراءةٌ علميةٌ

اأنواعُ اأخرى من ال�صب�ئكِ  ت�صتعملُ في ك��صف�تِ الحرائقَ في المن�زلَ  اأ�صتق�صي .هن�لكَ 
ه�، واأ�صتعيُن ب�صبكة المعلوم�تِ اأو  والم�ص�نعَ وغيره�، اأتعرفُ عليه� وعلى بع�سِ خوا�صِ

مكتبة المدر�صةِ ، واأكتب ا�صم�ء هذه ال�صب�ئكِ في دفتِر العلومِ.

اأتحدثُ عن
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكَملْ كلًا من الجملِ الآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ:
)مـــواد متف�علـــة، الاحتـــراق، المع�دلـــة الكيمي�ئيـــة،  

مواد ن�تجة، تفكك، تف�عل كيمي�ئي (.

يمثلُ تف�علُ الاأوك�صجيَن مع الك�ربونِ الذي ينتجُ   1
غ�ز ثن�ئيّ اأوك�صيد الك�ربونِ احدَ تف�علاتِ .........

يعُد التغيُر الكيمي�ئيُّ .......................  2

من  الي�ص�رِ  جهةِ  الى  الموجودةُ  الموادُّ  ت�صمى   3
المع�دلةِ الكيمي�ئيةِ بـ.......................

عن  الكيمي�ئيةِ  التف�علاتِ  عن  التعبيُر  يمكنُ   4
طريقِ .......................

ت�سمى�لمو�دَّ �لتي تنتجُ منْ �إعادةِ ترتيبِ �رتباطِ   5
ذراتُ الموادِّ المتف�علةِ بعد تعر�صُه�  للتغيِر ..........

تحليلُ الم�ءِ كهرب�ئيً� يمثل تف�علُ..............  6

اختارُ الجابةَ ال�سحيحةَ:

التف�علِ  في  ت�صتركُ  التي  المواد  ن�صميّ  م�ذا   7
: الكيمي�ئيِّ

  اأ- الموادُّ الن�تجةُ              جـ -الموادُّ المتف�علةٌ

ب-الموادُّ الذريةُ                د-الموادُّ الجزيئيةٌ

الموادُّ الن�تجةُ عن التف�علِ تكونُ :   8

اأ- م�دةٌ واحدةٌ فقط            جـ - م�دتيِن فقط

ب -ثلاثٌ مواد فٍقط         د-ح�صب نوعُ الموادّ لمتف�علة َ

كيفَ تح�ضُر الموادُّ الجديدةُ ؟  9

�صلْ بخطٍ بين الموادَّ المتف�علةِ في الق�ئمة)اأ( وم�   10
ينتجُ عنه� في الق�ئمة )ب(.

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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الق�ئمة اأ
اأوك�صجيُن + مغني�صيومُ       -1

اأوك�صجينُ + هيدروجينُ             -2

اأوك�صجينُ +ك�ربونُ  -3

الق�ئمة ب
م�ءُ       -1

ثن�ئي اأوك�صيدِ الك�ر بون ِ            -2

اأوك�صيدُ المغني�صيومِ  -3
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ط�قة

اأجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:

في  جديدةٌ  موادُّ  تنتج  لم�ذا  والنَتيجةُ.  ال�صَببُ   11

التف�عل الكيمي�ئي؟

في  الن�تجةَ  الموادَّ  اذكرِ  النت�ئجَ.  ا�صتخل�سُ   12

المع�دلات الت�لية 

اأ- ...............  هيدروجين + اوك�صجين

ب -         .. .. ..... .....                        اوك�صجين + مغني�صيوم

جـ -   م�ء    +    ..........                    �صكرُ الم�ئدةِ

ال�صهم  قبل  تكتبُ  التي  الموادُّ  م�    . الا�صتنت�ج   13

وبعدهُ في التعبيرِ عن التف�علِ الكيمي�ئي؟

التلخي�س.م�ذا تمثلُ المع�دلةُ الكيمي�ئيةُ ؟ثمَّ اأبينُ   14

تف��صيلَ المع�دلةِ الكيمي�ئيِة؟

 التَفكيُر النَاقِدُ.
15كيفَ يمكنُ اأنْ ت�صترك م�دة وٌاحدةٌ في التف�عل 

الكيمي�ئي؟ اأو�صح اإج�ب�تي بذكرِ مث�ل   .

اأذكرُ عدة امثلةٍ لتف�عل ي�صم م�دتينِ متف�علتينِ   16

مبينً� المواد المتف�علة وُالن�تجة وُالعواملُ 
الم�ص�عدةُ اأن وجدتْ ، ثم اأعبرُ عن هذه التف�علاتِ 

بمع�دلةِ كيمي�ئيةِ لفظيةِ. 

التقويمُ الدائيُّ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

      التفاعلُ الكيميائيّ
الهدفُ : معرفة كيفية حدوثُ التف�علِ الكيمي�ئيّ.

خطوات ُ العملِ.
اأح�صرُ  �صلكين لتنظيف الاأواني وكي�صين من الن�يلون.  

اخت�رُ �صلك واحد وابللهُ ب�لم�ءِ.  

اأ�صعُ كل �صلك في كي�سِ من الن�يلون واأغلقُه اإغلاقً�   
محكمً�.واأتركُهم� عدة اي�مٍ ؟ م�ذا األاحظُ.

اأحللُ نت�ئجي. اأكتبُ فقرة  اأ�صفُ فيه� اأي من ال�صلكينِ   
ع�نىتف�علًا كيمي�ئيً� واأي منهم� لمْ يع�ني ولم�ذا؟ ثم 
�أعبرُ عن �لتفاعلِ بمعادلةِ كيميائيةٍ لهذ� �لن�ساطِ �لذيّ 

نفذتِه .

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

ط�قة

ط�قة

حرارة

الموادُّ التفاعلُ
المتفاعلة ُ

الموادُّ 
الناتجةُ

المعادلةُ 
الكيميائيةُ

تفاعلُ 
الحتراقِ

 تفاعلُ 
التحادِ

تفاعلُ
التحلل

    اجمع المطوي�ت التي عملته� لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقه� على ورقة كرتون كبيرة وا�صتعين 

به� في مراجعة م� تعلمته في هذا الف�صل.
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القوةُ والطاقةُ

الفَصلُ السابعُ
الكتلةُ والوزنُ والاآلاتُ الب�صيطةَ.

الفصلُ الثامنُ 
الط�قةُ الكهرب�ئيةُ.

الفصلُ التاسعُ 
الط�قةُ ال�صوئيةُ.

الوحدةُ الرابعةُ

الط�قةُ اأنواعٌ منه� الط�قةُ الحركيةُ والط�قةُ ال�صوئيةُ والط�قةُ الكهرب�ئيةُ.

128
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الكتلةُ والوزنُ والآلتُ الب�سيطةَ الف�سلُ  7

الــدر�سُ الأولُ
الكتلةُ والوزنُ................... 1٣٠      

الــدر�سُ الثاني
الاآلاتُ الب�صيطةَُ .................. 1٣٦

للاآلاآت  دورٌ مهمٌ  في حي�تنِ� .
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الكتلةُ والوزنُ
�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سَ قادراً على اأن :

اأميّزَ بين كتلةِ الج�صمِ  ووزنِه.  
اأو�صّحَ اأنَّ  وزنَ الج�صم هو قوةُ جذبُ الاأر�سِ له.  

اأ�صفَ الميزانَ الن�ب�صيِّ ك�أداةٌ لقي��سِ وزنُ الج�صمِ.  
�صطح  عن  بعدهُ  تغيِر  عندَ  يتغيُر  الج�صم َّ وزنَ  اأنَّ  اأ�صتنتجَ   

الاأر�سِ.

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

يختلفُ  وزنُ رائدَ الف�ص�ءِ على �صطحِ القمرِ عن وزنهِ على �صطحِ الاأر�س، م� �صببُ ذلكَ؟ 

13٠

الدر�سُ الأول
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اأَ�ستك�سفُ

الا�صتق�ص�ء.اأ�صتخدمُ ميزانً� ذا كفتينِ ، واأقي�سُ كتلَ اأج�ص�مٍ  مختلفةٍ . م� الاختلافُ بين نت�ئجَ 

القي��سِ في الن�ص�طينِ ؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

131

الموادُّ والادواتُ ما الأداةُ المنا�سبةُ لقيا�سِ وزنُ الج�سمِ؟

  خطواتُ العملِ:
زاً  على اأجزائِه وتدريج�تهِ. اأُلاحظُ .  اأتفحّ�س الميزانَ الن�ب�صيّ، مركِّ  1

اأجرِبُ.  اأم�صكُ الميزانَ الن�ب�صيّ من الخط�فِ العلوي واأعلقُ ثقلًا في   2
الخط�فِ ال�صفليّ له. م�ذا اأُلاحظُ؟

اأقي�سُ. اأح�صبُ عدد تدريج�تِ الميزانُ الن�ب�صّي التي ينطبقُ عنده� موؤ�صرْه.   3

اأتوا�صلُ. اأكرر اأن� وزميلي الخطوة )2(ب��صتخدامِ اأثق�لٍ اأخرى.م� ذا اأُلاحظُ؟  4

ل البي�ن�تٍ.  اأكتب قراءات  الميزانِ الن�ب�صّي  في  الورقة.  اأ�صجِّ  5

؟ ولم�ذاتختلفُ  الن�ب�صيّ  الميزانِ  تمثلُ قراءةُ  م�ذا   اأف�صرُالبي�ن�تِ.    6
قراءتهُ في كلِّ مرةٍ ؟

ميزانٌ  ن�ب�صيّ 

اأثق�لٌ مختلفةٌ

قلم

ورقة
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ما الكتلة ؟
، وتق��س بوحدة   تعلمتُ اأن  الكتلةَ  هي مقدارُ م� يحتويهِ الج�صمِ من م�دةٍ 
الكيلوغرام، وفي بيئتي اأج�ص�مٌ مختلفةُ الكتلِ منه� ال�صي�رةِ، الكت�بِ والكرةِ. 
ف�لكتلةُ  هي خ��صيةٌ من خوا�سِ الم�دةِ، يمكن قي��صُه�  وي�صهلُ عليّ اأحي�نً� 
اأن َّ اأتبين اأنَّ ج�صمً� م� اأكبرُ كتلةً من ج�صمٍ اآخر .ف�أن� اأ�صعرُ ب�أنه اأثقلُ عندم� 

اأق�رنُ  بين كتلتي ج�صمينِ، وذلك عندم�  اأرفع كلًا منهم� بيدِ .
 اأم� اإذا ك�نتِ الاأ�صي�ءُ متق�ربةَ الكتلةِ ، ب�إمك�ني اأن اأ�صتعينَ بميزانِ  لاأعرفَ 
الميزانِ  مثل  الموازينِ  اأنواع مختلفةً من  اأكبرَ، وتوجد  كتلةٌ  له  اأيُّ ج�صمٍ 
الكفتينِ  ذي  والــميزانُ  الــمجوهراتِ،  �ص�غةُ  ي�صتخدمهُ  الذي  الح�ص��سِ 

الم�صتخدمُ لقي��سِ كتلُ الخ�صراواتِ والفواكهِ.
 

عندَ قي��سِ  كتلةُ ج�صمٍ في وادٍ، ثم قي��سُ  كتلتِه على قمةِ جبلٍ �ص�هقٍ اأو على �صطحِ القمرِ، ف�أَنَّ كتلةَ الج�صمِ لا تتغيرُ 
لاأنه� كميةٌ ث�بتةٌ. ف�إذا ك�ن مقدارُ كتلةُ الج�صمِ، عند �صطحَ الاأر�سِ ي�ص�وي )6٠( كيلوغرام ف�إن مقدارُ كتلتهُ على قمةِ 
جبل ي�ص�وي )6٠( كيلوغرام اأي�صً�، اأي اأن كتلةَ الج�صمِ �صتبقى ث�بتةٌ في اأي مك�نٍ اأقي�صهُ مهم� اأبتعدتُ عن �صطح 

ِالار�سِ اأو اأقتربتُ لاأن كتلة الج�صم لا تتغير من مك�ن الى اآخر.

ي�صتخدم الميزان ذو الكفتين لقي��سِ كتل الاج�ص�مٍ 

الفكرةُ الرئي�سةُ:
كتلةُ الج�صمِ هـــي مقدارُ م�يحتويه 
الج�صـــم من م�دةِ، وهي كمية ث�بتةٌ  
اأم� الوزنُ فهـــو قوة جذبُ الاأر�س 
للج�صم وِيق��س ب��صتخدامِ الميزانَ 

الن�ب�صّي وهو كمية متغيرة .

المفرداتُ:
Massالكتلةُ

Weightالوزنُ

Spring balanceالميزانُ الن�ب�صيّ

مهارةُ القراءةِ:
المق�رنةُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

الت�ص�بهُ
الاختلافُ الاختلافُ

المق�رنةُ. �صخ�سٌ  كتلتهُ )7٠( كيلوغرامً� في داخلِ ط�ئرةٍ على اأر�سِ المط�رِ، فكم �صتكوّنُ كتلتهُ عندم� ترتفعُ

            الط�ئرةُ في الجوِ ؟ 

التفكيرُ الن�قدُ . اأبحثُ في كيفيةِ قي��س كتلُ الاأج�ص�مِ الكبيرةِ مثلُ ال�صي�راتِ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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يمكنُ قي��سُ وزنَ الج�صم ب��صتخدامِ الميزانُ الن�ب�صيّ ، )لاحظْ ال�صكلَ 
المج�ورَ(، 

      لكلِّ ميزانٌ ن�ب�صيّ حدّ معين لقي��سِ الوزنِ، ف�إذا و�صعن� ج�صمً� وزنهُ 

اأعلى منْ هذا الحدِ ف�أنه يحدثُ ت�صوهً� للميزانِ الن�ب�صيّ فت�صبحُ قراءتُه 

بعد ذلك خ�طئة نتيجة قي��سُ وزن اأكبرُ من قدرتِه على التحملِ لذا ينبغي 

اأن ننتبهَ لذلكَ.

يتن�ق�س  اإذ  الاأر�سِ،  مركزِ  عن  البعد  بمقدار  الج�صمِ  وزنُ  يت�أثرُ     

كلم� ابتعد الج�صمُ عن مركزِ الاأر�سِ ، لذلكَ يختلف مقدار وزن ج�صمِ 

ب�ختلافِ بعدهِ عن مركزِ الاأر�سِ.

ي�صتخدمُ الميزانُ الن�ب�صيّ لقي��سِ 

وزن الج�صمِ )للاطلاع(

يعّلق الميزانُ  الن�ب�صيّ  ب�صورةٍ 

عموديةٍِ عند قي��سِ وزنُ الج�صمِ يختلفُ وزنُ ج�صم على قمةِ جبلِ عن وزنه على �صطحِ الاأر�سِ.

علوي خط�ف 

حلزونّي ن�ب�س 

تدريج�ت

�صفلي خط�ف 

ثقل

المق�رنةُ. اأيهم� اأكبر وزن م�ص�فر في داخلِ ط�ئرةٍ على الاأر�سِ اأم وزنِه والط�ئرة ترتفعُ في الجّو؟

التفكيرُ الن�قدُ. م� الذي يبقي القمر يدور حول الار�س؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ما  وزنُ الج�سمِ ؟ 
عندم� اأرمي ج�صمً� اإلى الاأعلى ف�إنه �صي�صقطُ نحو الاأر�سِ ب�صببِ وجودُ 
الاأر�صيةِ،  الج�ذبيةِ  بقوةِ  القوةُ  هذه  وتعُرفُ  الاأر�سِ،  نحو  تجذبهُ  قوةٌ 
الاأج�ص�مِ  جميع  تجذبُ  الاأر�سَ  اأن  يعني  وهذا  الاأر�سِ؛  ب�أتج�ه  وتوؤثرُ 
نحوه� وت�صمى  قوةُ جذبِ الاأر�سِ للج�صمِ والتيّ تتجهُ نحو الاأ�صفلِ بوزنِ 

الج�صمِ.

  ما المق�سود بوزنِ الج�سمِ  ؟
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نَ�شاطٌ

 اأقارن بين كتلةُ ج�سم ووزنهِ

اأقي�سُ. كتلة ج�صمِ م� ب��صتخدامِ الميزانِ ذي الكفتينِ. 1

اأ�صجّل البي�ن�تِ. اأكتبُ  مقدارَ كتلةُ الج�صم. 2

اأقي�سُ. وزنَ الج�صم ب��صتخدامِ الميزانُ الن�ب�صيّ. 3

اأ�صجلُ البي�ن�تِ.اأكتبُ مقدارَ وزنَ الج�صمِ. 4

اأق�رنُ .م� الفرقُ بين  كتلةِ الج�صمِ ووزنهِ؟ 5

كمْ  يبلغُ وزني على �سطحِ القمرِ؟
عندم�  عليهِ  هو   عّم�  الاأر�سِ  �صطحِ  على  م�  ج�صمٍ  وزنُ  يختلفُ 
اأكبرُ  للج�صمِ  الاأر�س  جذبَ  قوةَ  اأن  القمرِ.اأي  �صطحِ  على  يكونُ 
من قوةِ جذبُ القمرِ للج�صمِ نف�صه، لاأن كتلة الاأر�س اِأكبر من كتلةِ 
اأكبرُ،  القمرِ لذلك تكوّن ج�ذبيةُ الاأر�سِ للاج�ص�مِ نحو �صطحِه� 
�صطحِ  على  يم�صي  عندم�  الف�ص�ءِ  رائدَ  اأن  يُلاحظ  ال�صبب  ولهذا 

القمرِ يبدو وك�أنه يقفزُ.

   لماذا يكونُ وزنُ ج�سمِ ما على �سطحِ القمر اأقلُ من
   وزنهِ على �سطح الأر�سِ؟

لم�ذا يجدُّ التلميذُ �صعوبةً  
في رفعِ الحقيبةِ الكبيرةِ؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

يبدو رائدُ الف�ص�ءِ على �صطحِ القمر ك�أنه يقفزُ

المق�رنةُ . هل يزداد وزن ج�صم على �صطحِ القمرِ ام يقل ن�صبة الى وزنه على �صطح الار�س ؟ ولم�ذا؟

التفكيرُ الن�قدُ. هل يزداد وزن ج�صم اأم يقل عند و�صعِه على �صطحِ كوكبِ  الم�صتري ن�صبة الى وزنه على �صطح 

الار�س؟ اإذا علمتَ  اأن كتلةَ الم�صتري اأكبرُ بكثيرٍ من كتلةِ الاأر�سِ.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�صورٌ  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

اكت�صفَ  الذيّ  نيوتن(  )اإ�صحق  الع�لمِ  ب��صمِ   الوحدةُ  هذه  و�صميتُ   نيوتن،  بوحدةِ  الج�صمِ  وزنُ  يق��س 
الج�ذبية الاأر�صية، اأبحثُ في مكتبةِ المدر�صةِ اأو �صبكةِ المعلوم�تِ عن معلوم�تِ حول هذا الع�لم واأهميةُ 

اكت�ص�ف�تهُ في خدمةِ الب�صريةِ والعلمِ ، واألخ�صه� في دفترِ العلومِ.

كتلةُ الج�صمِ لا تتغيرُ بتغيرِ 
موقع الج�صم .

ــرُ كـــتـــلـــةُ جــ�ــســمِ  ــي ــغ ــت هــــل ت
ـــادهِ عـــن �ــســطــحِ  ـــع ـــت ــد اَب ــن ع

الر�سِ؟ولماذا؟

وزنُ الج�صمِ هو قوة جذب 
الار�س للج�صم وهو مقدار 

متغيٌر.
علّام يعتمدُ وزن الج�سمِ؟

واأنظمُه�  والـــوزنِ،  الـــكتلةِ  عـــن  تعلمته  مــــ�  �سُ  اأُلــخِّ
في مطويةٍ ثن�ئيةٍ كم� في ال�صكلِ اأدن�ه:

الوزنُ الكتلةُ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

 اأُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

القمر  �صطحِ  على  ج�صم  وزنُ 

يكون اقل من وزنه على �صطح 

الاأر�سِ.  

و�صح ال�صبب ؟        

 الفكرةُ الرئي�صةُ :

1 م� الفرقُ بين كتلةِ  الج�صمِ   ووزنهُ؟  

 المفرداتُ : 

2 م� الاأداةُ المن��صبةُ لقي��سِ وزنِ الج�صمِ ؟

3  م� وحدةُ قي��سِ الكتلة؟

مه�رةُ القراءةُ: 

4 م� الفرق بين الميزان ذي الكفتين والميزان 

الن�ب�صي؟ 

 المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
 اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ .

تق��س الكتلة بوحدات ؟ 5

   اأ-الكيلو غرام               جـ - المتر 

   ب- اللتر                           د - الكيلو متر

6 اأقي�سَ وزنَ الج�صمِ  ب��صتخدامِ:
   اأ- ميزان ذو   كفتينِ         جـ -  ميزان ن�ب�صّي    

   ب- �صريط متري              د -  محرار 
 التفكيرُ الن�قدُ.

7  لم�ذا يتغّير وزنُ رائدُ الف�ص�ءِ خلالَ رحلةٍ ف�ص�ئية 

من الاأر�سِ اإلىالقمرِ ؟

الختلافُالختلافُ
الت�سابهُ

     
العلومُ والمجتمعُ:
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الآلتُ الب�سيطةُ

واأَت�ساءلُ األحِــظُ

ن�صتخدمُ الاآلاتُ الب�صيطةَ المتنوعةَ  لاإنج�زِ اأعم�لن� ، فمفت�حُ المعلب�تِ هو اأحدَ  
 اأنواع هذه الاآلاتِ، م�ذا اأ�صميّ هذا النوعَ ؟ 

  الدر�سُ الثاني

136

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
اأو�صّحَ م� المق�صودُ ب�لعتلةِ .  

اأ�صنّفَ العتلة اإلى اأنواعه� .  

اأ�صتنتجَ فوائدَ العتلاتِ .  

اأذكرَ  اأمثلة لاأنواعِ العتلاتِ في بيئتي.  
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الموادُّ والأدواتُ

اأَ�ستك�سفُ

الا�صتق�ص�ء.�أكّررُ خطو�ت �لن�ساطَ �ل�سابقَ با�ستخد�مِ كتابٍ و�حدٍ ، و�أ�ستخدمُ م�ساطرَ باأطو�لٍ مختلفةٍ  ماذ�    

                     اأ�صتنتجُ ؟

كت�بُ

لوحُ  ورقِ مقوى

م�صطرة ٌ

قلمٌ 

اأكثــــرَ  اأ�شتك�شفُ

كيفَ يمكنني عملَ عتلةً ب�سيطةً؟

   خطواتُ العملِ :
1  اأ�صعُ لوحً� من ورقٍ مقوى  على المن�صدةِ ، واأر�صمُ م�صتقيمينِ متوازيينِ 

البعدُ بينهم�) 2(�صم .متع�مدينِ مع طولِ اللوحِ. 

2 اأ�صعُ ح�فةُ الكت�بِ على الخطِّ الاأولِ واأجعل اُلقلم منطبقً� على ح�فةِ الخطِّ الث�ني.

3 اأجرِبُ. ا�صعُ الم�صطرةَ بحيث تكوّن فوقَ القلمِ ويكونُ اأحد طرفيه� اأ�صفلَِ الكت�ب.

4 اأجرِبُ. اأح�ول اأن اأرفعَ الكت�بَ ب�لم�صطرةِ ب�ل�صغط عِلى طرفِ الم�صطرةِ 

البعيد  .م�ذا األاحظُ؟

5 اأجُرِبُ. اأ�صع كت�بً� اآخر فوقَ الكت�بِ الاأولِ واأح�ول  رفع الكت�بينِ ب�لم�صطرةِ 

كم� في الخطوة )4( . م�ذا األاحظ ؟ُ

6 اأجرِبُ. اأ�صيفُ كت�بً� ث�لثً� واأكرّرُ م� عملتُ في الخطوة )4(.  م�ذا األاحظُ ؟

7 اأ�صتنتجُ. م�ذا ي�صمى هذا الاأنموذجُ ؟وم� الف�ئدةُ التي ح�صلتُ عليه� منه؟ 

137



138

التلخي�سُ . م� العتلةُ ؟ومم تتكوّنُ؟

د موقعَ كل من القوةِ والمق�ومةِ والمرتكزِ لعتلةِ عند نزعِ  م�صم�رٍ من الح�ئطِ. التفكيرُ الن�قدُ .اأحدِّ

في بع�سُ الاأحي�نَ اأجدُ �صعوبةً في تحريكِ الاأ�صي�ءِ الثقيلةَ اأو رفعه� من مك�نٍ 
اإلى اآخر واأحت�جُ اإلى اأدواتٍ ت�ص�عدني على اإنج�زِ عملي ببذلِ قوةٍ قليلةٍ ، ووقتٍ 

ق�صيرٍ، هذه الاأدواتُ ت�صمى الاآلات الب�صيطةِ. ومن اأمثلته� العتلة .

 ما العتلةُ ؟

 الفكرةُالرئي�سةُ :
العتلةُ اآلة بٌ�صيطةٌ ت�ص�عدني على

اإنه�  كم�  ب�صهولةٍ،  العملِ  اإنج�زِ 

تقلل القوة المبذولةَ وتوفر الوقتَ 

وهي على ثلاثةُ اأنواعٍ .
  المُفردات:

  Lever                                ُالعتلة

Fulcrum             ُالمرتكز

Force                            ُالقوة

                    Resistance            ُالمق�ومة

                

مهارةُ القِراءةِ:

التلخي�سُ

تتكوّنُ العتلةُ من:

 1- �ص�قٍ تتحركُ حولَ م�صندٍ ث�بتٍ ي�صمى  المرتكزُ .

2- الثقلُ المراد تحريكهُ وي�صمى المق�ومةٌ. 

 3- القوةُ المبذولةُ لتحريكِ الثقل .

عندَ فتحِ غط�ءِ �صندوقٍ اأو علبةٍ معدنيةٍ اأحت�جُ 
اإلى �ص�قِ معدنيةِ لرفعهِ ت�صمى العتلةُ. والعتلةُ  
�صهولةٍ  اأكثرُ  الاأعم�لِ  اأداءَ  تجعلُ  ب�صيطةٌ  اآلةٌ 
العملِ  انج�زَ  وت�صرعُ  المبذولةَ  القوةَ  وتقلل 

وتوفر الوقت.

 تمثلُ ال�ص�قُ المعدنيةُ عتلةٌ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

 ما فائدةُ العتلةُ؟

اأَقراأُ واأتَعلمُ  

 وفي حي�تي اليوميةِ اأ�صتعملُ كثيراً من العتلاتِ لت�صهيل اأعم�لي منه� مفت�حُ 
القن�ني، وك�صّ�رةُ الجوزِ ومفت�حِ العلبِ المعدنية والملقطُ والمق�سُ وعربةُحملُ 

الاأطف�لِ وغيره�.

الخلا�سةُ
 مخططُ عتلةٍ

القوةُمرتكزُ

المق�ومةُ
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   اأذكر اأمثلةَ اخرى من بيئتي على عتلةِ من النوعِ الأولِ والثاني ؟

  ما موقع  المرتكز في العتلة من النوع الول؟

ما اأنواعُ العتلاتِ ؟ 

موقع المرتكز في الميزانِ في منت�صفِ البعد بين القوةَ والمق�ومةَ

 �صنّفتُ العتلاتِ اإلى ثلاثةِ اأنواعِ هي :
العتلةُ من النوعِ الأول :  يعُد هذا النوع من العتلاتِ اأكثرَ  �صيوعً� وفيه� يكونُ موقعُ المرتكز بِين القوة وِالمق�ومةِ 

تعدُ لعبةُ التوازنِ  والميزانِ ذو الكفتينِ من الاأمثلةِ على العتلةِ من النوعِ الاأول.

 مخططُ عتلةٍ من النوعِ الاأولِ

المرتكزُُ
القوةُ المق�ومةُ

عتلة من النوع الاول )للاطلاع(

عربةُ حملُ الاأثق�لِ ذات العجلة الواحدة
عتلة من النوعِ الث�ني )للاطلاع( 

العتلةُ من النوعِ الثاني : يكون موقعُ المق�ومةِ في هذا النوعِ بين القوةِ والمرتكزِ، مثل عربةِ حملِ الاأثق�لِ ذات 

العجلة الواحدة اإذ يمثل الحمل المو�صوع في العربةِ المق�ومةَُ وتمثل قب�صة اليد على مقب�سِ العربةِ القوةُ وعجلة 
العربة تمثل المرتكزَ.

المق�ومةُ

القوةُ

المرتكزُ
مخططٌ لعتلةِ من النوعِ الث�ني

القوةُالمق�ومةُالمرتكزُ
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العتلةُ منَ النوعِ الثالثِ: يكون موقعُ القوةِ  بين المق�ومةِ  والمرتكزِ  مثل ك�ب�صةَ الورقِ.

التلخي�سُ .اأُلخ�س  اأنواع العتلات.

التفكيرُ الن�قدُ . اأحدّدِ نوعَ العتلة  التي تحملُ اله�تف الخلوي في اأثن�ءِ ت�صويري نف�صي؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

     و�سح موقع القوة في العتلة من النوع الثالث  ؟

القوةُ
المق�ومةُ

المرتكزُ

مخططٌ لعتلةٍ من النوعِ الث�لث

مق�ومةٌ
قوةٌ مرتكزٌ

المق�ومةٌ
القوةٌ

المرتكزٌ

ك�ب�صةُ الورق عتلة من النوعِ الث�لث .
)للاطلاع(

اأَقراأُ ال�سورةََ
اأكتبُ نوع العتلةَ التي تمثله� كلٌ من ال�صورِ الاآتية:

   العتلاتُ في منزلي.  
اأجمــــــعُ عتلات  فــــــــي منـــــــزلي  1  

      واتفح�صه� واأ�صجل ا�صم�ئه� .
2 اأجمعُ �صورًا من �صبكةِ المعلوم�تِ    

        اأو من مجلاتِ علمية لعتلاتٍ .
العتلات  هذه  انواع  اأ�صنف.   3

الجدول  في  له�  �صوراً  وال�صق 
�لموجود في كتاب �لن�ساط.

نَ�شاطٌ

عتلةٌ من النوعِ 
الاأول 

عتلةٌ من النوعِ  
الث�ني

عتلة من النوع
 الث�لث

المرتكزُُ
القوةُ المق�ومةُ

القوةُالمق�ومةُالمرتكزُ

) أ (

) ب (

) ج (
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 الفكرةُ الرئي�صةُ : 

1 م� اأنواعُ العتلاتِ ، اأعطِ مث�لًا على كل نوعٍ .

 المفرداتُ : 

2 م� العتلةُ وم� ف�ئدتهُ� ؟

3  م� المق�ومة؟

 مه�رةُ القراءةُ:

4  ممّ تتكوّنُ العتلةُ؟

  المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
 اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

5    تق�صمُ العتلاتُ اإلى :
 اأ- نوعينِ                               جـ - ثلاثة اأنواعٍ

 ب-اأربعةاأنواعٍ            د - خم�صة اأنواعٍ

6 ك�ب�صة الورق عتلةٌ من النوعِ:
 اأ-الاأول                                    جـ - الث�ني  

 ب- الث�لث                                 د- الاأول والث�ني      
التفكيرُ الن�قدُ.

7 اإذا اأردتُ  تحريك ََ ثقلٍ ب�صهولةٍ ب��صتخدامِ �ص�قٍ معدنيةٍ 
ب�لن�صبة  المرتكزِ  موقعَ  يكون  اأن  ينبغي  ف�أين  طويلةَ 

للثقلِ؟ 

مَراجَعةُ الدر�سِ

العلومُ والمجتمعُ:     

   اأتعّرف اإلى العتلات  في بيئتي ، واأذكرُ ف�ئدتَه�  واألخ�سُ م�تعلمتُه عنه� في دفترِ العلومِ .

عتلةٌ من النوعِ الاولِ 
عتلةٌ من النوعِ الث�ني 

النوعِ  من  عتلةٌ 
الث�لثِ

م تعليمي المطويات / اأنظَّ

�سُ م� تعلمته عن الالات الب�صيطة واأنظمُه� في  اأُلخِّ
مطويةٍ ثلاثيةٍ كم� في ال�صكل اأدن�ه:

الخلا�سةُ

العتلة اآلة ب�صيطةٌ له� فوائد عدة

ما فائدة العتلة؟

على  وهــي  ب�صيطةٌ  اآلـــة  العتلةُ 
ثلاثةِ اأنواعِ.

ما موقعُ المرتكزِ في العتلتينِ من 
النوعِ الأولِ والثاني؟

مرتكزُ

القوةُ

المق�ومةُ
�سٌ  م�صورٌ  مُلخَّ

المرتكزُ

المق�ومةُ
القوةُ
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 بدلة رائد الف�ص�ءُ

قن�عُ الروؤيةِ
الج�صمُ

قف�زٌ
و�صيلةُ التحكمِ في الحركة 

والدورانِ

الخوذةُ

الحذاءُ

ذراعُ التحكمِ

اأ�صطوانةُ به� 
الم�دة الدافعة 
والاأوك�صجين

القوة  م�صدر 
لحركة  الدافعة 

رائد الف�ص�ء

تقنياتٌ حديثةٌ  - ادواتٌ ي�ستخدُمها روادُ الف�ساءِ
يحت�جُ رائدُ الف�ص�ءِ اإلى اأجهزةٍ خ��صةٍ لكي  ت�صمنَ له بيئةً 
تم�ثلُ م� هو موجودٌ على الاأر�سِ. لذلكَ هن�ك ح�جةٌ لتزويد 
بدلةُ رائدُ الف�ص�ءِ  بجه�ز للات�ص�لِ مع زملائهِ من الروادِ، 
ونظ�رةٌ تو�صعُ  اأم�مَ وجههِ لحجبِ الاأ�صعةِ فوقَ البنف�صجيةِ 
من �صوء ِ ال�صم�سِ والنجومِ التي ت�صرُّ العينَ وكذلك تزويدُ 

البدلةُ ب�إ�صطوانةٍ  الاأوك�صجينِ اللازم لتنف�صهِ.

التنف�سُ: ينبغي اأن تجّهزَ مركبةٌ الف�ص�ءِ الم�أهولة بَم�صدر 
عمليةِ  في  الف�ص�ءِ  روادُ  ي�صتعملهُ  الذيّ  للاأوك�صجينِ 
من  للتخل�سِ  و�ص�ئلِ  على  تحتوي  اأن  يجبُّ  كم�  التنف�سِ. 

ثن�ئي اأوك�صيدَ الكربون الن�تجُ من عمليةِ الزفيرِ.

المركبةِ  على  الطع�مُ  يكونَ  اأن  ينبغي  وال�سربُ:  الأكلُّ 
الف�ص�ئيةُ مغذيً� و�صهلَ التجهيزِ وملائمً� للتخزينِ. ونظرًا 
الوقودِ  خلاي�  ف�إنَّ  الف�ص�ءِ،  لروادِ  ال�صربِ  م�ءُ  لاأهمية 
ب�لمكوك�تِ الف�ص�ئيةِ تنتجُ م�ءً نقيً� عند توليده� للكهرب�ءِ 

اللازمِ للمركبةِ. 

نومٍ  اأكي��سِ  على  النومَ  الف�ص�ءِ  روادُ  ي�صتطيعُ  النومُ: 
مزودةٍ ب�أ�صرطةٍ تربطُهم ب�صطحٍ ن�عمٍ وو�ص�ئدٍ ويف�صلُ روادُ 
قليلةٍ  ب�أ�صرطةٍ  ومقيدينَ  الهواءِ  في  �ص�بحينَ  الف�ص�ءِالنومَ 

تحميهم من الارتط�مِ بمعداتِ المركبةِ الف�ص�ئيةِ. 

طع�مُ روادُ الف�ص�ءِ

رائدُ الف�ص�ءِ ن�ئمٌ داخلَ المركبةِ الف�ص�ئيةِ

اأتحدثُ عن
اأخرى يحت�جُه�  لاأدواتٍ  ا�صم�ءٍ  المعلوم�تِ عن  �صبكةِ  .اأبحثُ في  اأ�صتق�صي 

رائدُ الف�ص�ءِ .واأكتبُ فقرةً تو�صيحيةً عن تلكَ الاأدواتِ .

ء
قراءةٌ علميةٌ
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األمفاهيمُ ال�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

ء

 اأُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

اأكملُ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:

 )الوزن، عتلة،  المرتكز، الميزان الن�ب�صيّ، المق�ومة، 

القوة ،الكتلة( .  

1  يق��سُ وزنُ الج�صمِ ب��صتخدامِ .................

2 الميزانُ ذو الكفتينِ ............ من النوعِ الاأول.

3 ت�صمى قوةُ جذبِ الاأر�سِ لج�صمِ م� ...........  . 

ي�صمى الم�صندُ الذي ترتكزُ عليه العتلة ُ.............. 4

في  والمرتكزُ   ......... بينَ   .............. تقعُ  5

العتلةِ من النوعِ الث�ني .

6 ي�صمى مقدار م� يحتويه الج�صم من الم�دة......

 اأختارُ الإجابةَ ال�سحيحةَ:

7  يقعُ المرتكزُ في العتلةِ من النوعِ الث�لث في:
اأ- طرفه�.                   

ب - منت�صفه�.
جـ - قريبً� من طرفه�  .     

د -بين القوة والمق�ومة.

م� الاأداةُ الم�صتخدمةُ لقي��سِ كل من  كتلةِ الج�صمِ  8
ووزنه؟ 

 9   ممّ تتكون العتلة؟

143



144

اأجيبُ عنَ الأ�سئلةِ الآتيةِ بجمَلٍ تامةٍ:

المق�رنةُ. اأق�رنُ بين كتلةِ كيلوغرام من التف�حِ وكيلو  1٠

غرام منَ القطنِ ؟

الِا�صتَنت�ج ُ. م�ذا �صيحدثُ لحركتن� لو قلت قوة الج�ذبية  11

الاأر�صية على �صطحِ الاأر�سِ ؟

تف�صيرُ البي�ن�تِ . م�ذا تمثلُ قراءةُ الميزانَ الن�ب�صيّ؟ 12

على  كل  مختلفةٍ  اأج�ص�مٍ  ثلاثةَ  وزنَ  اأقي�سُ  القي��سُ.   13

انفرادِ.

التَفكيُر النَاقِدُ.
14 م� الذيّ يح�صلُ لو تغير اأتج�هُ جذبُ الاأر�سِ للاأج�ص�مِ  

واأ�صبحَ بعيدًا عنه� ؟ 

15 ت�ص�عدن� العتلاتُ في اأنج�ز اأعم�لن� اليومية، هل يمكنن�  

اأنج�زُ الاأعم�ل المنزليةَ من دون ا�صتخدامِ  العتلات؟

العواملُ التيّ تغيّر طولَ الناب�سِ الحلزونيَّ  

 اأح�صرُ ن�ب�صً� حلزونيً� واأثق�لًا مختلفةً وم�صطرةً. 

 اأ�صتخدمُ جدولًا ك�لاآتي :

 اأ�صتق�صي.كيفَ يتغيّر طولُ الن�ب�سِ الحلزونّي بتغيرِ 
مقدارِ الثقلِ المعلقِ به في كل مرةٍ .

ملاحظ�تي  فيه�  اأبيّنُ  فقرةً  نت�ئجي.اأكتبُ  اأحلِّلُ   

واأهمية مُ� تو�صلت اُليه.وكيف اأ�صتثمرهُ� لقي��سِ وزنَ 
ج�صمٍ م�.

التقويمُ الأدائيَّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

طولُ الن�ب�سِ  )�صنتمتر(وزنُ الاأثق�ل

المطويات /اأنظمُ تعليمي

الوزنُ الكتلةُ
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 عتلةٌ من النوعِ الاولِ 
 عتلةٌ من النوعِ الث�ني 

عتلةٌ من النوعِ

     الث�لثِ

الهدفُ. اأ�صتق�صي العلاقة بين تغيِر طولِ الن�ب�سِ
 الحلزونّي ومقدار الثقلِ المعلقِ بهِ.

    اجمع المطوي�ت التي عملته� لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقه� على ورقة كرتون كبيرة وا�صتعين 

به� في مراجعة م� تعلمته في هذا الف�صل.

مُراجعةُ الفَ�سلِ
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الف�سل 8  الطاقةُ الكهربائيةُ

عةٌ.   م�ص�درُ الط�قةِ الكهرب�ئيةِ  متنوِّ

الدرسُ الأولُ 
انت�جُ الط�قة الكهرب�ئيةُ ..................14٦     

الدرسُ الثاني 
الموادُّ المو�صلةُ والموادُّ الع�زلةُ ...... 1٥2
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واأَت�ساءلُ األحِــظُ
عةٌ وله� اأ�صك�لٌ مختلفةٌ، منه� الم�صب�حُ اليدويُّ الذيّ اأراه في   الم�ص�بيحُ كثيرة ومتنوِّ

ال�صورةِ، كيفَ ي�صيُء  هذا الم�صب�حُ  ؟ 

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
دةِ. اأو�صّحَ اَّن  الط�قةَ الكهرب�ئيةَ تنتجُ منْ م�ص�درُ الط�قةُ المتجددةُ وغير المتجدِّ  

اأذكرَ عن��صرَ الدارةِ الكهرب�ئيةِ .  

اأو�صّحَ كيف اأعملُ على تر�صيدِ ا�صتهلاكِ الط�قةِ الكهرب�ئيةِ.  

اأق�رنَ بينَ طرائقَ تو�صيل الداراتِ الكهرب�ئيةِ.  

اإنتاجُ الطاقة الكهربائيةُ   الدر�سُ الول
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اإنتاجُ الطاقةُ الكهربائيةُ

؟ كيفَ ي�سيءُ الم�سباحُ الكهربائيُّ

    خطواتُ العملِ :
كهرب�ئي  م�صب�حِ  من  تتكونُ  والتي  الب�صيطةَ  الكهرب�ئيةَ  الدارةَ  اأربط  بُ.  اأُجرِّ   1

. �صغيرٍ وبط�ريةٍ واأ�صلاك تو�صيل ومفت�حٍ كهرب�ئيٍٍ

 تحذير : يجبُ �أن لا تكونُ �ليد�ن مبللتينِ بالماءِ عند تنفيذِ هذ� �لن�ساطُ .

بُ. اأغلقُ المفت�حَ الكهرب�ئيَّ ، م�ذا األاحظُ؟ 2 اأُجرِّ

بُ.اأف�صلُ البط�ريةَ عن الدارةِ الكهرب�ئيةَ واأعيد  ربط الا�صلاك الكهرب�ئية  3 اأُجرِّ

م�ذا األاحظُ؟

4   اأَتوا�صَلُ.  اأن�ق�سُ زملائي في ملاحظ�تي.

5 اأف�صّر البي�ن�ت. كيفَ اأ�ص�ء الم�صب�حُ الكهرب�ئي؟

الموادُّ والأدواتُ

بط�ريةٌ كهرب�ئية

اأ�صلاكُ تو�صيلُ

مفت�حٌ كهرب�ئيُّ

م�صب�حٌ كهرب�ئيُّ �صغيرٌ

اأربطُ  فيه�  اأقترحُ طريقةً  اإذا ك�نَ لدي م�صب�ح�ن كهرب�ئي�ن وبط�رية ومفت�ح كهرب�ئي واأ�صلاكُ تو�صيلٍ،  التجريب. 
العن��صرَ كله� في دارةِ كهرب�ئيةِ ب�صيطةِ بحيث يُ�صيء الم�صب�ح�ن معً� عند غلقِ المفت�حُ الكهرب�ئيّ. 

اأَ�ستك�سفُ

اأكثــــرَ  اأ�شتك�شفُ
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ما م�سادرُ الطاقةُ الكهربائيةَ ؟
تحت�جُ الاأجهزةَ اإلى ط�قة كهرب�ئيةِ لت�صغيله� ، وللط�قةِ الكهرب�ئيةِ  هذه م�ص�درُ 

عدةٌ منه� : 
مختلفة  ب�أحج�مِ  وت�صنعُ  الكهرب�ئيةِ   الط�قةِ  لتوليدِ  م�صدرٌ  هي   : البطاريةُ   -1    
مثلُ بط�ريةِ ال�صي�رةِ والبط�ري�ت الج�فة،يتكوّن قطبينِ داخل البط�رية اأحدهم� �ص�لب 
)-( والاآخر موجب )+(؛ وعندَ ربط البط�رية ب�لدارةِ الكهرب�ئيةِ الب�صيطةِ عن طريقِ 

اأ�صلاكٍ التو�صيل ي�صري التي�رُ الكهرب�ئيُ  في الدارةِ الكهرب�ئيةِ 

   الفكرةُ الرئي�سةُ:

الط�قةُ الكهرب�ئيةُ نوعٌ مهمٌ من الط�ق�تِ 

ــيّ تــ�ــصــتــخــدمُ فــي حــيــ�تــنــ� الــيــومــيــةِ  ــت ال

ونح�صلُ عليه� من م�ص�درِ عدة .

   المُفرَداتُ:
Battery                       ُ البط�رية

       المولدُ الكهرب�ئيُّ 
Electric generator              

الدارة الكهرب�ئيةُ   
Electric circuit                      

اأمبير
Ampere   

مهارةُ القراءةِ :
التت�بعُ

2- محطاتُ توليدُ الطاقةِ الكهربائيةِ: وتكون على نوعين
الوقودَ •	 ت�صتخدمُ  حراريةٌ  محط�تٌ  :هي  الاأحفوري  الوقودَ  ت�صتخدمُ  محط�تٌ   

الاأحفوري ك�لنفط وِالغ�ز الذي يعملَ على تدويرِ المولدُ الكهرب�ئيُّ   وهو جه�ز يقومُ 
بتحويل الط�قةِ الحركيةِ اإلى ط�قةٍ كهرب�ئيةٍ. 

اأَقراأُ واأتَعلمُ  

الولُ

التالُي

الخيُر

دة:•   محط�تٌ  ت�صتخدمُ  م�ص�درَ الط�قةَ المتجدِّ

ت�صتخدمُ هذه المحط�تُ م�ص�درالط�قةِ المتجددةِ مثلُ الط�قة ال�صم�صيةِ وط�قةُ المي�هِ  ، وط�قةُ الري�حِ ، و ط�قة المدِّ والجزرِ، 

وط�قة اأمواج البحرِ ، اإذ ت�صتثمر هذه الط�ق�تِ  جميعه�)عدا الط�قةُ ال�صم�صيةُ( لتحريكِ مراوح المولدِ الكهرب�ئيِّ الذي يعمل 

على تحويلِ الط�قةِ الحركيةِ اإلى ط�قة كٍهرب�ئية . اأم� الط�قةُ ال�صم�صيةُ فيمكنُ تحويله� اإلى ط�قةٍ كهرب�ئيةٍ مب��صرةٍ ب��صتخدامِ 

الخلاي� ال�صم�صيةِ اأو تخزينه� في بط�ري�تٍ خ��صة  . 

التت�بعُ.   اتتبع تطور م�ص�در ح�صول الان�ص�ن على الط�قة؟
 التفكيُر الن�قدُ . لم�ذا تلج�أ الدول الى البحث عن م�ص�در الط�قة المتجددة ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

محطةٌ لاإنت�جِ الط�قة الكهرب�ئيةِ من الوقودِ الاأحفوري )للاطلاع(
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رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

التت�بعُ.   اتتبع �صري�ن التي�ر الكهرب�ئي خلال دارة كهرب�ئية ب�صيطة ب�لر�صم؟
 التفكيُر الن�قدُ . لم�ذا لايمكنُ ا�صتعم�لُ الكهرب�ئيةِ ال�ص�كنةِ لت�صغيلِ الاأجهزةِ الكهرب�ئيةِ  في المنزلِ ؟

كهرب�ئيةٍ  دارةٍ  اإلى  اأحت�جُ   ، الكهرب�ئيةِ  الط�قة  منَ  اأ�صتفيدَ  لكي 
مغلقةٍ ،  وهي م�ص�رٌ مغلقٌ ي�صمحُ بمرورِ التي�رِ الكهرب�ئيّ من خلالهِ،  

ويق��س التي�ر الكهرب�ئي بوحدة الامبير.

 ، خ��صةٍ  برموزٍ  عن��صره�   تُمثّل  الكهرب�ئية  الدارة  ر�صمِ  لت�صهيلِ 
( والمفت�ح ُالكهرب�ئيُّ ب�لرمزِ فيرمز للبط�ريةِ  ب�لرمزِ)

)  ( والم�صب�حُ الكهرب�ئيُّ ب�لرمزِ)       ( 

مخططٌ الدارةُ  الكهرب�ئيةُ ممثلةٌ ب�لرموزِ                

بطارية

سلك توصيل

مفتاح كهربائي 

م�صب�ح كهرب�ئي

المفاتيحِ الكهربائيةِ في بيتي .  
في  الكهرب�ئيةِ  الاأجهزة  مف�تيحُ  اأُلاحظُ.   1
بيتي ��سجل ملاحظاتي في كتاب �لن�ساط.
2 اأبحثُ  في الم�ص�درِ عن انواع المف�تيحِ 

الكهرب�ئيةِ و اجمع �صوراً له�.
3 اأتوا�صلُ. اأن�ق�سُ زملائي في م� تو�صلت اليه. 

4   اأ�صّجلُ البي�ن�تِ. ا�صجل ملاحظ�تي في 
الجدولِ الاآتي : 

المف�تيحُ  تكونُ  لم�ذا  اأف�صرُالبي�ن�تِ.     5
الكهرب�ئيُة ب�أ�صك�ل  مختلفة ؟

نَ�شاطٌ

�صورتهُنوعُ المفت�حِ الكهرب�ئي َّ

للط�قةِ الكهرب�ئيةِ اأهميةٌ كبيرةٌ في حي�تنِ�، لذلك من الواجبِ اأن نح�فَظ 
عليه� بتر�صيدِ ا�صتهلاكه� في المنزلِ والمدر�صةِ من خلالِ:

 ت�صغيلِ  الم�ص�بيحِ الكهرب�ئيةِ والاجهزة الكهرب�ئيةِ عندَ الح�جةِ  .         
 ا�صتعم�لِ الم�ص�بيحِ)الاأقت�ص�ديةِ( التي ت�صتهلك ط�قة كهرب�ئية قليلة.

 تقديم النُ�صح لاأ�صرتي واأ�صدق�ئي ب�ختي�رِالاأجهزةِ التي ت�صتهلك ط�قةً 
كهرب�ئيةً قليلةً .

د

ا�صم اجزاء الدارة؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

+-

كم� هو مو�صح في ال�صكل المج�ور :
عن��صر الدارة الكهرب�ئية هي:

 م�صدر للط�قة الكهرب�ئية مثل البط�رية الج�فة او المولد الكهرب�ئي.
 حمل خ�رجي مثل الم�صب�ح الكهرب�ئي او مكواة او اي جه�ز كهرب�ئي 

اخر.
الكهرب�ئية  الط�قة  م�صدر  بين  تربط  التي  وهي  تو�صيل  ا�صلاك   

و الجه�ز المراد ت�صغيله.
 المفت�ح الكهرب�ئي وهو الاداة التي يمكن من خلاله� التحكم في غلق 

الدارة الكهرب�ئية وفتحه�.

ما الدارة الكهربائية؟
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ما طرائقُ تو�سيلِ  الداراتِ الكهربائيةِ؟
يتطلبُ في اأكثر الاأحي�نِ ت�صغيلُ اأكثرَ من جه�زٍ كهرب�ئيٍّ معً�؛ لهذا تربطُ  هذه الاأجهزةُ في الداراتِ الكهرب�ئيةِ بطريقتينِ 

هم� طريقت� التوالي و التوازي .

في دارةِ التوالي  يكونُ �صري�ن التي�رِ الكهرب�ئيِّ بم�ص�رٍ واحدٍ  لا يتفرعُ ، فعند غلقِ المفت�ح الكهرب�ئيُّ ف�إن التي�رُ الكهرب�ئي 

ينتقلُ من البط�ريةِ اإلى الم�صب�حِ الاأول ثم  اإلى الم�صب�حِ الث�ني ومن ثم  يعودُ اإلى البط�ريةِ  في�صيء الم�صب�ح�نِ الكهرب�ئي�ن 

معً�، )األاحظُ ال�صكل في اأدن�ه( ، وعند ف�صل اأحدَ الم�صب�حين ف�إن الم�صب�حَ الاآخر لا ي�صيء.

التت�بعُ. اأ�صفُ �صري�ن تي�ر كهرب�ئي في دارةٍ مو�صولةٍ على التوازي فيه� ثلاثةُ م�ص�بيحٌ كهرب�ئيةٌ مو�صحً� ذلك ب�لر�صم.
التفكيرُ الن�قدُ. كيف تُربط الاجهزةُ الكهرب�ئيةِ في المنزلِ ؟

دارةٌ كهرب�ئية مٌو�صولةٌ على التوالي   )للاطلاع(                

دارةٌ كهرب�ئيةٌ مو�صولةٌ على
 التوازي )للاطلاع(

مخططُ لدارة  كهرب�ئية       
مو�صولةٌ على التوازي           

بط�ريةٌ

غلقٌ
ي م

ب�ئٌ
هر

حٌ ك
فت�

م

م�صب�حٌ كهرب�ئيٌ

بط�ريةٌ

غلقٌ
يٌ م

ب�ئ
هر

حٌ ك
فت�

م

م�صب�حٌ كهرب�ئيٌ

الكهرب�ئيَّ  ي�صري  التي�رَ   ف�إنَّ  التوازي   اأم� في دارةِ 

ينتقلِ  اإذْ  واحدةٍ.  بنقطةٍ  تلتقي  م�ص�راتٍ  بعدةِ  فيه� 

التي�ر الكهرب�ئيُّ اإلى الم�صب�حِ الاأولِ عبر التفرعِ )1( 

يعود  ثم  ومن   )2( التفرعِ  عبر  الث�ني  الم�صب�ح  واإلى 

ال�صكلَ  )اأُلاحظُ  الم�صب�ح�ن  في�صيءُ  البط�رية  الى 

الدارةِ  منْ  الم�صب�حينِ  اأحدَ  ف�صِل  وعندَ  المج�ور(، 

الكهرب�ئيةِ المغلقةِ ف�إن الم�صب�حَ الاآخر يبقى م�صيئً�.

كهربائيِّ  كهربائيِّ �سغيرٍ وبطاريةٍ ومفتاحٍ  كهربائيةٍ مكونةٍ من م�سباحٍ  لدارةٍ  العلومِ مخططاً  دفترِِِ  في  اأر�سمُ   
مو�سول على التوالي.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

مخططُ لدارة كهرب�ئيةِ مو�صولة على التوالي 

مفت�حٌ كهرب�ئيُ مغلقٌ
بطاريةُ

مصباحٌ كهربائٌي

سلكُ توصيلٍ

بطاريةٌ

ئي
ربا

كه
حٌ 

صبا
م

يلٍ
ص

تو
ك ُ

سل

مفتاح كهربائي مغلق

1

2
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مَراجَعةُ الدر�سِ                                                                                          

العلومُ والمجتمعُ:     
لتر�صيد  اإتب�عهُ�  التي يجب  ، م� الاجراءاتُ  للحف�ظ عليه�  الكهرب�ئية �صروريٌ  الط�قة   اأ�صتهلاك    تر�صيدُ 
ا�صتهلاك الط�قة الكهرب�ئية؟ اأعملُ ن�صرةً  بم�ص�عدةِ  زملائي تت�صمن هذه الاجراءات و�صوراً له�، واأعلقُه� 

في المدر�صة ب�إ�صراف معلمي اأو معلمتي.

المطويات /اأنظمُ تعليمي

 اأُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

واأنظمُه�  الكهرب�ئية  الط�قةِ  اإنت�جِ  عن  تعلمته  م�  �سُ  اأُلخِّ
في مطويةٍ ثن�ئيةٍ كم� في ال�صكل اأدن�ه:

من طرائقَ ربطُ الدارات
الكهرب�ئيةِ التو�صيلُُ  على التوالي  

وعلى التوازي.

الكهربائية  الأجهزة  تربط  ل  لماذا 
في المنزلِ على التوالي ؟

يمكن تمثيل الدارة الكهرب�ئية 
ب�لرموز.

ما عنا�سر الدارة الكهربائية؟

في  الكهرب�ئيةَ  الط�قةَ  تفيدن� 
تر�صيدُ  ال�صروري  ومنَ  حي�تن� 

ا�صتهلاكه�. 
التيّ  الجراءاتِ  بع�سَ  اأذكر 
الطاقةَ  ا�ستهلاكِ  لتر�سيدِ  تتبعها 

الكهربائية في غرفتك؟

 
بط�رية

غلق
ي م

ب�ئ
هر

ح ك
فت�

م

م�صب�ح كهرب�ئي

ئي
رب�

كه
�ح 

مفت

بط�رية

م�صب�ح كهرب�ئي

�سٌ  م�صور  مُلخَّ
  الفكرةُ الرئي�صةُ : 

1 م� م�ص�درُ الط�قةِ الكهرب�ئيةِ؟   
  المفرداتُ : 

2 م� وحدةُ قي��سُ التي�رِ الكهرب�ئي ؟
3 م�ذا ا�صمي الم�ص�ر المغلق الذي ي�صمح 

بمرور التي�ر الكهرب�ئي من خلاله؟
مه�رةُ القراءةُ: 

4 اأتتبّعُ م�ص�رَ التي�رِ الكهرب�ئي في  دارةِ 
كهرب�ئيةِ ب�صيطةِ مو�صولةِ على التوالي .

 المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
 اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ .

5 المفت�حُ الكهرب�ئيُّ يعمل على :
اأ- التحكمِ في مقدارِ التي�ر الكهرب�ئّي.    

 ب -تزويدِ الدارة الكهرب�ئيةُ ب�لط�قة .     
 جـ -غلقِ الدارة الكهرب�ئيةَ اأو فتحه� .

 د- فتحُِ الدارة الكهرب�ئيةُ فقط.
6  المولدُ الكهرب�ئيُّ يعمل على تحويل :

اأ- الط�قةِ الحركيةُ اإلى ط�قة كهرب�ئية. 
ب-الط�قةِ ال�صوئيةُ اإلى ط�قة كهرب�ئية.  

جـ - الط�قةِ الحرارية اإلى ط�قة كهرب�ئية. 
 د - الط�قةِ ال�صوتيةُ اإلى ط�قة كهرب�ئية .

 التفكيرُ الن�قدُ.
7 م� الطريقة التي تربط فيه� م�ص�بيحُ الن�صرات  

ال�صوئيةِ؟   

الولُ

التالُي

الخيُر

اإنت�جُ الط�قةُ 
الكهرب�ئيةُ 

طرائقُ 
ربطِ الدارةِ 
الكهرب�ئيةِ

تر�صيدُ 
ا�صتهلاك 
الط�قةُ 

الكهرب�ئية ُ

بطارية

ئي 
ربا

كه
ح 

فتا
م

يل
ص

تو
ك 

سل

م�صب�ح كهرب�ئي
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الموادُّ المو�سلةُ والموادُّ العازلةُ

واأَت�ساءلُ األحِــظُ

تو�صيلُ  يتُّم   كيف   ، ليعملَ  الكهرب�ئيةِ  الط�قةِ  اإلى  الح��صوبُ  يحت�جُ 
الط�قةِ الكهرب�ئيةِ اإليه؟

  الدر�سُ الثاني

152

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
اأو�صحَ  المق�صودَّ ب�لمواد المو�صلةِ للكهرب�ءِ والموادَّ الع�زلةِ للكهرب�ء.  

. بّـــيَن اأن المـــواد تختلـــفُ فـــي تو�صيلهـــ�   للتيـــ�رِ الكهرب�ئـــيِّ      اأ

  اأذكرَ بع�سَ احتي�ط�تِ ال�صلامةِ والاأم�ن  عند التع�ملِ مع الكهرب�ءِ.
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ها عازلةٌ ؟ مو�سلةٌ للكهرباءِ واأيُّ اأيُّ  الموادُّ

    خطواتُ العملِ :
الكهرب�ئيِّ   الم�صب�حِ  طرفي  اأحدِ  مع  بط�ريةِ  قطبي  اأحدَ  اأربطُ  اأُجرِبُ.    1

واأترك  اآخرِ،  تو�صيل  ب�صلك  للم�صب�حِ  الاآخر  الطرف  واأربط   ، ب�صلكِ 
ا. الطرف الاآخر لل�صلك حرًّ

واأترك الطرف الاآخر  اأربط �صلكً� اآخر ب�لقطبِ الاآخر للبط�ريةِ  اأُجرِبُ.    2
ا. لل�صلك حرًّ

التي  الكهرب�ئيةً  الدارة  لاأختبرَ  معً�  الحرينِ  ال�صلكين  اأُلام�سَ  اأُجرِبُ.   3

كونّته�. م�ذا اأُلاحظُ؟ 

اأُجرِبُ. اأفتح الدارة الكهرب�ئيةَ بف�صلِ ال�صلكينِ عن بع�صهِم�، م�ذا األاحظُ؟  4

اأجُرِبُ. اأغلقُ الدارة الكهرب�ئيةَ بربط طرفي ال�صلكين بق�صبةٍ �صرب بلا�صتيكية،    5
م�ذا األاحظُ؟.

اأُجرِبُ.اأغلقُ الدارة الكهرب�ئيةَ بربط طرف ال�صلكينِ مرة بعود خ�صبي   6

ومرة بطرفي المفك ومرة ب�ل�صريط المط�طي، م�ذا الاأحظُ؟

اأ�صتنتجُ. اأيّ الموادُّ التي ا�صتخدمته� في ربط طرفي ال�صلكينِ الحرّين   7

ك�نت مو�صلةٌ للكهرب�ءِ، واأيُّه� غير مو�صلةِ ؟

الموادُّ والأدواتُ

اأَ�ستك�سفُ

الا�صتق�ص�ء.�أفتحُ �لد�رة َ�لكهربائيةَ في �لن�ساطِ �ل�سابقِ ، و�أ�سعُ طرفي �ل�سلكِ  في ماءِ حنفيةِ مو�سوعٍ في 
ك�أ�سِ زج�جي، م�ذا اأ�صتنتجُ ؟ اأحذر.لا ت�صتخدمُ م�صدراً كهرب�ئيً� اآخراً غير البط�ريةِ ال�صغيرةِ .

ق�صبة  �صرب بلا�صتيكية 

اأ�صلاكُ تو�صيلٍ

عود خٌ�صبي

بط�ريةٌ كهرب�ئية

م�صب�حٌ كهرب�ئيٌ �صغيرٌ

مفكُ بمقب�سِ ع�زل

اأ�صرطةُ مط�طيةُ

اأكثــــرَ  اأ�شتك�شفُ

153
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v

 الفكرةُُ الرئي�سةُ:
المــــــواد مــــنْ حيث  ــمُ  ــص ــ� ــق ت
الكهرب�ءِ  لتو�صيلِ  ق�بليته� 
للكهرب�ء  مو�صلةٍ  مــوادَّ  اإلــى 

وموادٍ ع�زلةٍ له�.

المُفرَداتُ:

 Conductor           ُالمو�صل 
Insulator              ُالع�زل 

Earthing        ُالت�أري�س

  مهارةُ القراءةِ:

ال�صَببُ والَنتيِجةُ

الالمنيومُ م�دة مٌو�صلة للكهرب�ءِ

النح��سُ م�دةٌ مو�صلةٌ للكهرب�ءِ

البلا�صتيك م�دةٌ ع�زلة ٌ للكهرب�ء

النتيجةُال�سببُ

حقيقة علمية   

الفلزاتُ موادُّ مو�صلةٌ للكهرب�ءِ .

ما الموادُّ المو�سلةُ وما الموادُّ العازلةُ ؟
م�صب�حٍ  من  تتكوّنُ  المغلقة  الكهرب�ئيةَ  الدارة  اأن  ال�ص�بق  الدر�سِ  في  تعرفّت 
ب�أ�صلاكٍ  بع�صه�  معَ  مربوطةٌ  جميعه�  وبط�ريةٍ،  كهرب�ئيُّ  ومفت�حٍ  كهرب�ئي 
تو�صيلٍ، وعند غلقِ الدارةِ الكهرب�ئية ي�صري فيه� تي�رٌ كهرب�ئيُّ من خلال الاأ�صلاك 
التي�رَ  ينقل  الذي  الكهرب�ئي  الكهرب�ئي.ف�ل�صلكُ  الم�صب�حُ  وي�صيء  الكهرب�ئيةِ، 

الكهرب�ئي  ي�صمى مو�صلًا  كهرب�ئيً� .
ب�صري�نِ  ت�صمحٌ  م�دةٌ  الكهرب�ئي  المو�صلُ 
مثل  ب�صهولةٍ  خلاله�  الكهرب�ئيِّ  التي�رِ 
على  تحتوي  مواد  وهي  والاألمنيومِ  النح��س، 
الحركةَ  ت�صتطيعُ  فهي  لذا  حرة؛  اإلكترون�ت 
 ، الكهرب�ئيُّ التي�رُ  مكوّنةً  و�صهولةٍ  بحريةٍ 
للكهرب�ءِ  جيدةٌ  مو�صلةٌ  تعدّ  الفلزاتِ  جميع 
والف�صةِ  والحديدِ  والنح��سِ  الاألمنيومِ  مثل 

والذهبِ .

الخزفُ  م�دةٌ ع�زلة ٌ للكهرب�ءِ

اأم� الموادُّ التي لات�صمح ب�صري�نِ  التي�رِ الكهرب�ئيِّ من خلاله�، ت�صمى 
مواداً ع�زلةً للكهرب�ءِ . والع�زل الكهرب�ئي م�دةٌ لات�صمحُ ب�صري�ن  التي�رِ 
�لكهربائي من خلالها لاأن �لكتروناتها غير حرةِ. و�لمطاطِ و�لبلا�ستيكِ 

والخزفِ تعد مواداً ع�زلة للكهرب�ء.

       ما المو�سلُ الكهربائيُّ ؟

   ما العازلُ الكهربائيُّ ؟

اأقَراأُ واأتَعلمُ  
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ت�صنعُ ا�صلاكُ التو�صيل الكهرب�ئيةُ من فلزِالنح��سُ 
المغلف بم�دةِ بلا�صتيكية .

 

تغلفُ الاأ�صلاك النح��صية ب�لبلا�صتيك

ت�صتخدم اُلاأ�صلاكُ النح��صية لتو�صيلِ الكهرب�ءِ اإلى بيوتن�

ال�صببُ والنتيجةُ .لم�ذا ي�ضري التي�ر الكهرب�ئي في المو�صلِ الكهرب�ئي ولا ي�ضري في الع�زلِ الكهرب�ئي ؟
ب�لم�ءِ؟ مبللة  والاأي�دي  الكهرب�ئية  المف�تيح  لم�س  يمنع  الن�قدُ.  لم�ذا  التفكيرُ 

الموادُّ المو�سلةُ والموادُّ العازلةُ  للكهرباءِ  
و�صبكةَ  العلميةِ  الم�ص�درِ  في  اأبحث ُ     1
مو�صلةِ  لموادَّ  اأ�صم�ءِ  عن  المعلوم�تِ 

ومواد  ع�زلةٍ  للكهرب�ءِ.
مواد  اإلى  المواد  اأُق�صمّ  اأ�صنفُ.   2
في  للكهرب�ء  ع�زلة  واأخرى  مو�صلة 

الجدول الاأتي.

اأف�ضُر البي�ن�تِ.م� الذي ا�صتندت اإليه     3
في ت�صنيفي للموادِ الى مو�صلةِ وع�زلة 

للكهرب�ء.  

نَ�شاطٌ

موادُّ ع�زلةٌموادُّ مو�صلةٌ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�صلك مو�صل
خزف

بلا�صتيك

نح��س

   لماذا يعدّ كل من  )الخ�سب و الفخار والزجاج( مواداً عازلةً 
للكهرباءِ؟

كم� اأن  الفخ�رَ والزج�ج والخزف من الموادِ جيدةِ 
الاأ�صلاكُ  به�  تثبتُ  التي  الخزفيةُ  ف�لقطعُ   ، العزلِ 
من  م�صنوعةٍ  ع�دةٍ  تكون  الاأعمدةِ  على  الكهرب�ئيةُ 
بموادّ  الكهرب�ئية  القواب�س  تغطى  وكذلك  الموادّ  تلك 
�ل�سعقةِ  من  للحمايةِ  �لبلا�ستيك  �أو  �لمطاط  مثل  عازلةِ 

الكهرب�ئيةِ . 
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؟ وما احتياطاتُ الأمانِ وال�سلامةِ عند التعاملِ معها ؟ ما اأخطارُالكهرباءُِ

اأن  اأتذكّر  اأن  يجب  لذا  خطرةٌ  لكنه�   ، الكثيرةِ  فوائدِه�  من  الرغمِ  وعلى   ، اليوميةِ  حي�تي  في  الكهرب�ء  تُفيدني 
ا�صتخدامه� ب�صكل خ�طىء يوؤدي الى مخ�طر على حي�تن� ومن اأخط�ره� :

1- الحرائقُ: تنتجُ بع�سُ اأنواعُ الحرائقَ عن الكهرب�ءِ ب�صببُ و�صعِ جه�زٍُ كهرب�ئيُ  يعطي حرارةً مثل المكواةِ 
والمدف�أة الكهرب�ئية  ب�لقربِ من المفرو�ص�تِ وكذلك بت�صغيل اأكثرَ مُن جه�زٍ ب��صتخدامِ ق�ب�سٍ واحدٍ.

2- ال�سدمةُ الكهربائيةُ: ي�صببه� �صري�ن التي�ر الكهرب�ئي من خلالِ ج�صمِ الاإن�ص�ن عندم� يكونُِ الج�صمُ جزءاً من 
دارةِ كهرب�ئيةِ مغلقةٍ، فقد يوؤدي مقدارُ �صغِيرُ جدًا من التي�رِ الكهرب�ئيِّ اإلى ال�صعورِ بوخزةٍ خفيفةٍ ولكنْ زي�دةِ 

مقدارُ التي�رُ ي�صببُ حروقً� خطيرةً اأو �صكتةً قلبيةً.
ومن احتي�ط�ت ال�صلامة في  التع�ملِ مع الكهرب�ء :

ال�صعقةِ  خطرَ  لتجنبِ  الفلزيِّ  الغلافِ  ذات  الاأجهزةُالكهرب�ئيةُ  ت�أري�سُ   
الكهرب�ئيةِ، والت�أري�سُ يعني تو�صيلَ اأج�ص�مُ الاجهزةِ الكهرب�ئيةِ بو�ص�طة 

�صلكٍ خ��سٍ ب�لاأر�سِ ، ويعد هذا من و�ص�ئلِ الاأم�ن.

 ا�صتعم�لُ الاأجهزةُ المزودةُ ب�لق�ب�سِ ذي الثلاثةِ روؤو�سٍ، الذيّ يحتوي 
)فيوز(. ف��صمٍ كهرب�ئيِّ على 

في  الكهرب�ئيَّ  التي�رُ  تقطعُ  بحيثُ  للدارةِ  كهرب�ئية  قواطع َ ا�صتعم�لُ   
ح�لةِ �ضري�نِ تي�رٌ كبيٌر في الدارةِ الكهرب�ئيةِ.

واأيدين�  الاأجهزةُ  ت�صغيلُ  وعدمُ  الم�ءِ،  عن  الكهرب�ئيةُ  الاأجهزةُ  اإبع�دُ   
مبللةٌ، كم� يتوجبُ اإطف�ء اُلاأجهزة  الكهرب�ئية بعد ا�صتخدامهِ�.

 عدمُ اإدخ�لِ الاأيدي اأو اأيِّ اأج�ص�مٍ مو�صلةٍ في فتح�تِ المق�ب�سَ .

ب��صتخدامِ  عدم ت�صغيل اأكثر من جه�زٍ كهرب�ئيِّ ب��صتخدامِ ق�ب�سِ كهرب�ئيٍّ واحدٍ. كهرب�ئيٍّ  جه�زِ  من  اأكثر  ت�صغيلُ  عدمُ 
ق�ب�س كهرب�ئيِ واحدٍ )للاطلاع(

اأيُّ �صيءٍ ترمزُ له العلامةُ في ال�صورة

المج�ورة؟ 

 ال�صببُ والنتيجةُ . م� �صببُ تلف بع�س المق�ب�سِ الكهرب�ئيةِ عند تو�صيله� ب�لكهرب�ءِ  ؟

التفكيرُ الن�قدُ: كيفَ يح�فظُ الع�ملونَ في الكهرب�ءِ على حي�تِهم من اأخط�رِ الكهرب�ءِ ؟ 

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�سورةََ

   اإذكر بع�سَ  احتياطاتُ ال�سلامةِ عند التعاملِ مع الكهرباءِ؟
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الفكرة اُلرئي�صة ُ:
1 م� الفرقُ بين الموادَّ المو�صلةِ    للكهرب�ءِ  والموادَّ 

الع�زلةِ  له� ؟
المفرداتُ : 

2 م�ذا اأُ�صمي المواد التي ت�صمحُ ب�صري�نِ التي�رِ 
الكهرب�ئيِّ من خلالِه� ؟

3 م�ذا اأ�صمي المواد التي لا ت�صمحُ ب�صري�نِ التي�رِ 
الكهرب�ئيِّ من خلالِه� ؟

مه�رةُ القراءةُ:
4 لم�ذا ي�صتعملُ النح��س في �صن�عةِ اأ�صلاكِ التو�صيلِ 

الكهرب�ئيِّ ؟

المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

5          ت�صنعُ الاأ�صلاكُ الكهرب�ئيةُ ع�دةً من فلز  :
جـ - النح��سِ اأ- الف�صةِ   
 ب - الالمنيومِ  د -  الحديدُِ

6 اإحدى الموادِ الاتية ع�زلةٌ للكهرب�ءِ  :
جـ - الحديد  اأ -النح��س  

د - م�ء البحرِ  ب -الخ�صب  
التفكيرُ الن�قدُ.

7 لو ك�نت جميعُ الموادُّ من حولِن� ع�زلةً للكهرب�ء، هل 
�صتت�أثرُ حي�تن� اليومية؟ لم�ذا؟ 

مَراجَعةُ الدر�سِ

vv     

اأبحث في م�ص�در  الخلوي(،  الموب�يل)اله�تف  اليومية بط�ري�تٍ متنوعةٍ منه�  بط�ريةُ  ن�صتخدمُ في حي�تن� 

ذلك. عن  تقريراً  دفتريِ  في  تحتويه�؟اأكتبُ  التي   المو�صلةُوالع�زلة  المواد  وم�  مكون�تهِ�،  عن  علمية 

المو�صلُ الكهرب�ئيُ م�دة    
ــ�ر  ــي ــت  تــ�ــصــمــح بـــ�ـــصـــريـــ�ن ال
ـــيِّ مــــن خــلالــهــ�  ـــ�ئ ـــكـــهـــرب ال
ب�صهولةٍ،  والع�زل الكهرب�ئي 
ــصــمــحُ بــ�ــصــريــ�ن  مــــــ�دة لا تــ�
خلاله�  من  الكهرب�ئيِّ  التي�ر 

ب�صهولة.
المو�سل  من  لكل  مثالينِ ً اأذكر 

والعازلِ؟
يـــجـــبُ مــــراعــــ�ةُ احــتــيــ�طــ�ت 
الــ�ــصــلامــةِ عــنــد الــتــعــ�مــلِ مع 

الكهرب�ء .
اأجهزةً  لن�سغّلْ  اأن  يجب  لماذا 
كهربائيةً عدة با�ستخدامِ قاب�س 

واحدٍ؟

النتيجةُال�سببُ

ملخ�س م�صورٌ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

�سُ م� تعلمته عن المواد المو�صلة والمواد الع�زلة  اأُلخِّ
واأنظمُه� في مطويةٍ ثلاثيةٍ كم� في ال�صكل في اأدن�ه:

 اأُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

الموادُ المو�صلةُ
 والمواد الع�زلة

       اخطارُ الكهرباءِ
احتياطاتُ 

السلامةِ 
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اأتبّعُ خطواتِ 
الطريقةِ العلميةِ

اأ�ستخل�سُ النتائج

اأ�سعُ فر�سية

اأطرحُ �سوؤالً

اأختبر فر�سيتي

 

ما العوامل اُلموؤثرةُ في اأ�ساءةِ الم�سباحِ الكهربائيّ ؟

 اأ�سعُ فر�سيةً :
اإنَّ زي�دةَ عدد اُلبط�ري�تِ في دارةِ كهرب�ئيةِ ب�صيطةٍ تتكوّنُ )منْ اأ�صلاكٍ كهرب�ئيةٍ 
اإ�ص�ءةِ  �صدةِ  تغيّرُ  اإلى  يوؤدي   ) كهرب�ئيٍّ وم�صب�حٍ  كهرب�ئيِّ  ومفت�حٍ  وبط�ريةٍ 

الم�صب�حِ الكهرب�ئيِّ .

اأختبُر فر�سيتي :
الم�صب�حِ  اإ�ص�ءةِ  �صدةِ  تغيّرِ  اإلى  توؤدي  التيّ  العواملَ  اأ�صتق�صي  تجربةً  اأ�صممُ 

الكهرب�ئيِّ بزي�دةِ عددِ البط�ري�تِ .

خطواتُ العملِ :
اأح�ضُر اأ�صلاكَ تو�صيلٍ وم�صب�حً� كهرب�ئيً� �صغيراً   

ومفت�حً� كهرب�ئيً� وبط�ريتيِن .
مربوطةً  ب�صيطةً  كهرب�ئيةً  دارةً  اأجرب.اأكونُ   
على التوالي منْ بط�ريةٍ واأ�صلاكِ تو�صيلٍ ومفت�حٍ 

. ماذا الأحظُ ؟ كهرب�ئيِّ
اأربطُ بط�ريةً اخرى معَ البط�ريةِ        اأجربُ.   
المربوطةِ. في الدارةِ الكهرب�ئيةٍ في الخطوةِ 

ال�ص�بقةِ. م�ذا الاأحظ ؟ُ

اأ�ستخل�سُ النتائجَ :
اأ�صتنتجُ . اأن�ق�سُ م� تو�صلتُ اليه واأ�صجّلُ م� 

ا�صتنتجه.
 اأق�رنُ . اأتحقق مُن �صدقِ  فر�صيتي مع م� تو�صلتُ اليه واأعر�سُ نت�ئجي لزملائي واأن�ق�صُهم فيم� تو�صلت ُ اليه 

واألخ�سُ ذلك في دفتِر العلومِ.

ا�ستق�ساءٌ موجهٌ
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المفاهيمُ الأ�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأَكملُ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ.
 )مو�صل، ع�زل، الدارة الكهرب�ئية، المولد الكهرب�ئي، 

الامبير ، البط�رية ، الت�أري�س( .

يعدُ الحديدُ....... للكهرب�ءِ. 1

2       ي�صمى الم�ص�رُ المغلقُ للتي�رِ الكهرب�ئيِ ............

ط�قِة  اإلى  الحركيةَ  الط�قةَ  يحولُ  الذي  الجه�زُ  3

كهرب�ئية هو ...................

�لمطاطُ.............للكهرباءٍ. 4

وحدة قي��سُ التي�رِالكهرب�ئي هي.................. 5

الط�قةِ  لتوليدِ  م�صدر  هي   .................... 6

الكهرب�ئيةِ ت�صنعُ ب�حج�مٍ مختلفةٍ.

يعدُ..........منْ و�ص�ئلِ تجنبُ خطرِ ال�صعقةِ  7

الكهرب�ئيةِ .

  اأختارُ الإجابةَ ال�سحيحةَ:

الط�قةُ  يحوّل  الكهرب�ئيةِ  الدارةِ  عن��ضِر  من  اأيٍّ   8

الكهرب�ئية اُإلى ط�قةِ �صوئيةٍ وط�قةٍ حراريةِ؟

 اأ- ال�صلكُ المو�صلُ     جـ - الم�صب�حُ الكهرب�ئي ُّ
ب -المفت�حُ الكهرب�ئيُّ      د - البط�ريةُ

9  يعدُّ الخزفُ : 
اأ-مو�صلًا قويً� للكهرب�ءِ   جـ -مو�صلًا �صعيفً� للكهرب�ءِ

ب- ع�زلًا جيداً للكهرب�ءِ    د - ع�زلًا �صعيفً� للكهرب�ءِ

اأُلاحظُ الدارة الكهرب�ئية في ال�صكل واأحّددُ طريقةَ تو�صيلِ  1٠

عن��ضره�؟

مو�صّحً�  ب�صيطةِ  كهرب�ئيةِ  لدارة  مخططً�  اأر�صمُ  11
عليه� �ضري�نِ التي�رِ الكهرب�ئيِّ .

12 اأُلخ�سُ في دفتِرالعلومِ بع�س احتي�ط�تِ ال�صلامةِ من 

مخ�طرِ الكهرب�ءِ .

13 اأذكر اأنواعَ محط�تِ توليدِ الط�قةِ الكهرب�ئيةِ .

اأُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفتِر العلومِ
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اإنت�جُ الط�قةُ 
الكهرب�ئيةُ 

طرائقُ 
ربطِ الدارةِ 
الكهرب�ئيةِ

تر�صيدُ  
ا�صتهلاك 
الط�قةُ 

الكهرب�ئية ُ

التقويمُ الأدائيُّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

الموادُ المو�صلةُ
 والمواد الع�زلة

       اخطارُ الكهرباءِ
احتياطاتُ 

السلامةِ 

16٠

اأجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:
ال�صَببُ والَنتيجةُ. يعدُّ الذهبُ من الموادِ  جيدة التو�صيلِ  14

للكهرب�ئيةِ، م� ال�صببُ؟

التلخي�سُ. م� المق�صودُ بكلِ من المو�صلِ والع�زلِ؟ 15

الت�صنيفُ. لم�ذات�صنعُ الاأ�صلاكُ الكهرب�ئيةُ من النح��سِ  16

المغلف بم�دةٍ بلا�صتيكيةٍ ؟

م�ذا  مغلقةٌ،  ب�صيطةٌ  كهرب�ئيةٌ  دارةٌ  لديّ  التوّقعُ.  17

اأتوقّع عندم� اأزيلُ البط�ريةَ منه� ؟

 التَفكيُر النَاقِدُ.
الم�صتغلةِ  الاأجهزةِالكهرب�ئيةِ  بلم�سِ  لاين�صحُ  لم�ذا  18

واليد مبللةٌ ب�لم�ءِ ؟

19 لم�ذا يتمُّ اأن�ص�ءُ محط�تِ توليدِ الط�قةِ  الكهرب�ئيةِ 

ب�لقربِ من الاأنه�رِالج�ريةِ ؟ 

2٠ م� اأوجهُ الاختلافُ بين م�ص�درِ الط�قةِ التي تعملُ 

عليه� محط�تُ توليد الط�قةِ الكهرب�ئيةِ ؟

اأ�سنعُ بطاريةً 
الهدفُ:كيف اأعمل بُط�ريةً ب�صيطةً من موادِ متوفرةٍ في بيئتي ؟
 اأح�ضُر ليمونة ًح�م�صةَ وم�صم�رينٍ حديدينِ و�صلكيِن 

مو�صليِن وم�صب�حً� كهرب�ئيً�.
 اأربط طُرفَ ال�صلكِ المو�صل ب�لم�صم�رِ الحديديِّ  الاول 
واأربطُ طرف َال�صلكِ الاآخر ب�لم�صم�رِ الحديديِّ الث�ني 
م�صب�ح  مع  اربطهُم�  لل�صلكيِن  الاآخرينِ  والطرفيِن 

. ٍكهرب�ئيٍّ
 اأغر�سُ الطرفين المدببيِن للم�صم�رين في الليمونةِ وعلى 
دارةٍ  اأ�صنع  اأن  واأح�ولَ  بع�صِهم�،  من  من��صبٍ  بعدٍ 

كهرب�ئيةٍ لاأ�صيء الم�صب�ح اَلكهرب�ئيَّ .
اأ�صيءُ  كيفَ  فيه�  اأو�صّح  فقرةً  نت�ئجي.اأكتبُ  اأحللّ   

الم�صب�حَ الكهرب�ئيَّ وم� الذي ح�صلتُ عليه.

    اجمع المطوي�ت التي عملته� لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقه� على ورقة كرتون كبيرة وا�صتعين 

به� في مراجعة م� تعلمته في هذا الف�صل.
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الطاقةُ ال�سوئيةُ الف�سل 9

ينفذُ ال�صوءُ  منْ بع�سِ الموادَّ ولا ينفذُ من موادَّ اأخرى.

الدرسُ الثاني 
المراي� والعد�ص�تُ................. 1٦8

الدرسُ الأولُ 
الموادُّ ال�صف�فةُ والموادُّ المعتمةُ....1٦2     
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الموادُّ ال�سفافةُ و الموادُّ المعتمةُ

واأَت�ساءلُ األحِــظُ

يتكوّنُ ظلُّ لل�صجرةِ في النه�رِ،وهذا الظل يحميني منْ حرارةِ ال�صم�سِ . 
لم�ذا يتكوّنُ ظلًّّ للاأج�ص�مٍ ؟ وم�ذا اأ�صمّي تلك الاأج�ص�م ؟

  الدر�سُ الول

162

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
اأ�صنف الموادَّ وفقً� لمرورِ ال�صوءِ من خلاله�.  

  اأو�صّحَ اأنَّ الج�صمَ ال�صف�فَ الملوّن يُرى بلونِ ال�صوءِ الن�فذُ منهُ.

اأبيَن اأن الج�صمَ المعتمَ يُرى بلونِ ال�صوءِ المنعك�سُ عنهُ .  

اأو�صّحَ كيفَ يح�صلُ  الظلُّ .  

اأق�رنَ بيَن ظ�هرتي الك�صوفِ والخ�صوفِ .  
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كيفَ اأ�سنّفُ الموادَّ وفقًاٌ لمرورِ ال�سوءِ من خلالها؟

   خطواتُ العملِ :
1  اأُجرِبُ. اأ�صعُ كت�بَ العلومِ على المن�صدة وٍاأم�صكُ ورقةً �صف�فةً بيدي واأح�ولُ 

اأن اأرى الكت�بَ من خلالِه�، م�ذا الاأحظُ؟.

2   اأُجرِبُ. اأم�صكُ اللوحَ الزج�جيَّ المحّبب، واأح�ولُ اأن اأرى الكت�بَ منْ  خلالِه 
م�ذا الاأحظُ ؟ 

 اأحذر : اأتوخى الحذرَ عند م�صكِ لوحِ الزج�جِ.

3  اأكرّرُ م� عملته في الخطوةِ ) 1( م�صتخدمً� قنينة م�ءٍ بلا�صتيكية ولوح حديدٍ 
ولوح ورق مقوى  كلًا على انفراد. 

4 اأُ�صجّلُ البي�ن�تِ. �أ�سجّلُ مالاحظته في كتاب �لن�ساط.

5  اأَ�صتَنتِجُ. م� الموادُّ التي يمكنني  روؤية ُ الاأج�ص�مِ  من خلالهِ�؟ و م�ذا اأ�صميّه�؟

6 اأتوا�صلُ. اأن�ق�سُ زملائي فيم� تو�صلتُ اإليه.

الموادُّ والأدواتُ

اأَ�ستك�سفُ

م�ذا   . خلالِه�  من  الكهرب�ئيِّ  الم�صب�حِ  �صوءَ  اأمررَ  اأن  واأح�ولُ  ملّونةً  زج�جيةً  األواحً�  الا�صتق�ص�ء.اأح�ضر ُ 
اأ�صتنتجُ؟

قنينة م�ء بلا�صتيكية

لوحٌ ورق مقوى

ورقٌ �صف�فٌ

لوحُ حديدُ 

لوحٌ زج�جيٌّ مّحببٌ

كت�بُ العلومِ

اأكثــــرَ  اأ�شتك�شفُ
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    ال�صببُ والنتيجةُ .لم�ذا يعدُّ الزج�جُ المحبّبُ من المواد �صبهُ ال�صف�فةِ؟

التفكيُر الن�قدُ . لم�ذا لاي�صتطيعُ �ص�ئقُ ال�صي�رةِ اأنْ يرى بو�صوحٍ في  جوٍ �صب�بي؟

 الفكرةُ الرئي�سةُ:
ثلاثةِ  اإلـــى  المــــوادُّ  ت�صّنفُ 
منْ  ال�صوءِ  لمرورِ  وفقً�  اأنواعِ 
ال�صف�فةُ  ــواد  الم وهــي  خلالِه� 

و�صبهُ ال�صف�فةِ والمعتمةُ.

المُفرَداتُ:
 Transparent     ُال�صف�فة
   Opaque                ُ المعتمة

  �صبُه ال�صف�فةِ
Translucent                          

خ�صوفُ القمرِ
  Lunar  eclipse          

ك�صوفُ ال�صم�سِ 
  Solar eclipse             

مهارةُ القراءةِ: 

ال�صَببُ والَنتيِجةُ
النتيجةُال�سببُ

 

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ما الموادُّ ال�سفافةُ وما الموادُّ المعتمةُ ؟
في  م�ستقيمةِ  ي�سيُر بخطوطِ  و�أنه  �لطاقةِ،  �أ�سكالِ  من  �سكلٌ  �ل�سوءَ  �أن  تعلّمتُ 

جميعِ الاتج�ه�تِ .
اأنْ  ال�ص�فِي ولا يمكنني  الزج�جِ  بو�صوحٍ من خلالِ  الاأج�ص�مَ  اأرى  اأن  يمكنني 
اأراه� من خلالِ الجدارِ اأو الورقِ المقوى اأو الخ�صبِ اأو المعدنِ ، ف�لزج�جُ ال�ص�في 
التي  الاأج�ص�مِ  روؤيةِ  من  تمكنني  خلالِه�  من  ال�صوءُ  يمر ُ  التي  الموادِ  من  وغيره 
تقعُ خلفه� بو�صوحِ ،ت�صمى هذه الموادُّ  المواد   ال�صف�فة  ُ  وهي الموادُّ التي ت�صمحُ 
لل�صوءِ ب�لمرورِمن خلاله� كم� تظهر في جزءِ ال�صورةِ اأدن�ه الم�ص�رُ اإليهِ ب�لرمزِ)اأ(، 
من  ال�صوءِ  بمرورِ  لات�صمحُ  فهي  الموادَّ   من  وغيرهُ  المقوى  والورقَُ  الخ�صبَ  اأم� 
تظهر  كم�  موادُّ   معتمةُ فهي  خلالِه�  من  الاأج�ص�مَ  اأرى  اأن  يمكنني  ولا  خلالِه�، 
اإليهِ ب�لرمزِ)جـ(، وهن�ك موادُّ مثل الزج�جِ المحبّب  اأدن�ه الم�ص�رُ  في جزءِ ال�صورةِ 
اأدن�ه  ال�صورة  جزءِ  في  تظهر  كم�  الموادَّ   �صبهُ ال�صف�فةِ  من  تعدّانِ  والبلا�صتيكِ 
ال�ص�قطِ  ال�صوءِ  بع�سَ  بمرور  ت�صمحُ  التي  المواد  وهي  ب�لرمز)ب(،  اليه  الم�ص�ر 
عليه�، ويمكنُ روؤيةُ الاأج�ص�مِ من خلالِه� لكن ب�صورةٍ غيُر وا�صحةٍ .                             

اأَقراأُ واأتَعلمُ  

جـب اأ
المواد ال�صف�فة والمواد المعتمة والمواد �صبه ال�صف�فة
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لماذا اأرى الأج�سامَ باألوانٍ مختلفةِ ؟  
عندم� اأ�صعُ  زج�جةً حمراءَ �صف�فةً واأ�صقطُ �صوءاً اأبي�سَ عليه� ف�صوفَ اأراه�  بلونِ اأحمرَ لاأن الزج�جَ الاأحمرَال�صف�فَ 
يمت�سُ األوان ال�صوءِ جميعه� عدا اللونُ الاأحمرُ  فينفذُ من خلالِه� وي�صل اإلى العيِن ف�أراه اأحمرَ لذلك ترى الزج�جةَ 

بلونٍ اأحمرَ، ف�لاأج�ص�مُ ال�صف�فةُ الملونةُ و�صبهُ ال�صف�فةِ الملونّةِ تبدو بلونِ ال�صوءِ الذي ينفذُ منه�.

يتكوّنُ ال�صوءُ الاأبي�سُ من �صبعةِ األوانٍ هي ) الاأحمر ُ ،البرتق�لُي ،الاأ�صفرُ،الاأخ�ضُر ،الاأزرقُ ،النيليُ ،البنف�صجيُ(
وعندم� ي�صقطُ ال�صوءُ الاأبي�سُ على ج�صمٍ معتمٍ مثل تف�حة َخ�ضراءُ ف�إن التف�حة تمت�سُ جميعَ األوانِ  ال�صوءِ 

م�عدا اللونُ الاأخ�ضُر فتعك�صه، لذلكَ اأرى التف�حةَ بلونٍ اأخ�ضَر.  

كيفَ يتكوّن الظل؟  

1     اأح�ضُر كرةً �صغيرةً وم�صب�حً� يدويً� كهرب�ئيً�  وورقةً بي�ص�ءُ كح�جزٍ.
2 اأ�صعُ الكرةَ ال�صغيرةَ بين الم�صب�ح   اليدوي والح�جزِ.

3 اأُجرِبُ. اأ�صيءُ الم�صب�حَ اليدوي،  م�ذا الاأحظُ؟
4 اأَ�صتنتجُ. م� الذي تكوّنَ على الح�جزِ؟ ولم�ذا؟

نَ�شاطٌ

لم�ذا يظهر الج�صم المعتم بلون ال�صوء الذي ينعك�س عنه؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

لوحٌ زج�جيُّ
 اأحمرُ �صف�فٌ

�صوءٌ اأحمرَ

�صوءٌ اأبي�سً

�صوءٌ اأبي�سُ

�صوءٌ اأخ�ضَر

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ال�صبب والنتيجة. لماذ� تبدو �لزجاجة �لزرقاء �ل�سفافة بلون �زرق عند �سقوط �سوء �بي�ص عليها؟

التفكيُرالن�قدُ: كيف يبدو لون قمي�س ا�صفر عندم� ي�صقط عليه �صوء ابي�س اللون ؟
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ما الظلُّ ؟ وما اأهميته ؟
عندم� اأم�صي في الحديقةِ في النه�رِ الم�صم�سِ األاحظ ظُل للاأ�صج�رِ،  ولج�صمي اأي�ص� فم� �صببُ تكوّن هذه الظلالُ؟  �صبب 
تكوّن ُ�لظلالُ هو �أنَّ �أ�سعةَ �ل�سوءِ ت�سيُر بخطوطِ م�ستقيمةٍ فعندما يعتر�صُ ج�سمٌ معتمٌ م�سارَ �ل�سوءِ تتكوّنُ خلفهُ 

منطقةً مظلمة ت�صمى الظل ُّ، ب�صبب حجبِ الج�صمِ لل�صوءِ من الو�صولِ اإلى تلك المنطقةِ.

ومنَ التطبيق�تِ الطبيعيةِ لتكوّن الظلالُ ظ�هرتي خ�صوفُ

 القمرِ وك�صوفُ ال�صم�سِ .

  خ�صوفُ القمرِ : عندم� تكوّنُ الاأر�سَ بيَن القمرِ وال�صم�سِ

 في اأثن�ءَ دورانِ القمرِ حولَ الاأر�سِ ويدخلُ القمر في ظل َّ

الاأر�س ،فلا ن�صتطيعُ روؤيتهُ كليً� وهذا م� ي�صمى خ�صوفُ 

القمرِ الكليّ . وعندم� يقعَ جزءٌ من القمرِ في منطقةِ ظل ُّ

يتكوّن ظل لج�صم الاإن�ص�ن عندم� يعتر�س �صوء ال�صم�س

خ�صوفُ القمِر)للاطلاع(
القمرُ

الاأر�س

منطقةُ الظلِّ الكليمنطقةٌ �صبهُ الظلِّ

عندم� يقعُ القمرُ بين الاأر�سِ وال�صم�سِ، وتمر الاأر�س في ظل ِّالقمرِ يحدثُ ك�صوفُ لل�صم�س ِ، وقد يكونُ الك�صوفُ كليً� 
اأو جزئيً� ، والك�صوفُ الكليُّ ن�درُ الحدوثِ ولا يدومُ طويلًا وفيه يحجبُ القمرُ قر�سَ ال�صم�سِ تم�مً�. ويجب توخي 
الحذر ال�صديد عند النظر الى ال�صم�س مب��ضرة ب�لعين المجردة في ح�لة الك�صوف، لان الا�صعة الموؤذية  في �صوء ال�صم�س 

ت�صل الى العين لـذلك من ال�ضروري ا�صتخدام نظ�رات خ��صة لم�ص�هدة ك�صوف ال�صم�س.

ك�صوفُ ال�صم�سِ) للاطلاع(

ال�صم�سُ

القمرُ
الاأر�سُ

اأدن�ه .  وهذا ي�صمى الخ�صوفُ الجزئيُّ للقمرِ، وهذا الخ�صوفُ �ص�ئعٌ اأكثُر من الخ�صوفِ الكليِّ كم� في ال�صورةِ في

للقمرِ؟ الكليّ  الخ�صوفِ  اأثن�ءِ  في  القمرِبو�صوحِ  يةُ  روؤ اأ�صتطيعُ  لا  لم�ذا  والنتيجةُ.  ال�صببُ 

التفكيُر الن�قدُ . لم�ذا يتمكنُ �صك�نُ منطقةٌ مّحددةٌ على الاأر�سِ فقط من م�ص�هدةِ الك�صوفِ الكليِّ لل�صم�سِ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الاأر�سِ ف�إن �صوء ال�صم�سِ يُحْجَب عن جزءٍ منه فلا نراهُ
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�سٌ  م�صور  الفكرةُ الرئي�صةُ : مُلخَّ
1 م� اأنواع الموادُّ وفق مرورِ ال�صوءِ منْ خلالِه�؟

   المفرداتُ : 
2 م�ذا اأ�صمي ظ�هرةُ  حجبُ القمرِ ل�صوءِ ال�صم�سَ 

عن الاأر�س؟.   
3 الى اأي الموادَّ  ينتمي الم�ءُ ال�ص�فيُ ح�صبَ مرورِ 

ال�صوءِ من خلالِه؟
مه�رةُ القراءةُ : 

4 كيف يبدو بالونٌ �أ�سفرَ �للونِ عندَ �سقوطِ �سوء 
ابي�س عليه؟ ولم�ذا؟

 المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
 اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

5 اإحدى  الموادَّ الاآتية معتمةٌ :

اأ- الزج�ج                    جـ -النح��س

 ب - الم�ء                       د - الورق ال�صف�ف 
6 يبدو الفلفلُ الاأخ�صرُ بلونِ اأخ�صرَ عندم� ي�صقطُ 

عليه �صوءُ :
اأ- اأبي�س                        جـ- اأزرق

ب- اأحمر                         د- اأ�صفر 
 التفكيرُ الن�قدُ.

7 لم�ذاتكونُ الفترة الزمنية لحدوثِ خ�صوفِ القمرِ 
اأكبر من زمنِ حدوثِ ك�صوفِ ال�صم�سِ؟

مَراجَعةُ الدر�سِ

 العلومُ والمجتمعُ:     
 يدلن� الظلُّ على الوقتِ، وقدْ اأ�صتثمرَ قديمً�  هذه الظ�هرةَ ل�صنعِ �ص�عة لِمعرفةِ الوقتِ .م� اأ�صمه�؟ اأبحثُ في 

كيفيةِ �صُنعه�، اأكتبُ في دفترِ العلومِ تقريراً  مدعّمً� ب�لر�صومِ وال�صور واأن�ق�صه معَ زملائي .

 

 

ت�صنفُ الموادَّ وفق
 مرورِ ال�صوءِ من خلِاله� 
اإلى  �صف�فةِ و�صبهِ �صف�فةٍ 

ومعتمةٍ.
ال�سفافةِ  الموادَّ  بين  الفرق  ما 

و�سبهَ ال�سفافةِ؟ 

عندم� يعتر�سُ ج�صمٌ معتمٌ 
م�ص�رَ ال�صوءِ تتكوّنُ خلفهُ 
. منطقة مًظلمةً ت�صمى الظلُّ

ما فوائد الظل؟

وك�صوفُ  الــقــمــرِ  خــ�ــصــوفُ 
الــــ�ــــصــــمــــ�ــــسِ ظــــ�هــــرتــــ�نِ 
ب�صبب  تحــدثــ�نِ  طبيعيت�نِ 

تكوّن الظل.
ـــنَ يــكــونُ مــوقــعُ الأر�ــــس في  اأي
وك�سوفُ  القمرِ  خ�سوفُ  حالتي 

ال�سم�سِ؟

الموادُّ 
ال�صف�فةُ 
والمعتمةُ 

و�صبهُ ال�صف�فةُ

الظلُّ 
وتطبيق�تهُ 

الطبيعيةُ

المطويات / اأنظم تعليمي

�سُ م� تعلمت عن المواد ال�صف�فة والمواد المعتمة  اأُلخِّ
واأنظمُه� في مطويةٍ ثن�ئية كم� في ال�صكل اأدن�ه:

 اأُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

النتيجةُال�سببُ
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واأَت�ساءلُ األحِــظُ

ت�صتخدمُ المراي� في حي�تن� اليومية ، وهي على اأنواعٌ. م� نوعُ المراآةِ  
في ال�صورةِ؟ وم� �صف�ت اُل�صورةِ المتكوّنةِ فيه� ؟

المرايا والعد�ساتِ  الدر�سِ الثاني

168

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
اأ�صنّفَ المراي� اإلى اأنواعِ مختلفةٍ.  

اأ�صنّفَ  العد�ص�تُ اإلى اأنواع مختلفةٍ.  

اأو�صحَ اأن المراي� والعد�ص�تِ تكوّنُ �صوراً مختلفةً للج�صمِ .  

اأذكرَ بع�س تطبيق�تِ المراي� والعد�ص�تِ.  
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ما�سفاتُ ال�سورةِ المتكوّنةِ في المراآةِ الم�ستويةِ ؟

    خطواتُ العملِ :
1  اأُلاحظ.اأثبتُّ المراآةَ بو�صع عمودي ، واأكتبُ على قطعةِ الورقِ المقوى ا�صّمي 

لاحظُ ؟ واأقفُ اأم�مَ المراآةِ ، م�ذا اأُ

2  اأُجرِبُ.اأم�صكُ قطعةَ الورقِ المقوى واأقفُ اأم�مَ المراآةِ واأح�ولُ اأن  اأغيَر 

موقعَ قطعةِ الورقِ  المقوى اأم�مَ المراآة ، م�ذا األاحظُ؟

3 اأتوا�صلُ. �أطلبُ منْ زميلي �أن يكررَ خطو�تِ �لن�ساطِ .

4 اأ�صّجل البي�ن�تِ. اأ�صجّلُ م� لاحظن�ه اأن� وزميلي  .

5  اأتوّقع.م� طريقةُ كت�بة الا�صم على ورقةِ بحيث تبدو �صورةُ الاأ�صمِ ب�لمراآة معتدلةً ؟

6 اأف�ضّرُ البي�ن�تِ . م� �صف�تُ ال�صورةِ المتكوّنّة في المراآةِ الم�صتويةِ؟ 

ال�صورة  على  والمراآة  الورقِ  قطعة  بين  الم�ص�فة  تغيّرِ  ت�أثيُر  م�  اأ�صتنتج.   7

المتكونة في المراآة؟

اأَ�ستك�سفُ

�أ�ستنتجُ ؟ ما �سفاتُ �ل�سورةُ  �أكررُّ  خطو�ت �لن�ساطَ �ل�سابقَ با�ستعمالِ مر�آةٌ مقعرةٌ ، ماذ�  الا�صتق�ص�ء.    
المتكوّنةُ ؟

الموادُّ والأدواتُ

  مراآةٌ م�صتويةٌ

قطعةٌ ورق مقوى

  قلمٌ

اأكثــــرَ  اأ�شتك�شفُ
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المراآة المقعرّةُ: يكونُ ال�صطحُ الع�ك�سُ لل�صوءِ فيه� هو 
عن  ف�صلًا  الا�صن�ن  اطب�ء  ي�صتعمله�  الداخلي  ال�صطحُ 
ا�صتخدامَه� لتركيزِ اأ�صعةُ ال�صم�سِ في تطبيق�تِ  ا�صتثم�رِ 

الط�قةِ ال�صم�صيةٍ.

هو  فيه�  لل�صوءِ  الع�ك�سُ  ال�صطحُ  المراآةُالمحدبةُ:يكونُ 
لتزويدِ  ال�صيّ�رةِ  على ج�نبي  ت�صتعمل  ال�صطحُ الخ�رجيُّ 

ال�ص�ئقُ بمج�لٍ روؤيةٍ اأو�صعُ.

التلخي�سُ. م� اأنواعُ المراي� الكروية ولم�ذا�صميت بهذا الا�صمِ ؟

التفكيُر الن�قدُ .اأيّ نوعٍ  منَ المراي� تُ�صتعمل في نه�يةِ �صلّم ب��سِ نقلُ الرك�بِ ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

 الفكرةُ الرئي�سةُ:
المــراآةُ �صطحُ م�صقولٍ ع�ك�سٌ 
للج�صمِ  �ــصــورا ً تــكــوّنُ  لل�صوءِ 
اأنــواع  والمــرايــ�  اأم�مهَ�،  الواقع 
اأو  م�صتويةً  تــكــوّنُ  فقد  مختلفةً ٌ
في  مهمةٌ  تطبيق�تٌ  وله�  كــرويــةً 
�صف�فٌ  ج�صمٌ  .والعد�صة  حي�تن� 
وهي علىنوعين مقعرةٌ ومحدبةٌ .

  المُفرَداتُ:
المراآةُ الم�صتويةُ

                             plane
            

المراي� الكرويةَ
Spherical mirrors      

Lens                         ُالعد�صة 

 مهارةُ القراءةِ :
     التلخي�سُ 

الخلا�سةُ

ما المرايا؟ وما اأنواعُها ؟ 
الو�صطِ  اإلى  يرتدُ  ف�إنه  ك�لمراآةِ  ع�ك�سٍ  �صطحِ  على  �صع�عٌ �صوئيٌّ  ي�صقطُ  عندم� 
نف�صه؛ف�لاأج�ص�مُ الم�صقولةُ اللامعةُ ك�لمراي� تعك�سُ اأغلبُ ال�صوءِ ال�ص�قطِ عليه� وهي 

على نوعيِن م�صتويةٍ وكرويةٍ . 

 المراآةُ الم�صتويةُ  هي �صطحٌ ع�ك�س م�صقولٌ ينعك�سُ عنه ال�صوءُ اأنعك��صً� منتظمً�. 
تكوّن المراآة الم�صتوية �صورًا وا�صحة ًللاج�ص�مِ التي تقعُ اأم�مه�، وال�صورةُ التي 
تتكوّنُ في المراآةِ الم�صتويةِ تكوّنُ معتدلةٌ ومعكو�صةٌ الجوانب، اأيّ يبدو ي�ص�ره� يمينً� 
المراآة  عن  الج�صمِ  وبعد  اأبع�دهِ،  في  للج�صمِ  م�ص�ويةٌ  وال�صورة   ، ي�ص�راً  ويمينه� 

ي�ص�وي بعد ال�صورةِ عنه� ت�صتعمل في البيوت و�ص�لون�ت الحلاقة .

اأم� المراي� الكرويةٌ  فهي جزءٌ من �صطحِ كروي ع�ك�سٍ لل�صوءِ ، تكوّن هذه المراي� 
�صورًا وا�صحةً مختلفة للج�صمِ الواقعِ اأم�مه� وهي نوع�ن مقعّرةٌ ومحدّبةٌ .

مراآةٌ م�صتويةٌ

مراآة مقعرة

مراآة محدبة

اأَقراأُ واأتَعلمُ  

 ما المراآةُ الم�ستويةُ؟

 �صطحُ 
ع�ك�سُ

�صطحُ 
ع�ك�سُ

mirror 
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تفريقِ  على  المقعرةُ  العد�صةُ  تعمل  المفّرقة)المقعرةُ(:  العد�سةُ   -2
الاأ�صعةِ ال�صوئيةِ المنك�ضرةِ عن العد�صةِ )األاحظُ ال�صكلَ في ادن�ه(، لذا 
من  �صمكً�  اأقلُ  و�صطُه�  يكون  المفّرقة،  العد�صة  العد�صة  هذه  ت�صمى 

اأطرافِه� ت�صتخدم في النظ�رات الطبية لمع�لجة ق�ضر الب�ضر .

ال�صوئية  الاأ�صعة  تجميع  على  اللامّة  العد�صة  تعمل 
ال�ص�قطة عليه� في نقطة واحدة.

تعملُ العد�صة اُلمقعرةُ على تفريقِ الا�صعة اِل�صوئيةِ المنك�صرةِ عنه�

البلا�صتيكِ  اأو  الزج�جِ  منَ  م�صنوعٌ  �صف�فٌ  ج�صمٌ  العد�صةُ 
عليه�   ال�ص�قطِ  لل�صوءِ  انك�ص�رٍ  اإحداثِ  على  وتعملُ  ال�صف�فِ 

وهي نوع�ن:

 م� انواعُ العد�ص�تِ التي اأ�ص�هده�؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

اأ�سكال العد�سات  
1       ابحث في المجلات العلمية  عن �صور 

لا�صك�ل العد�ص�ت واجمع بع�صه�.
مفرقةٍ  عد�ص�تٍ  الى  ال�صورَ  اأ�صنفُ   2

وعد�ص�تٍ لامة.
ــــلُ. اأنــــ�قــــ�ــــسُ زمــــلائــــي في  ــــوا�ــــص اتُ 3

الملاحظ�تِ التي تو�صلّت اليه� .

اأَق�رنُ. م� الفرقُ بين العد�صةِ اللّامةِ  4
والعد�صةِ المفرقّةِ؟

نَ�شاطٌ

المــــحدبــــةُ  الـــــعد�صــةُ  تعمـــــلُ  اللامة)المحدبّةُ(:  1-العد�سةُ 
نقطةٍ  في  العد�صةِ  عن  المنك�ضرةِ  ال�صوئيةِ  الاأ�صعةِ  تجميعِ  على 
العد�صُة  هذه  ت�صمى  لذا  المج�ور(،  ال�صكلَ  واحدةٍ،)اأُلاحظُ 
العد�صة اللّامة ، ويكونُ و�صطه� اأ�صمكُ منْ اأطرافه� ت�صتخدم في 

روؤية الاجزاء الدقيقة اذ تقوم بتكبيره�.

ما العد�ساتُ ؟ ومااأنواعها؟

 ما عملُ العد�سةُ المحدبةُ؟

قة ؟    لماذا ت�سمى العد�سةُ المُقعّرةُ عد�سة مفرِّ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

التلخي�سُ. م�اأنواعُ العد�ص�تِ ؟

التفكيُرالن�قدُ: اي نوع من انواع العد�ص�ت ت�صتعمل في ك�ميرات الت�صوير ال�صينم�ئي؟
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 الفكرةُ الرئي�صةُ :
1 م� الاختلافُ بين المراآةِ والعد�صةِ ؟

 المفردات : 
2  م�ذا ت�صمى المراآةُ التي من اأنواعِه� المراآةُ 

المحدّبةُ والمقعّرةُ؟
   مه�رة القراءةُ:

3 م� تطبيق�تُ المراي�؟

 المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
 اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

4  ت�صتخدمُ المراآةُ الم�صتوية في :

اأ- �ص�لون�ت الحلاقة          جـ - ال�صي�راتِ
ب-مع�لجةِ عيوبِ الب�ضِر    د-الاأ�صواقِ التج�ريةِ .

5 تُ�صمى  العد�صةُ  المفّرقة  بهذا  الا�صم  لاأنه� تعملُ 
على:

اأ-تفريقِ الاأ�صعةِ ال�صوئيةِ المنك�ضرة عنه�.
ب- تجميعِ الا�صعةِ ال�صوئيةِ المنك�ضرة عنه�  .

جـ - تكوينِ �صورٍ مختلفةٍ .
 د - تعك�س الا�صعة ال�صوئية عنه�.

التفكيرُ الن�قدُ:
6 كيف تُ�صتثمرُالمراآةُ المقعّرةُ في طهيَّ الطع�مِ؟

 العلومُ والتكنلوجيا:     
ا�صتثمرَ العلم�ءُ ظ�هرةَ انعك��سِ ال�صوءِ عن �صطوحِ المراي� في اأغرا�سٍ متعددةٍ ، منه� قي��سُ الم�ص�فةُ بين 

الار�سِ والقمرِ ،اأبحثُ في هذا الا�صتثم�رِ واألخ�س في دفترِ العلومِ تقريراً حوله معززا اج�بتي ب�ل�صورِ.

  

 العد�صة جُ�صمٌ �صف�فٌ م�صنوع 
البلا�صتيك  او  الـــزجـــ�جِ  مــن 
اللّامةِ  نوع�ن  وهــي  ال�صف�ف 

والمفرّقةِ.

�شوء  �شقوطِ  عند  يح�شلُ  ماذا 
على عد�سة مقعرة؟

  

 المراآي� �صطحُ ع�ك�س م�صقول 
م�صتويةٌ  نــوعــين  عــلــى  وهـــي 

وكرويةٌ.

المراي� والعد�ص�تُ له� 
تطبيق�تٌ مختلفةٌ.

لــكل  واحـداً  ا�ستخدامــاً  اذكرْ 
والعد�سةِ  المحدّبة  المراآة  من 

المقعرة ؟

المراآي� 
واأنواعه� 

العد�ص�تُ 
واأنواعه�

تطبيق�تُهم�
الحي�تية

الخلا�سةُ

مَراجَعةُ الدر�سِ

�سٌ  م�صورٌ  مُلخَّ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

في  واأنظمُه�  والعد�ص�تِ  المراي�  تعلمته  م�  ــ�ــسُ  اأُلــخِّ
مطويةٍ ثلاثية كم� في ال�صكلِ في اأدن�ه:

 اأُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

ما بعِ�س تطبيقات المراآة
الم�ستوية؟
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ما �سفاتُ  ال�سورةُ المتكوّنةُ  في العد�ساتِ اللامة )المحدبة(؟

اأ�سعُ فر�سيةً

بح�صبِ  �صف�تُه�  تختلفُ  له �صورةٌ  تتكوّنُ  عد�صةٍ محدبة   اأم�مَ  و�صعِ ج�صمٍ  عند 
موقعهِ من العد�صةِ.

اأختبُر فر�سيتي 

مُ تجربةً لاأ�صتق�صي �صف�تِ ال�صورةِ المتكوّنةِ في العد�صةِ المحدبةِ،اأحِدّدُ اأ�صمِّ

الموادَّ والاأدواتِ التي اأحت�جُ اإليه� وخطواتِ العملِ . 

 اأ�صجّلُ البي�ن�تِ .اأ�صجّل ملاحظ�تي .

خطواتُ العملِ:

اأح�ضُر عد�صةً محدبةً ، وم�صدراً �صوئيً� ، وح�جزاً فيه �صقُّ وورقةٌ بي�ص�ءَ واأثبتّه�

 على المن�صدةِ ب�لترتيبِ وعلى خطِّ م�صتقيمٍ.

 اأُ�صيءُ الم�صب�حَ الكهرب�ئيَّ واأحّركَ العد�صةَ المحدبّةَ مبتعداً ، اأو مقتربً� من ال�صقِّ

في الح�جزِ بحيثُ اأرى �صورةَ ال�صقِ على الورقةِ البي�ص�ءَ .

اأ�ستخل�س النتائج 

 اأ�صتنتجُ.اأطرحُ ا�صئلةً حول م�تو�صلتَ اإليه، وا�ص�ألُ :هل تتوافقُ فر�صيتي مع م�تو�صلت ُ اإليه، ولم�ذا؟ 

اأعر�سُ نت�ئجي لزملائي واأن�ق�صُهم بم� تو�صلتُ اإليه.

�أحتفظُ بما �سجّلته من بياناتِ وملاحظاتٍ في �أثناءِ قيامي بالتجربةِ ليتمكنَ زملائي من تكر�رِ �لن�ساطِ و�لاإفادة 
منْ خطواتي .

اأتّبعُ خطوات 
الطريقةِ العلميةِ

اطرحُ �سوؤلً

اأ�سعُ فر�سيةً

اأختبُر فر�سيتي

اأ�ستخل�سُ النتائجَ

ا�ستق�ساءٌ موجهٌ
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اأُجيب عن ال�سئلة جميعها كتابةً في دفتر العلوم

المفاهيمُ الأ�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكَملْ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:
)ال�صف�فة ، �صبه ال�صف�فة، المعتمة، خ�صوف القمر، 
ك�صوف ال�صم�س ، المراآة الم�صتوية، المراي� الكروية، 

العد�صة( .
لل�صوءِ  الع�ك�سُ  الم�صتويُ  الم�صقولُ  ال�صطحُ  ي�صمى   1

...........

بين  القمرُ  يقعُ  عندم�  يحدثُ...................   2

الاأر�سِِ  وال�صم�سِ .

بيَن  الار�سُ  تقعٌ  عندم�   ................... يحدثُ   3

ال�صم�سِ والقمرِ . 

الورقُ المقوى منْ المواد ............... لل�صوءِ.  4

هي   خلالِه�  من  ب�لمروِر  لل�صوءِ  ت�صمحُ  التي  الموادّ   5
المواد .......................

من اأنواعِ .............. المراآةُ المقعرة وُالمحدبةُ .  6

احداث  على  يعمل  الذي  ال�صف�ف  الج�صم  ي�صمى   7
انك�ص�ر لل�صوء ال�ص�قط عليه ب .............

الزج�جُ المحببُّ منْ  المواد .............. .  8

  اأختارُ الإجابةَ ال�سحيحةَ:
يعّد ال�صب�بُ على وفقِ مرورِ ال�صوءِ من خلالِه   9

منَ الموادِ:

جـ  - الع�زلة �صبه ال�صف�فة   اأ- 
د - ال�صف�فة المعتمة    ب- 

عندم� ي�صقطَ �صوءٌ على عد�صةٍ ف�أنه:  1٠

جـ - يُمت�سُ  ينك�ضُر   اأ- 
د - ينعك�س اأولًا ثم  ينك�ضر  ب - ينعك�سُ  

11  كيف يمكنُ قراءةُ ال�صفحةِ الاآتية:

12 اأذكراأمثلةً لاأج�ص�مٍ �صف�فةٍ و�صبهُ �صف�فةٍ.

كيفَ يمكنني اأنْ اأرى الج�صمَ المعتمَ؟ 13

لم�ذا يمكنني الروؤيَة من خلالِ الهواءِ والم�ءِ؟ 14

174
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تطبيق�تُموادُّ معتمةٌموادُّ �صف�فةٌ 

التقويمُ الأدائيُّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

المطوياتُ /اأنظمُ تعليمي

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:
الت�صنيفُ.لدي موادّ مختلفةً)زج�جٌ وخ�صبٌ ومعدنٌ  15

�صف�فةٍ  موادّ  اإلى  اأ�صنفُه�  وبلا�صتيكٌ(  لمّ�عٌ  وورقٌ 
و�صبه �صف�فة ومعتمة. اأ�صجّلُ اإج�بتي في جدولٍ.

16       ال�صَببُ والَنتيجةُ. لم�ذا تبدوُ الكرةُ ال�صف�فةُ الزرق�ءُ 
بلونها �لاأزرقَ عند �سقوطِ �سوءٌ �أبي�صُ عليها؟

17 التف�صيُر. كيفَ يحدثُ ك�صوف ال�صم�سِ ؟

على  �سقوطِ �سوءٌ  عندَ  يحدثُ  �لذيّ  ما  الا�صتنت�جُ.   18

ج�صمِ اأ�صودِ ؟ 

ج�صمي  ظلِّ  لطولِ  يحدثَ  اأن  اأتوقعُ  م�ذا  التّوقعُ.  19  
خلالَ نه�رٍ م�صم�سٍ ؟

 التَفكيُر النَاقِدُ.

م�  حدِّ  اإلى  م�ص�بهً�  الج�صمِ  ظلُّ  �صكلُ  يكونُ  لم�ذا   2٠

ل�صكلِ الج�صمِ الذيّ تكوّن له  ؟

لم�ذا لايتكون ظل للج�صمِ ال�صف�فِ؟ 21

22 لم�ذا تبدو الاأ�صي�ءُ داخلَ الم�ءِ اأقربُ اإليكَ عند النظرِ 

اليه� ؟
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الموادُ ال�سفافةُ والموادُ المعتمةُ.
الهدف: اأتّعرفُ اإلى بع�سِ المواد ال�صف�فةِ والمعتمةِ.

المعلوم�تِ  و�صبكةَ  العلميةَ  الم�ص�درَ  اأ�صتخدم ُ  
للتعّرفِ اإلى اأ�صم�ءِ موادَّ �صف�فةٍ واأخرى معتمةٍ .

اأذكرُ تطبيق�تٍ حي�تية لتلكَ الموادَّ .  
اأو  ت�صمحُ  التي  الموادُّ  تلك  اأ�صتنتجُ. م� خ�ص�ئ�سُ   

تمنعُ مرورَ ال�صوءِ منْ خلاله� ؟
اأ�صجّلُ ملاحظ�تي  في الجدولِ الاآتي :  

الموادُّ 
ال�صف�فةُ 
والمعتمةُ 

و�صبهُ ال�صف�فةِ

الظلُّ 
وتطبيق�تهُ 

الطبيعيةُ

الموادُّ �صبه ال�صف�فةِالموادُّ المعتمةُالموادُّ ال�صف�فةُ

المراي� 
واأنواعه� 

العد�ص�تُ 
واأنواعه�

تطبيق�تُهم�
الحي�تية

    اجمع المطوي�ت التي عملته� لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقه� على ورقة كرتون كبيرة وا�صتعين 

به� في مراجعة م� تعلمته في هذا الف�صل.
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الفَصلُ العاشرُ
الار�س المتغيرة

الفصلُ الحادي عشر 
الكون الوا�صع

الوحدةُ الخام�سةُ

176

الأر�سُ و الكون

تتجزا الق�صرة الار�صية الى مجموعة من القطع او الالواح
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الر�س المتغيرة الف�سل  10

الــدر�سُ الأولُ
ال�صف�ئح الار�صية ....................1٧8

الــدر�سُ الثاني
اثر حركةُ ال�صف�ئحِ الاأر�صيةِ ..........184 

177

ينتج عن حركة ال�صف�ئح الار�صية ظواهر طبيعية مختلفة
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ال�سفائحُ الأر�سيةُ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأو�صّحَ اأنَّ الق�ضرةَ الاأر�صيةَ هي الجزءُ الظ�هرُ منَ الاأر�سِ.  

اأ�صتنتجَ اأن  للاأر�سِ غلافً� �صخريً� وغلافً� م�ئعً�.  
اأف�ضَر اأن الطبقة الخ�رجية للاأر�س تتكونُ من مجموعة من   

ال�صف�ئحِ الاأر�صيةِ. 
 اأحدد اأ�صب�بَ ن�صوء حركة  �صف�ئح الاأر�سِ.

 اأعرفَ اأنواعُ حركةُ ال�صف�ئحَ الاأر�صيةِ.
 اأ�صتنتجَ المظ�هرُ الجيولوجيةُ المختلفة اُلتيّ تن�ص�أ ب�صببِ حركةِ 

ال�صف�ئحَ الار�صيةِ.

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

الق�رات  ت�صملُ   ، م�ص�حتهِ�  متف�وتة في  األواحِ)قطعٍ(  اإلى  للاأر�س  الخ�رجية  الطبقة  تتجزاأ 
والمحيط�ت، م�ذا ن�صمي هذه الاألواح ؟ ومّم تتكون ؟

178

الدر�سُ الأولُ
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اأَ�ستك�سفُ

اأنواعِ  اأذكر  فقطْ؟  الي�ب�صةِ  من  ال�صف�ئحَ  جميعُ  تكونُ  هلْ  وم�ءٌ،  ي�ب�صةٌ  الاأر�سُ  الا�صتق�ص�ء. 

ال�صف�ئحَ الاأخرى ؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

179

والادواتُ الموادُّ ما ال�سفائحُ الأر�سيةُ ؟

  خطواتُ العملِ:
بُ. اأ�صعُ الخريطة والُ�صقه� بو�ص�طةِ ال�صمغِ على قطعةِ  ورقٍ  اأُجرِّ  1

مقوى.

اأُلاحظُ.  موقع القطعةُ العربيةُ على الخريطةِ والقطعةُ الاأفريقيةِ.  2

قطعةٍ  كلِّ  ا�صمَ  واأكتبُ  حدوده�،  منْ  القطعتيِن   اأق�س  بُ.  اأُجرِّ  3
عليه�.

اأُق�رنُ. اأحددُ اوجه ال�صبهُ والاختلافُ بين القطعتينِ .  4

اأف�ضُر النت�ئجِ. م�ذا تمثلُ قطعتيّ الورقِ التيّ ق�ص�صته�؟  5

اأ�صتَنتجُ. هل تتكونُ الكرةُ الاأر�صيةُ من �صفيحةٍ واحدةٍ ؟ لم�ذا؟  6

خريطة تمثل 
ال�صفيحةُ العربيةُ 

وال�صفيحةُ الافريقيةُ

ورقٍ مقوى

مق�سٌّ

قلمٌ

�صمغٌ
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ممَّ تتكونُ طبقاتُ الأر�سِ؟  

لهذا  ووفقً�  الخوخِ.  ثمرةُ  ت�صبهُ  الاأر�صيةَ  الكرةَ  اأن  �ص�بقً�،  تعلمتُ 
منْ  بينه�  فيم�  تختلفُ  متعددةٍ  تتكونُ من طبق�تٍ  الاأر�سَ  ف�إنَّ  الت�صبيه، 
�صطحِه�  على  نعي�سُ  التي  الطبقةُ  �صُميت  والخ�ص�ئ�سَ.  التركيبِ  حيثُ 
ب�لق�ضرةُ الار�صيةِ وهي الجزءُ الظ�هرُ من �صطحِ الاأر�سِ، ترتفعُ في بع�سِ 
المن�طقَ مكونةٌ الجب�لِ، وتنخف�سُ في من�طقَ اأخرى مكونةٌ ال�صهولِ واأعم�قِ 

البح�رِ.

والق�ضرةُ   ، الق�ريةُ  الق�ضرةُ   : هم�  نوعيِن  من  الاأر�صيةُ  الق�ضرةُ  تتكونُ 

المحيطيةُ. الق�ضرةُ الق�ريةُ تكون الي�ب�صة )الق�رات( ام� الق�ضرة المحيطية 

فتتواجد تحت المحيط�تِ .

اأم� الطبقةُ الث�نيةُ منْ طبق�تِ الاأر�سِ، والتيّ توجدُ اأ�صفلَ طبقةِ الق�ضرة 

الاأر�صيةِ ، فهيّ ال�صت�رُ. وهي طبقةٌ تتميزٌ ب�أنه� اأكثُر �صمكً� من َالق�ضرة 

الاأر�صيةِ. ان الطبقةَ العلويةَ من ال�صت�رِ تكونُ �صلبةً، وتوؤلفُ معَ الق�ضرةِ 
الا�صتنت�ج�تار�ص�دات الن�س

اأَقراأُ واأَتعلمُ  

                                              

المفرداتُ:

الق�ضرةُ الار�صيةُ       

الغلافُ ال�صخريُّ 

الغلافُ الم�ئعُ

ال�صفيحةُ الاأر�صيةُ
  Earth plate                        

حدودُ ال�صف�ئحَ
Plates boundaries           

مهارةُ القراءةِ:
الاأ�صتنت�جُ

اإلى  الار�صيةَ  الق�ضرةُ  تتجزاأ   
تكونُ   التيّ  ال�صف�ئحَ   منَ  مجموعةٍ 
دائمة الحركة وع�ئمةٌ فوقَ الغلافِ 
من�طقُ  للاأر�سِ.وتتميزُ  الم�ئعِ 
الزلازل  بحدوثِ  ال�صف�ئح   التق�ءِ 
�صطح  مع�لم  وتغير  والبراكيِن 

الار�س وتنوع ت�ص�ري�صه�.

         ما الق�سرة الر�سية ؟
Earth crust

Lithosphere

Asthenosphere

الفكرةُ الرئي�سةُ:

ال�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

الار�صيةُ  الكرةُ  تتكونُ 
رئي�صةٍ  طبق�تٍ  ثلاث  من 
الار�صيةُ  الق�ضرةُ  هي 

وال�صت�رُ واللبُّ .

)للاطلاع(

الاأر�صيةِ م� ي�صمى  الغلافُ ال�صخريُّ ، وهو  النط�قُ الخ�رجيُّ ل�صطحِ الاأر�سِ ويتكونُ من ال�صخورِ.  اِم� الطبقةُ التيّ 

تلي طبقةُ الغلافِ ال�صخريِّ ف�صميت ب�لغلافُ الم�ئعُ.وتكونُ هذه الطبقةُ من�صهرةً جزئي� واكثر �صخونة واأقلُ �صلابةً 
، مم� ي�صهلُ حركةُ طبقة الغلافِ ال�صخريِّ الب�ردةَ فوقه�. اأم� الطبقة الث�لثةُ والتي  من طبقةِ الغلافِ ال�صخريَّ

تلي طبقةُ ال�صت�رِ،  فت�صمى طبقة ُ اللبُّ والتيّ تمثلُ مركز الار�س.

الا�صتنت�ج: م� طبق�ت الار�س؟
التفكير الن�قد: م� الفرق بين طبقة الق�ضرة الار�صية وطبقة ال�صت�ر؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اللب
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ما  ال�سفائحُ الأر�سيةُ ؟

، اإلا اأن هذا الغلافَ لا يكونُ قطعةً واحدةً مت�صلةً معً� واإنم� هو  تعدُ الق�راتُ والمحيط�تُ من �صمنِ الغلافِ ال�صخريِّ
مق�صمٌ اإلى عددٍ من القطعٍ اأو الالواحِ، ت�صمى الواحدةَ منه�، ب�ل�صفيحةُ الاأر�صية ُ.

ف�ل�صفيحةُ الاأر�صيةُ   هي م�ص�حةُ وا�صعةُ من �صطحِ الاأر�سِ تمتدُ من الق�ضرةِ الاأر�صيةِ وحتى الجزءِ العلوي ِّمن ال�صت�رِ. 
وع�دةً تكونُ ع�ئمةً فوقَ الغلاف الم�ئع للاأر�سِ . ومن هذه ال�صف�ئحَ : ال�صفيحة اُلعربية ُ، وال�صفيحة الاإفريقيةُ .

وتق�صمُ ال�صف�ئحُ الى نوعيِن : 
ال�صف�ئحُ المحيطيةُ .  وهي �صف�ئحُ تقع اأ�صفلَ المحيط�ت ،

 ال�صف�ئحُ الق�ريةُ . وهي �صف�ئحٌ تقعُ اأ�صفلَ الق�راتِ ، 
ت�صمى من�طقُ التق�ءُ، اأو ت�ص�دمٌ  ال�صف�ئحَ بع�صه� ببع�س 

حدودُ ال�صف�ئحَ .وهي من�طقُ تتميزُ ب�أن�صطة زلزالية 
وبرك�نيةٍ .

ان هذه ال�صف�ئح تتحرك ب�صكل م�صتمر ويعود �صببُ تلك 
منتظمٍ  غير  ب�صكلٍ  تُ�صخن ُ ال�صت�رِ  م�دةَ  اأن  الى  الحركةِ 

نتيجة لتي�رات الحمل التي تتولد في ب�طن الار�س.

تي�راتُ الحملِ ودوره� في حركةِ ال�صف�ئحَ الاأر�صيةِ  )للاطلاع(

ميّزَ العلم�ءُ ثلاثة اُأنواعٍ منِ حركةُ ال�صف�ئحُ الاأر�صيةُ وهي: 

 1-   الحركةُ التب�عديةُ   في هذا النوعِ ، تتحركُ ال�صف�ئحُ 

مبتعدةً بع�صه� عن بع�سِ ب�تج�هيِن متع�ك�صيِنُ، توؤدي الى 

تكوين قيع�ن المحيط�ت والبح�ر.
الحركة التب�عدية  )للاطلاع(

تب�عد ال�صفيحتين عن بع�صهم�

الحركة التق�ربية )للاطلاع(

  2-  الحركةُ التق�ربية ُ في هذا النوع ، تتحركُ ال�صف�ئحُ بع�صه� 

نحو بع�سٍ  موؤديةٍ اإلى اإ�صطدامه�. يوؤدي هذا الا�صطدام اإلى 

اأنثن�ءِ ال�صخورِ وتكون ال�صلا�صلَ الجبليةَ. 
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الا�صتنت�جُ . م� الذي ينتج عن الحركة التب�عدية ل�صف�ئح الار�س؟
التفكيُر الن�قدُ . لو ك�ن لب الار�س ب�ردا، م�ذا تتوقع ان يحدث لحركة ال�صف�ئح الار�صية؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�صفيحتين  انزلاق  عند  تحدث  الانزلاقيةُ  الحركةُ     -3  

اإحدى  تتحركَ  فمثلًا  متع�ك�صين  وب�تج�هين  متم��صتين 

نحو  الاأخرى  ال�صفيحةُ  وتتحركُ  ال�صم�لِ  نحو  ال�صف�ئحُ 

الجنوبِ، وينتجُ عن هذه الحركةُ الزلازلَ في منطقةِ التم��س 

ِبين ال�صفيحتيِن.

ا�سمم انموذجا للحركة التقاربية
اأجربُ. اأ�صعُ قطعتيِن من الب�صكويتِ فوقَ جبنةِ كريم على اأن اأتركَ م�ص�فةً بينهم� )تمثلُ قطعة الب�صكويتِ  1

�صفيحةً اأر�صيةً( .

اأجربُ. اأدفعُ قطعتي الب�صكويتِ  بع�صُهم� نحو بع�س، م�ذا األاحظُ؟ 2

اأجربُ. لو رطبتُ احدى قطعتي الب�صكويتِ ب�لم�ءِ قليلا ثم دفعتُهم� اأكثُر ، م�ذا يتكونُ لدي؟  3

4   اأ�صتنتجُ. م�ذا تكون بيَن قطعتي الب�صكويتِ ؟
5 اتوقع.  م�ذا لو ابتعدتْ  قطعتي الب�صكويتِ عن بع�صهم� بع�صً� ؟

نَ�شاطٌ

الحركة الانزلاقية 
)للاطلاع(

   م� نوع حُركةُ ال�صف�ئحُ التيّ اأ�ص�هده� في ال�صورةِ؟

اأَقراأُ ال�سورةََ
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الار�صية  ال�صف�ئح  تكون 

عــــلــــى نــــوعــــين محــيــطــيــة 

وق�رية.
فــيــمــ� تــخــتــلــف الــ�ــصــفــ�ئــح 

فيم� بينه� ولم�ذا؟

                                                                                          

�سٌ  م�صورٌ  الفكرةُ الرئي�صةُ : مُلخَّ
1 لم�ذا تختلف ت�ص�ري�س الار�س من منطقة الى اخرى؟

  المفرداتُ : 
2 م�ذا ي�صمى النط�ق الخ�رجي ل�صطح الار�س؟

3 م�ذا ن�صمي منطقة التق�ء او ت�ص�دم ال�صف�ئح 
الار�صية؟

مه�رةُ القراءةُ : 
م� �صببُ حركةُ ال�صف�ئحُ الاأر�صيةِ؟ وم�ذا ينتجُ عن  4

هذه الحركةِ؟

 المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
 اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ.

5 يتكونُ الغلافُ ال�صخريُّ بن�صبة كبيرة من :    
اأ- الرم�ل                           جـ - ال�صخور

ب - مواد من�صهرة            د - ح�صى 

6 تنتج عن الحركة الانزلاقية لل�صف�ئح تكون:
اأ - الجب�ل                        جـ - الجزر
ب - الودي�ن                     د - الزلازل

 التفكيرُ الن�قدُ.
7 لم�ذا يكونُ الغلافُ ال�صخريُّ للاأر�سِ اأكثُر برودة 

منَ الغلافِ الم�ئعِ؟

المطويات /اأنظمُ تعليمي

مَراجَعةُ الدر�سِ

                

الاأنترنت  �صبكة  في  اأبحثُ  والبراكين،  الزلازل  مثلُ  الظواهر  من  الكثير  الاأر�س  �صف�ئح  حركةُ   تولد 
حول الزلازل والبراكين التي حدثت في ال�صنوات القليلة الم��صيةِ ، ثم اأدون اأم�كن حدوثه� على خ�رطة 

ال�صف�ئحَ الاأر�صيةِ.

 

         

الى:  الاأر�ــس  ت�صنفُ طبق�تَ 
، والغلافِ  الغلافِ ال�صخريِّ

الم�ئع.
طبقات  ت�سنيفُ  اأ�س�سَ  ما 

الأر�س؟

تكونُ  الاأر�ــصــيــة ُ ال�صف�ئحُ 
على نوعينِ .

ما ال�سفيحة الأر�سيةِ؟
ال�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

�سُ م� تعلمتُهُ  عن اأنواع حركة ال�صف�ئحُ الاأر�صيةِ   اأُلخِّ
واأنظمُه� في مطويةٍ ثلاثيةٍ كم� في ال�صكل في اأدن�ه.

الانزلاقيةُالتق�ربيةُالتب�عديةُ

توجدُ ثلاثة اُأنواعٍ لحركةِ 
ال�صف�ئحُ الاأر�صيةِ .

ال�سفائحُ  حركة  اأنــــواعُ  مــا  
الأر�سيةِ ؟
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  اثر  حركة ال�سفائح الر�سية
�ص�أكونُ في نه�يةِ هذا الدر�سَ ق�دراً على اأنْ: 

حركةُ  ب�صببِ  م�صتمرٍ  تغيّرٍ  في  الاأر�سَ  �صطحَ  اأن  اأبيَن   
ال�صف�ئحُ الاأر�صية ُ.

 اأف�ضَر �صببَ ن�ص�أةَ الق�راتِ والمحيط�تِ.
 اأو�صّحَ نظرية الاإنجراف الق�ريّ .

    او�صح اين تحدث الزلازل والبراكين.
    ا�صف اث�ر الزلازل والبراكين على البيئة. 

    اتعرف على الاجراءات الوق�ئية عند حدوث الزلازل.

واأتَ�شاءلُ األحِــظُ

  الدر�سُ الثاني

يظهرُ في ال�صورةِ خريطة الع�لِم التيّ تو�صّحُ ق�راته ال�صبع ، هلْ ك�نتْ خريطة الع�لِم 
ِم�ص�بهة ً لهذه الخريطةِ حيَن ن�ص�أتِ الاأر�س ؟ُ
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اأَ�ستك�سفُ

185

ما العملياتُ التيّ توؤثرُ في حدوثِ الزلزلِ ؟

   خطواتُ العملِ :
الالوان  ب��صتخدام  مختلفيِن  بلونيِن  فليِن  قطعتي  األونّ  انموذج�.  اعمل    1

متوازيةٍ  ب�صورةٍ  المن�صدةِ  على  واأ�صعهُم�  نتوء  احدهم�  في  واأعمل  الم�ئية، 
بحيثُ يتق�بلُ وجه القطعةِ الح�ويةِ علىِ  النتوءِ مع وجهِ القطعةِ الث�نيةِ.

2 اأجربُ. اأ�صعُ يدي على قطعتي الفليِن ثم اأ�صحبُ القطعتيِن ب�أتج�هِ واحدٍ، 
م�ذا الاحظُ؟

3 اأجربُ.  اأكررُ الخطوةَ رقم )2( ولكنْ ب�صحبِ القطعتيِن ب�أتج�هيِن متع�ك�صيِن 
مع الا�صتمرارِ ب�لحركةِ اإلى اأن ت�صل اَلنتوءَ ، م�ذا األاحظُ؟

4 اأتوقعُ. اأيُّ العملي�تِ التي تحدثُ على �صطحِ الار�سِ ت�ص�بهُ م� قمتٌ بهِ في 
الخطوتيِن ال�ص�بقتيِن؟

5 اأق�رنُ.  بيَن حركةِ قطعتي الفليِن وحركةُ ال�صف�ئحَ الاأر�صيةِ .

6 اأَ�صتَنتجُ. م� الذيّ ي�صببُ حدوثُ الزلازلِ؟

الموادُّ والأدواتُ

اأَ�ستك�سفُ

التجريب. �أكررُ خطو�تِ �لن�ساطِ �ل�سابقِ نف�سها من خلالِ تحريكِ قطعتي �لفلين باتجاهاتٍ مختلفةٍ �لو�حدةِ فوقَ 
الاأخرى. م�ذا اأ�صتنتجُ؟

قطعة فُلين فيه� نتوء 

قطعةُ فلين 

األوانٌ م�ئيةٌ 

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ



186

كيف ف�سر العلماء ن�سوء القارات والمحيطات؟ 
يق�صمُ �صطحُ الاأر�سِ الى ي�ب�صةٍ وم�ءٍ ، وتق�صمُ الي�ب�صةُ الى �صبعِ ق�راتٍ. يق�صدُ 
ب�لق�رّةِ الم�ص�حة اُلوا�صعةُ جدًا من الي�ب�صةِ التي تحيطُ به� المي�هُ من جهتيِن او 

اأكثِر.
ال�صم�لية  وامريك�  واوربــ�  وافريقي�  ا�صي�   : هي  قــ�راتٍ  �صبعُ  الع�لِم  في  يوجدُ 
وامريك� الجنوبية   واأ�صترالي� و  الق�رة القطبية  الجنوبية ويمكن تق�صيمَ   الق�راتِ 

ح�صب زمنِ اإكت�ص�فه� على ق�صميِن:
 اولًا : ق�راتُ الع�لِم القديم ِ،  وهي الق�راتُ التيّ �صكنه� الاأن�ص�نُ منذ القدمِ مثلُ

اأ�صي� و اأورب� واأفريقي�.
ث�نيً� :ق�راتُ الع�لِم الجديدِ  التي اأكت�صفه� الاإن�ص�ن حديثً� من خلالِ الرحلاتِ 
القطبية  والــقــ�رة  الجنوبية  وامريك�  ال�صم�لية  :امريك�  وهــي  الا�صتك�ص�فيةِ 

الجنوبية وا�صترالي�.

ق�راتُ الع�لِم القديِم والجديدِ ، تظهرُ ق�راتُ الع�لِم القديِم ب�للونِ الاأخ�ضَر 

وق�راتُ الع�لِم الجديد ب�للونِ الرم�دي )للاطلاع(

: الفِكرةُ الرَئي�سةُُ
�صف�ئحُ الاأر�سِ دائمةُ الحركةِ    

وين�ص�أ عنْ حركتِهـــــــ� الق�راتُ 
والمحيط�تُ، وتكـــــون الزلازل 

والبراكين.
المفُرداتُ:

ق�راتُ الع�لم القديم

ق�راتُ الع�لم الجديد
 New World Continents 

الاإنجرافُ الق�ريُّ
Continental Drift               

مهَارةُ القرِاءةِ: 
الا�صتنت�جُ

 الا�صتنت�جُ. الى م�ذا ادى الانجراف الق�ري؟
 التفكيُر الن�قدُ. يزداد عدد �صك�ن الع�لم �صنوي� بمعدل )5٠( مليون ن�صمة ح�صب اح�ص�ئي�ت الامم المتحدة، 

اتوقع ت�ثير ذلك على الحي�ة لو اقت�صرت عدد الق�رات في الع�لم على ثلاث فقط؟

و�صع العلم�ء نظريةً لتف�صيِر ن�ص�أة اُلق�راتِ ا�صموه� الانجراف الق�ريّ، وتعني اأن الق�راتَ ك�نت �ص�بقً� كتلةٌ واحدةٌ 
كبيرةٌ غيُر منف�صلةٍ. وك�ن الم�ءُ يحيط بُه� من الجوانبَ الاأربعةِ . اأنق�صمتِ الق�رةُ الكبيرةُ في ب�ديء الامرِ اإلى كتلتيِن 
كبيرتيِن بفعل الحركةِ  التب�عديةِ لل�صف�ئحَ.كتلة اٌأتجهتْ نحو ال�صم�لِ وتجزاأت اإلى اأورب� وامريك� ال�صم�لية واآ�صي� 

ح�لي� ً. وكتلةٌ اأتجهت جنوبً�، وتجزاأتْ فيم� بعدُ اإلى امريك� الجنوبية وافريقي� وا�صترالي� .

اأَقراأُ واأتَعلمُ  

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

Ancient World Continents

ال�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

       Earthquakes الزلازلُ     

 Volcanos        البراكيُن
Magma ال�صه�رةُ            
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رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

تنتقلُ ط�قةُ الزلزالِ من بوؤرتهِ ب�صكلِ 
اهتزازاتٍ )للاطلاع(

�صدعْ ب�صبب الزلزالِ

ما الزلزالُ؟ وكيفَ يحدثُ ؟

�صف�ئح  اإهتزازِ  نتيجة  طبيعية  ظ�هرة  الزلزالُ  
الق�ضرة الاأر�صيةِ م�صببة ت�صقق ي�صمى ال�صدعِ.

الاأر�سِ  �صطحِ  تحتَ  الزلزالِ  حدوثِ  بدايةَ  مك�نُ  ي�صمى  
بوؤرة الزلزال . ومنه� ينت�ضُر الزلازل في جميعِ الاتج�ه�ت 

ب�صكل اهتزازات عبر ال�صخورِ الى �صطح الاأر�س.
من اهمِ الاآث�رِ التخريبيةِ الن�تجةِ عن الزلازلِ، الانهي�راتِ، 
المن�ص�أتُ  وت�ص�قطُ   ، الاأر�صيةِ  والت�صقق�ت   ، والانزلاق�ت 
الت�صون�مي  المحيط  ق�عِ  زلازلُ  ت�صببُ  كم�   . العمرانيةُ 
وهوِ ارتف�عَ مي�ه البحرِ فتتحركُ الاأمواجَ الم�ئيةُ العملاقةُ 
في جميعِ الاتج�ه�تِ ب�ضرعةٍ ع�ليةٍ جداً. عند اأقترابه� منَ 
ال�صواحلَ، والمن�طقَ القريبةِ من ال�ص�طئِ،  ت�صببُ الكثيَرمن 

الدم�رِ.

ومن الاجراءات الوق�ئية عند حدوث الزلزال: 
1- �صبط النف�س والتقليل من الحركة قدر الامك�ن.

2- الخروج من المب�ني والذه�ب الى ال�ص�ح�ت.
3- تجنب ا�صتخدام الم�ص�عد الكهرب�ئية.

ام� اذا تعذر الخروج من المنزل عليك القي�م ب�لاتي:
1- الابتع�د عن النوافذ والوقوف بجوار الح�ئط.

انبطح  او  ك�لط�ولة  �صلبة  اثــ�ث  قطعة  ا�صفل  اختبئ   -2
ار�صً� واحر�س على تغطية راأ�صك بذراعك.

3- اهتم دائمً� ب�لاطف�ل وطمئنهم �صواء كنت في المنزل او 
اي مك�ن اآخر.

 الا�صتنت�جُ. م� �صبب حدوث الزلزال ؟
 التفكيُر الن�قدُ. يحدث في الع�لم حوالي مليون زلزال كل ع�م، لم�ذا في راأيك لا تذكر الاخب�ر الا الع�ضرات منه�؟
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مقيا�سُ �سدةُ الزلزلِ  
وم�صم�راً  وقلمً�  بي�ص�ءَ  وورقــةً  ف�رغةٍ  علبةَ  اأح�ضُر   1

كبيراً وق�عدةً خ�صبيةً �صغيرةٍ.
2 اأجربُ. األف العلبةَ الف�رغةَ ب�لورقةِ البي�ص�ء ثَم اأثقبُه� 
عند الق�عدتين واأدخلُ فيه� الم�صم�ر الحديديِّ المثبتُ على 

الق�عدةِ الخ�صبيةِ .
3 اأجربُ. اأم�صكُ القلمَ واأ�صعهُ على �صطح اِلعلبةِ ثم اأدورُ 

العلبةَ ببطئ.
4    اأجربُ.  اأرفعُ عقب قدمي اإلى الاأعلى ثمَّ الى الاأ�صفلِ 

مع بق�ءِ القلمِ موؤ�ضٌر على العلبةِ .م�ذا األاحظُ؟
ويقفزُ  القلمَ  يم�صكَ  اأن  زميلي  من  اأطلبُ  اأتوا�صلُ.   5

ويعيدُ خطو�تِ �لن�ساطِ ماذ� �ألاحظُ؟
6 اأ�صتنتجُ. م�ذا اأ�صمي هذه الاأداةَ ؟ وبم�ذا ت�صتخدمَ؟

نَ�شاطٌ

فوهة البرك�ن

حجرة ال�صه�رة

     ما البركان؟

ما البراكينُ ؟وكيفَ تحدثُ ؟

البراكيُن ظ�هرةٌ طبيعيةٌ تتمثلُ بخروجِ الم�دة المن�صهرة 
من داخلَ �صطحِ الاأر�سِ من فتحةٍ في الق�ضرةِ الاأر�صيةِ. 
وتت�ص�دمُ  ال�صف�ئحُ  تتق�ربُ  حيَن  البراكيُن  تتكونُ 
وتنزلق ا�صفل طبقة ال�صت�ر اإذ تن�صهر ال�صفيحة ُ�صيئً� 
من  من�سهر  مخلوط  وهي  �ل�سهارةُ  فت�سكل   ف�سيئاً، 
المواد المكونة لل�صخر والغ�زات والم�ء من ال�صت�ر التي 
البرك�نِ  فوهةِ  عبَر  الاأر�سِ  �صطحِ  خ�رج  الى  تندفعُ 
فوهةِ  حـول َ البراكيِن  حمم ُ  تتراكمُ   الحممُ  فت�صمى 

البرك�نِ لتكونَ جبلًا.

ت�صيفُ  حيَن  ن�فعةً  البرك�نيةُ  الانفج�راتُ  تكونُ  قد 
مواداً جديدةً  الى الق�ضرةِ الاأر�صيةِ مم� يجعلُ التربةُ 
التي  النب�ت�تِ  نمو  على  ي�ص�عد ُ وهذا  ب�لمع�دنِ،  غنيةٌ 
؛  موؤذيةً  تكون  وقد  جيدةً.  زراعيةً  مح��صيل  تعطي 

تدمرُ كل �صيٍء في طريقهِ� ب�صبب �صخونتهِ�.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الا�صتنت�جُ.  م� �صببُ حدوثُ البراكين؟
التفكيُر الن�قدُ . لم�ذا تحدثُ البراكينُ بمح�ذاةِ ال�صف�ئحِ؟

الق�ضرة  في  البراكين  ت�ثير  م� 
الار�صية ؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

م�ص�ر ال�صه�رة )للاطلاع(
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�سٌ  م�صورٌ  الفكرةُ الرئي�صةُ : مُلخَّ
1 م� �صببُ حدوثُ الزلازلِ والبراكيِن؟

  المفرداتُ :  

ماذ� ي�سمى مخلوط �لمو�د �لمكونة من �ل�سخور  2

والغ�زات والم�ء؟
3 م� النظرية التي ف�ضرت ن�ص�أة الق�رات؟

مه�رةُ القراءةُ:
4 م�ذا ينتج من الزلازل في ق�ع المحيط ؟ 

 المف�هيمُ الا�ص��صيةُ
 اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ .

5 ت�صمى النقطةُ التي تقعُ تحتَ �صطحِ الاأر�سِ وينطلقُ 
منه� الزلزالُ :

اأ-البوؤرة                           جـ -ال�صدع  
ب-مركز الزلزال              د-ت�صون�مي

6  يبلغُ عددُ ق�راتِ الع�لِم :

اأ- اأربع  ق�رات                  جـ -خم�س ق�رات

ب- ثم�ن   ق�رات              د - �صبع ق�رات
 التفكيرُ الن�قدُ.

دثُ البراكين في اأم�كنَ محددةٍ منَ الاأر�سِ؟ 7  لم�ذا تَحْ

مَراجَعةُ الدر�سِ

  للمقذوف�تِ البرك�نيةِ  ت�أثيٌر في حي�ةِ الن��سِ ، كيفَ توؤثرُ البراكيُن نفعً� او �ضراً، فيهم ؟

المطويات /اأنظمُ تعليمي

البراكينُ واأ�صب�بُ حدوثه�الزلازلُ واأ�صب�بُ حدوثه�

وا�صب�ب  والبراكين  الزلازلِ  عن  تعلمتُهُ  م�  �سُ  األُخِّ
ال�صكل  في  كم�  ثن�ئية  مطويةِ  في  واأنظمُه�  حدوثهم�ِ  

في اأدن�ه.

 العلومُ والبيئةُ:

ـــــــــزلازلُ بــ�ــصــبــبِ  تحــــــدثُ ال
انزلاق�ت ال�صف�ئح.

متى يحدثُ ال�سدع؟

ب�صبب  ت�صون�مي  تحـــدثُ 
قـــ�ع  في  زلازلُ  حـــــــدوثُ 

المحيطِ.
ما الذي ي�سببُ ارتفاع مياه 

المحيط؟

 اأُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفتِر العلومِ

ال�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س البراكين تتمثل بخروج الم�دة 

المن�صهرة من داخل �صطح 

الار�س
كيف تتكون البراكين؟

فوهة البرك�ن
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الحزامُ الناريُّ للاأر�سِ
الحزامُ الن�ريُّ للاأر�سِ، هو منطقةٌ حولَ حو�سِ المحيطِ اله�ديّ ين�صطُ فيه� عدداً كبيراً منَ الزلازلِ والبراكيِن وهو 

على �صكلِ حذوة الح�ص�نِ.
هذه  تتحركُ  حيث  البرك�ني،  والثوران   ، الزلازلَ  ت�صبب  التي  هي  الاأر�صيةَ  ال�صف�ئحَ  حركةَ  اأنّ  العلم�ءُ  ويعتقدُ 
اأ�صفلَ �صفيحةِ اأر�صيةِ مج�ورةٍ له� في  ال�صف�ئحُ على طبقةِ �صخورٍ �صعيفةٍ ح�رةٍ وينزلقُ طرفُ اأحدِ ال�صف�ئحَ   
عمليةِ تعرفُ ب��صم الاأند�ص��س  تت�صببُ عملية الاأند�ص��س في حدوثِ كثير من الزلازلِ ، وتعدُ منطقةُ الحزامَ الن�ري 

من المن�طقَ �صديدة الاأهميةِ لا�صب�بٍ عديدةٍ منه� :
-تعد واحدةً منَ المن�طقَ الرئي�صةِ التي تحتوي قرابةَ  ن�صفِ ال�صف�ئحَ الاأر�صيةِ .

-تحملُ غ�زاتِ البراكيَن المع�دنَ المن�صهرةَ نحو �صطحِ الاأر�سِ ، حيث تتر�صبُ هن�ك . وقد عثَر الجيولوجيونَ على 
النح��سِ والف�صةِ والق�صديرِ والعديدِ من المع�دنِ المهمة ذاتَ القيمةِ الاقت�ص�ديةِ الع�ليةِ في هذه التر�صب�تِ.

-توؤثرُ الظواهرُ الجغرافيةُ على حي�ةِ الملايين، اإذ تمثل الزلازل َوالبراكيَن دورًا حقيقيً� للتنميةِ في دولِهم .  ثم اأنّ 
الرم�دَ البرك�ني ي�ص�عدُ على خ�صوبةِ الاأر�سِ ،كم� يتمُّ الاإف�دةَ بطرقٍ عديدةٍ من ال�صخورِ ، والاأحج�رِ، المقذوفةِ في 

عملي�تِ البن�ءِ وغيره�.

اأتحدثُ عن
اأ�صتق�صي.  اأبحثُ عن المن�طقَ التي يمرُّ به� الحزامُ الن�ريَّ للاأر�سِ ، والتي ت�صهدُ اأعلى 
ن�صبةِ لحدوثِ الزلازلِ والبراكيِن،من خلال كت�بة تقرير عنه� ب�لاف�دة  في مكتبة المدر�صةِ اأو 

�صبكةِ المعلوم�تِ واأحددُ مك�نه� على خريطة الع�لِم.

و

قراءةٌ علميةٌ

ب�
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المفاهيمُ الأ�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأَكملُ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبة:
ال�صفيحة  الم�ئع.  الغلاف  ال�صخري،  الغلاف   (
القديم،  الع�لم  ق�رات  ال�صف�ئح،  حدود  الاأر�صية، 

الزلزال،البرك�ن(.

 

والذيّ   الاأر�سِ  ل�صطحِ  الخ�رجيُّ  النط�قُ  ي�صمى  1

يكونُ ال�صخور ...........

ال�صخريُّ  الغلافُ  تلي  التيّ  الطبقةُ  ت�صمى   2

للار�س.............

الغلافُ ال�صخريُّ للاأر�سِ مق�صمٌ اإلى عددِ من القطعِ   3

ت�صمى الواحدةُ منه� ...........

ال�صف�ئحَ بع�صه�  اأو ت�ص�دمِ   التق�ءِ  ت�صمى من�طقُ  4

ببع�سِ بـ..............

لل�صف�ئح  الانزلاقية  الحركة  عن   ........ تنتج  5
الار�صية.

�صطح  داخل  من  المن�صهرة  الم�دة  خروجُ  ي�صمى   6
الاأر�سِ بـ..................

7 تعد ق�رة اوروب� من ...............

 اأختارُ الإجابةَ ال�سحيحةَ:
ميزه�  التي  الار�صية  ال�صف�ئح  انواع حركة  م�عدد  8

العلم�ء:
               اأ - خم�صة انواع.       ب - ثلاثة انواع.

                جـ - �صبعة انواع.         د -نوع�ن.

ينتج عن الحركة التق�ربية لل�صف�ئح تكون : 9
اأ - الجُزر                     ب - الودي�ن                          

جـ -  الزلازل               د- ال�صلا�صل الجبلية 

م�الفرق بين ال�صف�ئح الق�رية وال�صف�ئح المحيطية؟ 1٠

11 تكون طبقة الغلاف الم�ئع من�صهرةجزئيً�،ف�صر 

      ذلك.  
 

اأجُيبُ ب�خت�ص�رِ: 12
 اأ - م� ال�صدعُ؟

 ب - اأين تنت�صرُ الامواجُ الزلزاليةُ في اأثن�ءِ حدوثِ 
الزلزالِ؟

جـ - م� اأثرُ حركةُ ال�صف�ئح اَلاأر�صيةِ؟
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 اأُجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجملٍ تامةٍ:
المق�رنةُ. م� الفرق بين ظ�هرةِ الت�صون�مي والزلازلِ؟ 13

ال�صببُ والنتيجةُ. م��صببُ تكونُ ال�صلا�صل الجبلية على  14

�صطحِ الاأر�سِ؟

    التفكيرالنَاقِدُ.
15  م�ذا تتوقعُ اأن يحدثَ ل�صطحِ الار�سِ بعد األفِ �صنةٍ؟

و�صحْ  زلزاليةٌ،  اأن�صطةٌ  الي�ب�نِ  دولةِ  في  يكثُر  لم�ذا  16
اإج�بتك.

ال�صف�ئحَ  حركةِ  عن  الن�تجةَ  الظواهرَ  بع�سَ  اأذكرُ  17

الار�صيةِ؟

/ اأنظم تعليمي

معرفةُ الأماكنُ التي ين�سطُ فيها حدوثِ الزلزالِ.

ماذا اأعملُ:

 اأح�ضُر خ�رطةَ �صم�ءَ للع�لَم. 

 اأجمعُ �صوراً �صغيرةً لزلازلِ  مختلفةٍ.

 ال�صق اُل�صورَ على خريطة الع�لِم في الاأم�كنَ التي 

في  عليه�  تعرفتُ  والتي   ، الزلزالِ  فيه�  تن�صطُ 

الدر�سِ ال�ص�بقِ .

  �أحللُ نتائجي.�أكتبُ فقرة عًن �سببِ ن�ساطِ �لزلازلِ 

في هذه الاأم�كنَ ومدى ت�أثيره� على الاقت�ص�دِ .

اجمع المطوي�تِ التي عملتُه� لكلِّ در�سٍ من درو�س 
كبيرةٍ  كرتون  ورقةٍ  على  وال�صقه�  الف�صل  هذا 
هذا  في  تعلمتُهُ  م�  مراجعةِ  في  به�  واأ�صتعينُ 

الف�صلِ.

التقويمُ الأدائيُّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

البراكينُ واأ�صب�بُ حدوثُه�الزلازلُ واأ�صب�بُ حدوثُه�

مُراجعةُ الفَ�سلِ
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الانزلاقيةُالتق�ربيةُالتب�عديةُ
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الكون الوا�سع الف�سل  11

الــدر�سُ الأولُ
1٩4............... الغلافُ الجويُّ

الــدر�سُ الثاني
الكون .....................200

يتكون الكون من العديد من المجرات وتقع الار�س في مجرة درب التب�نة 
ويحيط به� غلاف جوي.
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وأتَسـاءل األحِــظُ

مُ الغلافُ الجويِّ للاأر�سِ اإلى طبق�تِ عدةٍ، م� هذه الطبق�تُ وم� مميزاتُه�؟ ُيقَ�صَّ

           الغلافُ الجويِّ  الدر�سُ  الول

194

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
. اأبيّنَ اأنواعَ الغ�زاتِ التيّ يت�ألفُ منه� الغلافُ الجويُّ  

او�صّحَ الاأهميةَ الكبيرةَ لغ�زاتِ الغلافِ الجويُّ في حي�تن�.  
في  ي�صهمُ  التلوثِ  منَ  الهواء  على  المح�فظةَ  اأنَّ  اأ�ضرحَ   

. الحف�ظِ على توازنِ مكون�تِ الغلافُ الجويُّ
 اأعّددَ طبق�تَ الغلافِ الجويِّ الخم�سَ .

 اأميّزَ خوا�س كلَّ طبقةٍ من طبق�تِ الغلافِ الجويِّ  .
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اأَ�ستك�سفُ

  أستكشفُ

195

التجريب.�أح�سرُ وعاءً� زجاجياً �أكبر حجماً من �لذي �أ�ستعملتُه في �لن�ساطِ �أعلاه  و�كرر خطو�ت 

�لن�ساط نف�سها و�أ�سّجلُ �لزمن �لذي �أ�ستغرقَه �إنطفاءِ �ل�سمعةِ ، ماذ� �أ�ستنتجُ؟ �أ�سّجلُ �إجابتي في 

كتابِ �لن�ساطِ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

الموادُّ والادواتُ ؟  ما الغازاتُ التّي يتاألفُ منها الغلافُُ الجويُّ

  خطواتُ العملِ:
اأُجرِبُ. اأ�صعلُ ال�صمعةَ واثبته� على ال�صحنِ الزج�جي.  1

تنبيه: اأتوخى الحذرَ عند ا�صتعم�لِ الثق�ب.
اأُلاحِظُ. اأراقبُ ا�صتمرارَ ا�صتع�لُ ال�صمعةَ وهي معر�صةً للهواءِ الجويّ.  2

ولا  تم�مً�  ال�صمعةَ  يغطي  بحيث  مقلوبةٍ  ب�صورةٍ  الك�أ�س  اأ�صعُ  اأُجرِبُ.   3
تكونُ معر�صةَ  للهواءِ الجويّ.

اأُلاحِظُ.م� الذي يحدثُ للهبِ ال�صمعةِ ؟  4
اأَتوقَعُ. هل تبقى ال�صمعةُ م�صتعلةٌ؟ ولم�ذا ؟  5

اأف�صرُ النت�ئجَ. م� الغ�ز اُلذّي ي�ص�عدُ ال�صمعةَ على الا�صتع�لِ ؟  6
الك�أ�سِ؟  داخلَ  المح�صورِ  الهواءِ  في  لايتواجدُ  الذي  الغ�زُ  م�  اأَ�صتنتجُ.   7

ولم�ذا ؟

�صحنُ زج�جّي 
�صغيرِ

ك�أ�س زج�جّي

علبة ثق�ب

�صمعةُ
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؟ وما اهمية الغازات المكونة له ؟ ما الغلافُ الجويُّ
 الغلافُ الجويُّ جزءٌ من الكرةِ الاأر�صيةِ، يمثلُ طبقةُ الهواءِ التّي تحيطُ 
الحيةِ  الك�ئن�تِ  لحي�ةِ  �ضروريةٍ  عدة  غ�زات  من  ويت�لفُ  الاأر�صيةِ،  ب�لكرةِ 
ثن�ئي  مثل  اأخرى  وغ�زات  الاوك�صجين  وغ�ز  النتروجين  غ�ز  اأهمه�:  ومن 
اأوك�صيد الك�ربون وبخ�ر الم�ء. تتغيُر ن�صبُ مكون�تِ الهواءِ الجويِّ من مدينةٍ 
المدنِ  الك�ربونِ في هواء  اأوك�صيد  اأخرى. فمثلًا، تزدادُ ن�صبة غ�ز ثن�ئي  اإلى 
ال�صن�عيةِ المزدحمةِ ب�ل�صك�نِ وذلك لكثرةِ الم�ص�نعَ وعملي�تُ الاأحتراقِ. اأم� في 
المدنِ الزراعية، فتزدادُ ن�صبة الاأوك�صجيُن ب�صبب اإنت�ج النب�ت�ت لهذا الغ�ز في 

اأثن�ءِ عمليةِ البن�ء ال�صوئي.

اأَقراأُ واأَتعلمُ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
الكرةِ  منَ  جزءٌ  الجويُّ  الغلافُ 
التي  الهواءِ  طبقةُ  يمثلُ  الاأر�صيةِ 
ال�صلبة  الاأر�صيةِ  ب�لكرةِ  تحيطُ 

ويت�لفُ من عدةِ غ�زاتٍ .

المفرداتُ:

مهارةُ القُراءةِ:
الا�صتنت�ج 

ال�ستنتاجُار�سادات ُ الن�س

تزدادُ ن�صبةُ غ�زُ ثن�ئي اأُوك�صيد الك�ربون في هواءِ المدنِ 
ال�صن�عيةِ

  لماذا تزداد ن�سبة الأوك�سجين في الحدائق ؟

Troposphere   ُّالغلافُ الداخلي

 Mesospher    الغلافُ المتو�صط

الغلافُ الحراريّ
Thermosphere                       

    

 Exosphere    ّالغلافُ الخ�رجي

               Stratosphere  ُالغلافُ الطبقي

               Ozone                   غ�ز الاوزون

Atmosphere ُالغلافُ الجوي
الاأ�صع�عُ ال�صم�صيُّ    

      Solar radiation                          

اأهميةٌ كبيرةٌ  الغلافُ الجويُّ  لغ�زاتِ       
الغ�زاتِ  هذه  بع�س  و�صنذكر  حي�تن�  في 

واأهميته� ب�صورةٍ موجزةٍ.

لعمليةِ  �ضروريٌّ  غ�زٌ  الاأوك�صجين:   -1
تنف�سِ الك�ئن�تِ الحيةِ ؛اذ يتنف�س ق�صم منه� 
اأو ب�صكل  غ�زُ  الاأوك�صجيِن ب�صورةٍ حرةٍ 
في  الغوا�صونَ  الم�ءِ.وي�صتخدمَه  في  مذابٍ 

اأعم�ق البح�ر للتنف�س.      
غ�ز  الى  الغوا�صون  يحت�ج   

الاأوك�صجين في اأعم�ق البح�ر

وي�صعبُ  �ضريعٍ  ب�صكلٍ  الحرائق  لاأنت�ضرت  الغ�زُ  هذا  لولا  النتروجيُن:    -2
اإيق�فه�، فهو يقللُ من �صدةِ فع�ليةِ الاأوك�صجيِن.  

3- ثن�ئي اأوك�صيد الك�ربون: ت�صتخدمُ النب�ت�ت هذا الغ�ز في عملية )البن�ءُ 
(. لذلك، فهو �ضروريُّ لحي�ة  النب�ت�تِ الخ�ضراءَ. كم� ي�صتعملُ في  ال�صوئيُّ

ي�صتخدم غ�ز ثن�ئي اأوك�صيد الك�ربون اطف�ءِ الحرائقَ لاأنه غ�ز ثقيل يحيطُ ب�لن�رِ الم�صتعلةِ فيطفئه�.
في اأطف�ء الحرائق .
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ان الاأ�صعةُ ال�ص�درةُ عن ال�صم�سِ والمتجهةُ نحو الاأر�سِ ت�صمى الا�صع�ع ال�صم�صي.  والا�صعة ال�صم�صية الوا�صلة 
ثن�ئي  وخ�صو�صً�  الجــــــوي  الغلاف  غ�زات  وبوجود  والمحيط�تِ  والي�ب�صةُ  الهواءِ  بت�صخّيِن  تقوم  الار�س  الى 
اأوك�صيـــــــــد  الك�ربون تحب�سُ حرارةُ ال�صم�سِ وتمنعه� من الت�ضرب اإلى الف�ص�ء الخ�رجيِّ ، وهي ت�ص�به بذلك عملَ 
البيوتِ الزج�جيةِ التي تخزّنُ الدفء فيه� ،ِ  ولكن في العقودِ الاخيرةِ وب�صبب زي�دةِ تلوثُ الهواءِ لكثرةِ مخلف�تُ 
الم�ص�نعِ. ارتفعتْ ن�صبة هذا الغ�زِ في الجو مّم�  اأدى  اإلى امت�ص��سِ كميةٌ اأكبُر من الحرارةِ؛ وب�لت�لي ارتف�عِ درجة 

حرارةِ الغلاف الجوي .

اإن الحف�ظَ على التوازنِ الطبيعيِّ لمكون�تِ الهواءِ الجوي �صيء مهم لاأ�صتمرارِ الحف�ظ عُلى �صحةِ الك�ئن�تِ الحيةِ. 
لذا ف�إن ا�صتمرارَ الزراعةِ وت�صجيَر الاأم�كنَ ال�صحراويةِ 
والمدن والا�صتخدامُ ال�صحيح لو�ص�ئط النقلِ  �صيقلل من

 ن�صبة تلوثِ الهواءِ .

4-  بخ�رُ الم�ءِ  والغ�زت اُلاأخرى.تختلفُ ن�صبةُ بخ�رُ الم�ءِ 
منْ مك�نٍ اإلى اآخر؛ ففي المن�طقَ ال�صحراويةِ يعدُ الهواءُ 
ج�فً�، وذلك لاأن ن�صبة بخ�رِ الم�ءِ فيه قليلةٌ .اأم� في المن�طقَ 
ال�ص�حليةِ فتكون ن�صبةُ بخ�رُ الم�ءِ ع�لية ً، لذلك،يعدُ الهواءُ 
الجوي  الهواء  تلطيفِ  على  الم�ءِ  بخ�ر  وي�ص�عدُ  رطبً� 
وهطولِ الاأمط�رِ التي تعتمدُ عليه� الكثيُر من المزروع�تِ.

من   كلا  عمل  بين  ال�صبهُ  م� 
ثن�ئي  وغ�ز  الزج�جية  البيوتِ 
الغلاف  في  الك�ربون  اأوك�صيد 

الجوي؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

 الاأ�صتنت�جُ. كيف يتم مع�لجة ارتف�عَ  درجة حرارةِ الاأر�سِ عن معدلاتهِ� الطبيعيةِ؟ 

؟ التفكير اُلن�قدُ. م� دورُ عمليةُ البن�ءِ ال�صوئي ِّفي النب�ت�تِ في تنظيمِ ن�صب مكون�تُ الهواءِ الجويِّ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ما اأهميةُ بخار الماء؟

بخارُ الماءُ اأحدَ مكوناتِ الهواءِ  
1 اأح�ضر قنينةَ م�ءً  مبردةً  او مثلجةً  وقطعة قم��س 

        ج�فة.
2 اأجربُ. اأن�صفُ القنينة َ بقطعة ِ من القم��سِ الج�فِ  

      من الخ�رجِ
3 اأُلاحظ. اأترك القنينة المغط�ة على الط�ولةِ مدة من 

      الزمنِ.
نَ على جدرانِ القنينةِ  4     اأُ�صتنتج. م�ذا تكوَّ

      الخ�رجيةِ؟ ولم�ذا؟

نَ�شاطٌ
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 طبق�ت الغلاف الجوي )للاطلاع(

؟ ماطبقات الغلافُ الجويِّ
يتكونُ الغلاف الجويُّ من طبق�تِ  عدةِ. ويكون ترتيبه� ح�صب قربه� من الاأر�سِ على النحو الاآتي:

اإلى �صطحِ الاأر�سِ.تَحدثُ فيه� التغيراتُ الجوية   الغلافُ الداخليُ  :الطبقةُ الاأولى منَ الغلافِ الجويِّ والاأقربَ 
)ك�لاأمط�رُ والري�حُ والرطوبةُ ( .

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

:طبقةٌ تقعَ اأعلى الغلافِ الداخلي، وتمت�زُ ب�حتوائه� على غ�زالاأوزونِ و هو غ�ز يحميُ الك�ئن�تُ   الغلافُ الطبقيُّ

يمكن  لذلك  ؛  وال�صحبِ  الجويةِ  الا�صطراب�تِ  من  الطبقةُ  تخلوهذه  ال�صم�سِ.  ةِ  اأ�صعِّ من  الموؤذي  الجزء  من  الحيةِ 

للط�ئراتِ اأن  تحلقَ فيه� .

 الغلافُ المتو�صطُ :يقعُ اأعلى الغلافَ الطبقي ، وله اأهمية كبيرةٌ جدًا لاأنه يعملُ كح�جزاً ل�صدِ الاأجرامِ ال�صم�ويةِ 

التي ت�صقط عُلى الاأر�سِ ك�ل�صهبِ والني�زكِ، حيثُ تحترقُ هذه الاأجرامُ في هذه الطبقةِ قبل و�صولِه� اإلى الاأر�سِ.

 الغلافُ الحراريّ : الطبقةُ الرابعةُ من الغلافِ الجويِ، ترتفعُ فيه� درجةُ الحرارةِ . 

الف�ص�ءِ الخ�رجيّ  اإلى  والاقرب ُ الاأر�سِ،  �صطحِ  عن  واأبعده�  الغلافُ الجويّ  اأعلى طبق�تِ   : الغلافُ الخ�رجيُّ    

وهوطبقةٌ رقيقةٌ جداً تتلا�صى تدريجي�ً. وتمت�ز ب�أن الهواءَ فيه� ن�درُ الوجود للغ�يةِ ب�صبب قلةُ الج�ذبيةِ الاأر�صيةِ 

حيثُ ت�صبحُ فيه� الاأقم�رُ ال�صن�عيةُ .

الا�صتنت�ج. م� �صبب ندرة وجود الهواء في الغلاف الخ�رجي؟

التفكيُر الن�قدُ.  كيف يجعلُ الغلافُ الجويِّ الاأر�سَ مختلفةً عن الكواكبِ الاأخرى؟
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الفكرةُ الرئي�صةُ :
؟ م� الغ�زات اُلمكونةُ للغلاف الجويِّ 1

 المفرداتُ : 
م�ذا تُ�صمى طبقةُ الغ�زاتِ التي تحيطُ ب�لكرة اِلاأر�صيةِ؟ 2
اأ�صعةِ  من  الحيةِ  الك�ئن�تِ  يحمي  الذيّ  الغ�زُ  م�  3
ال�صم�سِ ال�ص�رةِ؟ وفي اي طبقةٍ من طبق�تِ الغلافِ 

الجوي يوجدُ؟
مه�رةُ القراءةُ: 

م� م�ص�درُ تلوثُ الهواء ؟ 4

 المف�هيمَ الا�ص��صيةَ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ. 

الا�صتمرارُ في عمليةِ الزراعةِ والت�صجيرِ ي�ص�عد على : 5
اأ- الحف�ظ على الاتزانِ الطبيعي لمكون�تِ الهواء 

ب- زي�دة ارتف�ع درجة حرارة الار�س.
جـ - زي�دة ن�صبةُ التلوثِ في الهواءِ 

 د - زي�دةُ ن�صبةُ غ�ز النتروجينِ في الهواءِ 

واقربه�  طبق�ت  عدة  من  الجوي  الغلاف  يتكون   6
الى الار�س :

اأ - الغلاف الخ�رجي                 جـ - الغلاف المتو�صط
ب -الغلاف الداخلي                  د - الغلاف الطبقي

التفكيُر الن�قدُ:
م�  ب�لاأر�سِ،  الجويِّ  الغلافُ  طبق�تُ  تحيطُ  لم  لو   7

ت�ثير ذلك في الحي�ةِ على �صطحِ الار�سِ؟ 

ملخ�س م�صورٌ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

مَراجَعةُ الدر�سِ

يت�ألفُ الهواءُ الجويُّ من 
عدة غ�زاتٍ له� اأهمية  ٌ 

كبيرةٌ.
اأكتبُ اأ�سماءَ ثلاثَ منْ غازاتِ  

الهواءِ الجوي.

ال�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

في  واأنظمُه  الجويِّ  الغلافُ  عن  تعلمتُهُ   م�  �سُ  األُخِّ
مطويةٍ ثن�ئيةٍ كم� في ال�صكل اأدن�ه.

مميزاته�طبق�تُ الغلافُ الجويِّ

العلومُ والبيئةُ: 
  لطبقةِ  الاوزونُ ت�أثير مهم على حي�ة الاإن�ص�نِ والك�ئن�ت الحية ؛ كونه� تمت�سُ الاأ�صعة فوق البنف�صجية 
ال�ص�رة، وقد تعر�صت طبقة الاأوزونِ لتغيرات �صلبية في ال�صنوات الاخيرةِ.م�هذه التغيرات؟ اعمل لوحة 

جداريةً عن هذا المو�صوعِ بم�ص�عدة زملائي  واأعلقُه� في المدر�صةِ.

الاأر�ــصــيــةِ  بــ�لــكــرةِ  يحيطُ 
خم�سُ طبق�تِ من الغلافِ 

. الجويِّ
اذكر هذه الطبقات بالتتابع؟

تختلفُ ن�صبُ مكون�تُ 
الهواءِ الجوي 
ب�ختلافِ المدنِ 

والام�كن.

ما �سببُ الختلافُ في ن�سبِ 

؟ مكوناتِ الهواءِالجويِّ
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الكــــون

�ص�أكونُ في نه�يةِ هذا الدر�سَ ق�دراً على اأنْ:    
  اأو�صحَ اأنَّ  للنجومِ �صف�تٌ عدةٌ مثلُ الحجمِ ، والحرارةِ  

واللونِ.
 اأو�صّحَ م� المق�صودُ ب�لنجمِ .
 اأف�صرَ كيفَ يتكونُ ال�صديمَ .

 اأو�صّحَ اأ�صك�لَ المجراتِ .
 اأميّزَ خ�ص�ئ�سَ مجرةِ دربُ التب�نةِ.

وأتَسـاءلُ األحِــظُ

عندم� اأنظرُ اإلى النجومِ في ال�صم�ءِ ليلًا اأراه� موزعّة في مجموع�تِ ب�أ�صك�ل
  مختلفة. م� الذي يحددُ اأ�صك�لَ مجموع�ته� ؟

  الدر�سُ الثاني

2٠٠
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اأَ�ستك�سفُ

2٠1

ما اأ�سكالُ المجراتِ ؟
    خطواتُ العملِ :  

والكراتِ  الن�عمةِ والخ�صنة  برادةَ الحديدِ  اأن  اأفتر�سُ  فر�صيةً.  اأكونُ   1

الحديديةِ ال�صغيرةِ ، نجومٌ مختلفة الاأحج�مِ والكتلِ، والمغن�طي�سُ يمثل 
قوة الج�ذبيةُ لمركزُ المجرةِ.

2 اأ�صعُ الورقة المقواة على الط�ولةِ.

3 اأُجرِبُ. اأنثُر محتوي�تِ البرادةِ ب�أنواعِه� على الورقةِ .م�ذا ت�صبهُ ؟ 

حركةً  واأحركُه  المقواةِ  الورقةِ   اأ�صفلِ  من  المغن�طي�س َ اأقرب ُ اأُجرِبُ.     4

بي�صويةً.م�ذا األاحظ ؟ُ 

5 اأتوا�صلُ.اأعملُ اأن� وزميلي على تدويرِ المغن�طي�س مراراً بحركةِ دائريةٍ 

�ضريعةٍ.م�ذا ي�صبُه �صكلُ تجمع البرادة الجديدُ؟

6  اأُجرِبُ. اأتخّيل اأ�صك�لَ المجراتِ واأر�صمُه� على لوحةِ مو�صحً� الاختلافِ 

بين كلِّ نوعِ منه� .

اأَ�ستك�سفُ

 

الموادُّ والأدواتُ

المق�رنةُ. م� �ل�سبه بين ترتيبُ ِ�لبر�دةِ في كلِّ حالةٍ من حالاتِِ �لن�ساطِ �ل�سابقِ و�سورِ �أ�سكالِ �لمجر�تِ في �أدناه؟

برادةُ  حديدٍ خ�صنةٍ ون�عمة 
ٍوكراتُ حديديةٍ �صغيرةِ

ورقُة مقواة

مغن�طي�سٌ

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ
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ما النجومُ؟
لونظرن� اإلى ال�صم�ءِ ال�ص�فيةِ خلالَ الليلِ، لراأين� ملاييَن النجومِ الم�صيئةِ 
في ال�صم�ءِ .لكن، نرى في الاأغلبِ نجمً� واحدًا في النه�رِ هو ال�صم�سُ .  النجمُ 

كرةٌ من الغ�زاتِ الملتهبة وهي ذاتية الا�ص�ءة والحرارة .
تتجمع النجومُ ب�أ�صك�ل معينة في ال�صم�ءِ ت�صمى  المجموع�تُ النجميةُ، وله�  
اأ�صم�ء ترتبطُ مع اأ�صك�له� ك��صم�ءِ الحيوان�ت ك�لدبِّ الاأ�صغر والدبِّ الاأكبر، اأو 

ادواتِ معروفة  ك�لميزان .
ويمكن تحديدُ الف�صولِ الاأربعة ومواعيده� من خلال المجموع�تٌ النجميةٌ 
اتج�ه  تحديدُ  يمكن  فمثلا،  بو�ص�طته�.   الاتج�ه�تِ  تحديدُ  يمكن  وكذلك    ،

ال�صم�لِ ب�لنجمِ القطبي. 

تتنوعُ اأ�صك�ل المجموع�ت النجمية

     الِفكَرةُ الرَئيَ�سةُ:

     النجم كُتلة مٌلتهبةٌ من الغ�زاتِ،
وتختلفُ النجومُ بع�صه� عن بع�سٍ 
حرارتِه�  ودرجة  حجمه�  حيثُ  من 
ب�صكلٍ  النجومُ  تتجمعُ  واألوانِه�. 
مجموع�تٍ مختلفةٍ ام� المجراتُ فهي 
النجومِ  من  جداً  كبيرةٌ  تجمع�تٌ 
ترتبطُ معً� بقوة جذب متب�دلة وله� 

ا�صك�لٌ مختلفةٌ..
المُفرَداتُ:

مَهارَة اُلقِراءَةِ: 
الا�صتنت�ج

اأَقراأُ واأَتعلمُ

تبدو النجومِ في ال�صم�ءِ ب�ألوانِ مختلفة وهذا يعودُ اإلى اختلافِ درجةِ حرارةِ 
النجومِ �ص�طعةٍ اكثُر من غيره�، ويقلُّ �صطوعُه�  اذ تظهرُ بع�س  �صطوحه�، 
ب�لن�صبةِ الين� كلم� ابتعدتْ عن الاأر�سِ. ام� من ن�حيةِ الحجمِ فتختلفُ النجوم 
في حجومِه� ف�ل�صم�س نجمٌ كبير الحجمِ، وهن�ك نجومٍ  اكبُر حجمً�، اأو ا�صغرُ 

حجمً� من ال�صم�سِ .

Star                                  ُالنجم

     Nebulae                        ال�صديُم

المجموع�تُ النجميةُ 
Constellation               

   Galaxies                    ُالمجرات

         مجرة دربُ التب�نة )درب اللب�نة(
 Milkeyway galaxy            

   The Sun                      ال�صم�س

   Universe                      الكون

ال�صكل  كروي  كبير  ال�صم�س نجم 
ب�كثر  الار�س  حجم  من  اكبر  حجمه� 
نجم  وهي  تقريبً�.  مرة(   1٠٠( من 
درجة  تبلغ  اذ  الحرارة  �صديد  ث�بت 
حرارة �صطحه� م� يزيد عن )55٠٠(  

ال�صم�س نجم كروي ح�ر جداً درجة �صيليزية تقريبً�.

ال�ستنتاجُار�سادات ُ الن�س

ما المجموعات النجمية؟
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من  النجم  حي�ةُ  دورةُ  تبداأ  حيثُ  حي�ةٍ  دوراتٍ  للنجومِِ 

 ال�صديمِ  وهو مجموعة �صحبٌ من الغ�زاتِ والغب�رُ الكونّي ذات 

البن�ءِ  كتلةُ  ال�صديم  يعدُ   ، الف�ص�ءِ  في  تنت�ضُر  منتظمٍ  غيُر  مظهرٍ 

الاأ�ص��صيةِ في الكونِ. فمع مرورِ ملاييِن ال�صنيِن، يمكن اأن تنكم�سُ 

م�دة ال�صدمِ على نف�صِه� مكونه النجومَ. 

�صديم

الكونُ يتمددُ والمجراتُ تتباعدُ  
المواد والادوات: م�ء، دقيق، خميرة، وع�ء، خرز �صوداء اللون

اأُجرِبُ. اأعملُ عجينةٌ من الم�ءِ والدقيقِ والخميرةِ . 1

اأُجرِبُ. اأغر�سُ بع�سَ الخرز ال�صوداءَ في العجينةِ. ٢  

األاحظُ. اأتركُ العجينةَ تتخمرُ في بيئة دافئة لمدة �ص�عتين. وا�صجل ملاحظ�تي. ٣

اأ�صتنتجُ. لم�ذا ابتعدت الخرز عن بع�صه�؟ ٤

  ن�شاط

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الا�صتنت�ج.  لم�ذا تتب�ين النجوم في �صطوعه�؟
التفكيُر الن�قدُ.  كيف تمكنَ العلم�ءُ من درا�صةِ النجومِ مع اأنهم لم يتمكنوا منَ الو�صولِ اإليه� ؟

--    
حقيقةٌ علمية ٌ  

تح�فظُ الج�ذبيةُ  علىالكواكبِ في مداره� حول َ ال�صم�سِ، والاأقم�رُ في مداراتهِ� حولَ الكواكبِ. ويقلُ ت�أثيُر   
د الكوكبِ عن ال�صم�سِ قلتْ ج�ذبيةُ ال�صم�سِ له. الج�ذبيةُ ب�زدي�دِ الم�ص�فةِ ، فكلم� ازدادَ بعِّ
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مجرةُ دربُ التبانةِ
وت�صمى اي�صً� درب اللب�نة، مجرةٌ لولبيةٌ تحتوي 
على 2٠٠ اإلى 4٠٠ ملي�ر نجمٍ ، منْ �صمنه� ال�صم�سُ، 
تدورُ حولَ مركزِه� ب�ضرعةٍ ه�ئلة جداً. وهي احدى 
اأكبر المجرات في الكون، والكون هو الف�ص�ء بكل م� 

يحتويه من م�دة وط�قة .
توجد مجموعتن� ال�صم�صية على 

ح�فة مجرة درب التب�نة.

م� �صكل المجرة في ال�صورة؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

  ما المجرات؟
 المجراتُ  تجمعٍ ه�ئلٍ منَ النجومِ، والغب�رِ والغ�زاتِ. 
ترتبطُُ معً� بقوةِ جذبٍ متب�دلةٍ وتدورُ المجرات حولَ مركز 

ِم�صتركٍ.كم� تدورَ الكواكبُ حول ال�صم�سِ.

المجرة البي�صوية :تكون بي�صوية ال�صكل
 لي�س له� اذرع .

المجرة اللولبية :تكون حلزونية ال�صكل وله� 
اذرع ملتفة حول مركز المجرة.

المجرة غيُر المنتظمة:تكون ك� لغيمة لي�س له� �صكل محدد. 

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الا�صتنت�ج.  لم�ذا تدور المجرات حول مركز م�صترك؟
التفكيُر الن�قدُ.  م�ذا يحدث لو ان الكون ينكم�س بدلا من ان يتمدد؟

في  المجرات  تختلف 
ا�صك�له� .
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مَراجَعةُ الدر�سِ                                                                                          

�صكلِ  على  مــوزعــةٌ  النجومُ 
مجموع�تٍ في ال�صم�ءِ.

اذكر بع�س ا�سماء النجوم؟

الفكرةُ الرئي�صةُ:
بم�ذا تختلف النجوم بع�صه� عن بع�س؟ 1

المفرداتُ:
م� النجمُ وم� ال�صديُم؟ 2

�صكلًا   ي�أخذ  الذيّ  النجومِ  تجمعِ  على  يطلقُ  م�ذا  3
معينً� في ال�صم�ءِ؟

مه�رةُ القراءةُ :

لم�ذا يعد ال�صديم وحدة البن�ء الا�ص��صية في الكون؟ 4

المف�هيمُ الاأ�ص��صيةُ
اأخت�رُ الاإج�بةَ ال�صحيحةَ. 

5 اأيُّ ممّ� ي�أتي لي�سَ منْ ا�صك�لِ المجراتِ؟
اأ- اللولبي                 جـ - البي�صوي

ب -المربع                د - غير منتظم
6 ال�صم�س نجم كروي ال�صكل اكبر من حجم الار�س 

ب�كثر من :
اأ- 1٠٠مرة                جـ -3٠٠ مرة
ب-2٠٠ مرة               د- 5٠٠ مرة

التفكيُر الن�قدُ:
7 م� دورَ الج�ذبيةِ  في تكوين المجرات؟

تمكن علم�ءُ الفلك منْ درا�صةِ العديدِ من النجومِ بو�ص�ئلَ واأجهزةٍ مختلفةٍ، اأتّعرفُ على بع�سِ هذه الاأجهزة 
التي ي�صتخدمه� العلم�ءُ من خلالِ �صبكة المعلوم�تِ اأو مكتبةِ المدر�صةِ واأ�صّجل اأ�صم�ئه� في دفتري.

     
                       العلومُ والتكنلوجيا: 

رٌ �سٌ  مُ�صوَّ  مُلخَّ

المجراتُ ثلاثُ اأنواعٍ .
بي�صوية ،لولبيةَ وغير 

منتظمةٍ 

اأيُّ نوعِ من المجراتِ تمثل 
مجرة  دربُ التبانِة؟

المطوياتُ /اأنظمُ تعليمي

الثلاث  المجراتِ  اأ�صك�لِ  تعلمتُهُ عن  م�  �سُ  اأُلخِّ   
واأنظمُه� في مطويةٍ ثن�ئيةٍ   تحتوي على �صور

 هذه المجرات كم� في ال�صكل اأدن�ه.

�صوره�اأ�صك�لُ المجراتُ

ال�ستنتاجُار�سادات ُ الن�س
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ا�ستك�سافُ الف�ساء
والمركب�تٍ  ال�صن�عيةٍ  الاأقم�رِ  مثل  والتكنولوجيةِ  العلميةِ  ب�لو�ص�ئلَ  الف�ص�ءِ  درا�صةُ  يعني  الف�ص�ءِ  ا�صتك�ص�فُ 

والمحط�تٍ الف�ص�ئيةِ وغيره�.
اإنَّ ا�صتك�ص�فَ الف�ص�ءِ ح�لةٌ جديدةٌَ لم يعهده� الاإن�ص�نَ قبل ع�ضِر الف�ص�ءِ)وهو الن�صف الث�ني منَ القرنِ الع�ضرين(. اإن فكرةَ 
ا�صتك�ص�ف الف�ص�ءِ حلمٌ قديٌم راود الاإن�ص�نُ منذُ القدم، ولم ي�صتطيعْ تحقيقهُ اإلا ب�ختراعِ ال�صواريخَ. حيث تطورتْ وتوافرَ معه� 
اأجهزةٌ علميةٌ وتكنولوجيةٌ من��صبةٌ ، فك�ن اول قمرُ �صن�عي اطلق الى الف�ص�ء القمرُ ال�صن�عيُّ الرو�صيُّ )�صبوتنك 1( الذيَّ اأطلقَ 

في 4 ت�ضرين الاأول �صنة 1957 ثم ت�ص�بق الب�حثون في اكت�ص�ف المزيد حول الف�ص�ء.
الف�ص�ئيةِ  المركبةِ  متِن  على  غ�غ�رين(  )يوري  الرو�صيُّ  الف�ص�ء  رائد  الف�ص�ءِ،  اإلى  اأنطلق  اإن�ص�ن  اأولُ  وك�ن 
)فو�صتوك(،في 12 ني�ص�ن 1961م، ثم توالى  اإر�ص�لُ الاأقم�رَ ال�صن�عيةَ، والمركب�تِ الف�ص�ئيةَ الم�أهولةَ وغير الم�أهولة، 
وك�نت قمةُ البرامجَ الف�ص�ئيةِ م�ضروعُ )اأبولو( الاأمريكي الذيّ نجحَ في اإنزالِ اأول اإن�ص�نٍ على �صطحِ القمرِ هو )نيل 

ارم�صترونغ( في 2٠ تموز 1969 لتليه اإنزالات قمريةٍ متعددة.
المراحلَ  في  الاإن�ص�نُ  قدمه�  التيّ  الفلكيةِ  الاإنج�زاتِ  كلِّ  منَ  بكثيٍر  الف�ص�ءِ،اكبر  ا�صتك�ص�فُ  مرحلةُ  اإنج�زاتِ  اإن 

ال�ص�بقةِ لع�ضِر الف�ص�ءِ ولعل اأهمه� :
�لتقاط �سورٌ فوتوغر�فيةٌ لكو�كبَ  ، وجلب بع�ص عيناتٌ من �سخورهِ وتربتهِ،  �لقمرِ  �لاإن�سانِ على �سطحِ  نزولُ 
اخرى في المجموعة ال�صم�صية. والاقترابِ من نواةِ مذنبٍ ه�لي وت�صجيلُ ولاداتٍ نجميةٍ متعددة ودرا�صة بيئة كوكب 

المريخ والتحقق من امك�نية وجود حي�ة على �صطحه.
وم� دام العلم يتطور �صن�صهد اكت�ص�ف�ت اخرى في مج�ل ابح�ث الف�ص�ء.

اأكتبُ عنْ اأهمِ الانج�زاتِ التي حققَه� العلم�ءَ في مج�لِ الاكت�ص�ف�تِ الف�ص�ئيةِ في 
ال�صنوات الع�ضر الاخيرة.

اأتحدثُ عن

الكتابةُ العلميةُ
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مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأُكملُ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:
الكون،  النجمية،  المجموع�ت  ال�صديم،  )المجرات،   
الخ�رجي،   الغلاف  الاوزون،  الداخلي،  الغلاف 

الغلاف المتو�صط( . 

والغب�رِ  الغ�زاتِ  منَ  �صحبٍ  منْ   ......... يتكونُ  1
الكونّي ذاتُ مظهرٌ غيُر منتظمٍ.

ي�صمى تجمعُ النجومِ ب�أ�صك�ل معينة بـ.......... 2

الف�ص�ء بكل م� يحتويه من م�دة وط�قة  3  

        ي�صمى ...............

4 ي�صمى التجمع اله�ئل من النجومِ والغب�رِ والغ�زاتِ 
والتي ترتبطُ معً�  بقوةِ جذب متب�دلة ........

تغيراتُ  فيه�  تحدثُ  التي  الجويّ  الغلافُ  طبقة ُ  5
الطق�سِ هي  ...........................

يحمي غ�ز ................... الك�ئن�ت الحية من  6  
اأ�صعة ال�صم�س الموؤذية.

�صطحِ  عن  واأبعدُه�  الجويُّ  الغلافُ  طبق�تِ  اأعلى  7
الاأر�سِ  هي طبقةُ ............

8 يمت�زُ........... ب�أنه يعمل على  احتراقِ ال�صهبِ 
والني�زكِ فيه.

 اأُختارُ الأجابةَ ال�سحيحةَ:
  9 موقع نظ�من� ال�صم�صي في مجرةِ درب التب�نةِ : 

اأ- و�صط المجرة            جـ - مركز المجرة 
ب-ح�فة المجرة            د - قريب من المركز

1٠ يتكون ال�صديم من :
اأ- هيدروجين                   جـ - هيليوم

ب - غ�زات وغب�ر كوني     د - جميع م� ذكر
 11 ترتفعُ درجةُ حرارةِ الغلافَ الجويَّ عن معدلاتِه� 

الطبيعيةِ ب�صببِ .
اأ - المد والجزر    

ب - ت�ص�دم الق�رات
جـ - ك�صوف ال�صم�س

د - زي�دة ن�صبة ثن�ئي اوك�صيد الك�ربون 
الخ�رجيِّ  الغلافِ  في  ال�صن�عيةُ  الاأقم�رُ  ت�صبحُ   12

ب�صبب:
اأ - ارتف�عُ درجةُ الحرارةِ.

ب - وجودُ غ�زُ الاأوزونِ.
جـ - انخف��سُ ال�صغطُ الجويُّ

د - ندرةُ الهواءِ                       
13  اأ�صل بين الق�ئمةِ )اأ( وم� يوافقه� من الق�ئمة )ب( .

المفرداتُ
المفاهيمُ ال�سا�سيةُ

بأ

1-تجمّعُ النجومِ ب��صك�لٍ 
مختلفةٍ 

2 - ال�صديم
3- معظمُ الاوزونِ يتواجدُ 

في  
4- الغلاف الاقرب الى الف�ص�ء 

الخ�رجي  

الا�ص��صيةُ  البن�ءِ  -كتلة 
للكونِ 

- المجموع�ت النجمية
- الغلاف الطبقي

- الغلاف الخ�رجي

2٠7
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التقويمُ الأدائيّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

مميزاته�طبق�تُ الغلافُ الجويُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

اأجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:

. لم�ذا يُعد عدم توفيرَ الاأوك�صجين  الم�صكلةُ والحلُّ 14

في الم�صت�صفي�ت خطراً كبيًرا على المر�صى .

الا�صتنت�جُ. م� الذي ينتجُ عن تلوثِ  الهواء ؟ 15

المتو�صطِ،   الغلافيِن  بين  الفرق  م�  المق�رنةُ.   16

؟ والطبقيِ،من طبق�تِ الغلافِ الجويِّ

التوازن  اختلالُ  يوؤدي  لم�ذا  البي�ن�تِ.  17  ت�صجيلُ 

الطبيعي لن�صب مكون�ت الهواءِ الجويِّ اإلى زي�دةِ 
درجةِ حرارةِ الجو عن معدلِه� الطبيعي ؟

ب�لوان  ال�صم�ء  في  النجوم  تبدو  لم�ذا  الا�صتنت�جُ.  18

مختلفة ؟

التَفكيُر النَاقِدُ.

19  يوؤثرُ اختلافُ الت�ص�ري�سِ بين منطقة وِاأخرى على 

كميةِ الا�صع�عِ ال�صم�صيّ التي ت�صلهم�؟ لم�ذا؟

2٠  اأينَ تقعُ جميعُ المجراتِ بم� فيه� مجرتن�؟
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تو�سعُ الكونِ

اأن� اأعملُ :

 اأح�ضُر حو�صً� فيه م�ء. واأرمي حجراً �صغيراً فيه، 

م�ذا األاحظُ؟ 

 هلْ تتو�صعُ تلكَ الموج�تِ؟

 الكونُ يتو�صعُ ب�إ�صتمرارٍ كم� تو�صعتْ موج�تُ الم�ءِ.

تو�صّعَ  اأحّللُ فيه� كيفَ  اأكتبُ فقرةً  نت�ئجي.  اأحللُ   

الكونُ بعدُ اأن ك�نَ في يومِ منَ الاأي�م  نقطة واحدة .

           �صوره�اأ�صك�لُ المجراتِ

    اجمع المطوي�ت التي عملته� لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقه� على ورقة كرتون كبيرة وا�صتعين 

به� في مراجعة م� تعلمته في هذا الف�صل.


