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لمواكبةِ التطورِ العلميّ والتربويّ نفت وزارةُ التربيةِالمديريةُ العامةُ للمناه م�صروعَ تطويرِ 
المناهِ العراقيةِ بعدَ انجازِ الطارِ العامِ للمناهِ وبالتعاونِ مع مكتبِ يون�صكو العراق كلف نخبةً 
في  تركز  التي  البتدائيةِ  للمرحلةِ  العراقيةِ  العلومِ  كتبِ  �صل�صلةِ  بتاأليفِ  العراقيين  المولفين  منَ 
محوريةِ التلميِ في عمليتي التعليمِ والتعلم ودورِهِ الن�صطِ هنياً وعملياً لا ا�صتمل كتبُ ال�صل�صلةِ 
عن  التعلُّمِ  اأ�صاليبِ  تو�صيعِ  على   َالتلامي ت�صاعدُ  وا�صعةٍ  خبراتٍ   ُِّتهي متنوعةٍ  تعليميةٍ   مواد على 

طريقِ القراءةِ والكتابةِ والتاأملِ والتجريبِ والمناق�صةِ والحوارِ.
ي�صكلُ ال�صتق�صاءُ العلميُّ باأنواعِهِ حجرَ الزاويةِ لكتب �صل�صلةِ العلومِ لم�صاعدةِ التلاميِ على تمثلِ 

اأ�صلوبِ العلماءِ في العملِ وممار�صةِ اأ�صاليبِ ال�صتق�صاءِ باأنف�صِهم.
لما كان مهاراتُ عملياتِ العلمِ هي اأدواتُ ال�صتق�صاءِ الرئي�صةُ في الطريقةِ العلميةِ فان �صل�صلةَ 
كتبِ العلومِ العراقيةِ الجديدةِ تركز في اأهميةِ اكت�صابِ ههِ المهاراتِ وتنميتِها بما في ل مهاراتُ 
الملاحظةِ والمقارنةِ والقيا�سِ والت�صنيفِ وجمعِ البياناتِ والتوقّعِ وصياغةِ الفر�صياتِ والتخطيطِ 
لكتبِ  العراقيةُ  ال�صل�صلةُ   ِصوحر  و�صبطِها المتغيراتِ  وتحديدِ   ِوال�صتنتا وتنفيِها  للتجربةِ 
العلمِ ويُ�صفي  يعك�سُ ويفةَ  بما   َللمتعلمين اليوميةِ  بالتقنيةِ والممار�صةِ  العلمِ  ربطِ  العلومِ على 

المتعةَ على عمليةِ التعلمِ.
ا�صتندت �صل�صلةُ كتب العلومِ العراقية الى النظريةِ البنائيةِ وتميزت في تنظيمِ الدرو�سِ بتمثيلِ 
دورةِ التعلمِ الخما�صيةِ بمراحِلها: التهيئةِ وال�صتك�صاِ وال�صرحِ والتف�صيرِ والتقويمِ والتو�صعِ 
والثراءِ. كما بُني كتبُ ال�صل�صلةِ على نظامِ تقويمٍ متكاملٍ من اأن�صطةٍ ومحتوى ليكونَ التدري�سُ 

.ِموجهاً ومبنياً على بياناتٍ تعك�سُ واقعَ تعلمِ التلامي
الت�صنيفُ والتنوعُ في  �صِ وحداتٍ:  البتدائيِّ م�صتملًا على  الرابع  لل�صفِ  العلومِ  كتابُ  ياأتي 
الكائناتِ الحيةِ ودورات حياة الكائنات الحية والمادة والطاقةِ الحفورية وتلوثُ البيئة والقوةُ 

والطاقةُ والأر�س والكونُ.
يرافق ها الكتابَ دليلُ المعلمِ وكتابُ الن�صاِ ناأملُ اأن يُ�صهمَ تنفيُها في تعميقَ المعرفةِ العلميةِ 
نحوَ  اليجابيةَ  واتجاهاتِهم  ميولهم  وتنميةَ  والعلميةَ  العمليةَ  المهاراتِ  واك�صابَهم   ِالتلامي لدى 

العلمِ والعلماءِ.
قَ تلامَتنا ومعلمينا لما فيه خيرُ  ةَ منه ويوفِّ المرجو ا الكتابُ الأهدان�صاألُ ان يحققَ ه َوا

الوطنِ وتقدمُهُ.                                                                              المولفون 

مقدمة

۳
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العلماءُ  ي�صتعملها  علميةٌ  مهارةٌ  الملاحظةُ   . الفلكيِّ المنظار  با�صتعمال  والكواكبَ  القمرَ   ُالتلمي  ُيُلاح  
كثيراً في درا�صةِ العالمِ من حولنِا. ما دورُ التكنولوجيا في الح�صولِ على ملاحظاتٍ دقيقةٍ؟

  : ا الدر�سِ اأنتَعلمُ في ه �صَاأَ  
العلماءَ ي�صتعملونَ المهاراتِ العلميةَ في اجراءِ تجاربِهم    

لِ الى المعرفةِ. للتوصُّ
  الملاحظةَ مهارةٌ من مهاراتِ العلمِ يعتمدُها العلماءُ.

  á«ª∏©dG äGQÉ¡ªdG
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nÌcCG o∞°ûµà°SCG





 
 




É¡«dEG oêÉàM nCG oAÉ«°TnCG

 
 

¢ùª°ûdG

IôgõdG

¢VQC’G

ïjôªdG

…ôà°ûªdG

πMR

¢SƒfGQhCG

OQÉ£Y
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يعتمدُ العلماءُ مهاراتٍ علميةً متنوعةً في اأبحاثِهم ودرا�صتِهم ومِن اأهمِّ هه 
المهاراتِ العلميةِ :  الفكرةُ الرئي�صةُ

البياناتِ  على  العلماءُ  يعتمدُ 
التي  والمفاهيمِ  والحقائقِ 
الين  العلماءُ  اليها  لَ  صتو

�صبقوهم.
عملياتِ  مهاراتِ  وي�صتعملون 
العلمِ مثل الملاحظةِ والتوقعِ 
والت�صنيف   ِنتاتوال�ص
 ِوالمقارنة  والقيا�سِ لكت�صا

المعرفةِ وتطويرِها.

 تل�صكوب  منظار فلكي

تلاميُ يقي�صونَ يطَ اأو الكرةِ الر�صيةِ

  oºs∏©JCGh oCGôbCG

ي لأتعرَ الى خ�صائ�سَ الأ�صياءِ والحداثِ من  حولي. واأحتاُ في كثيرٍ من الأحيانِ   الملاحظةُ: اأ�صتعملُ حوا�صِّ
الى  اأدواتٍ واأجهزةٍ علميةٍ مثل العد�صة المكبرة لدقة الملاحظة.

 القيا�سُ: ي�صتعملُ العلماءُ اأدواتِ قيا�سٍ تت�صمُ بالدقةِ في تحديدِ الأوصاِ  اأو الم�صافاتِ بينَ الكواكبِ. 
عُ على صحةِ المعلوماتِ ال�صابقةِ ودقةِ  عُ: اأ�صتعملُ معلوماتي ال�صابقةَ للتنبوِ بحدوثِ اهرةٍ ما ويعتمدُ التوقُّ  التوقُّ

الملاحظةِ والقيا�سِ.
 ت�صجيلُ البياناتِ: يبحثُ العلماءُ عن البياناتِ ويجمعونَها ويرتِّبونها ثم يُجرون عملياتٍِ ح�صابيةٍ لتف�صيرِ البيانات 

المتعلقةِ بالظاهرةِ ووصفِها وايجادِ العلاقاتِ بينها.
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       

         
 

           
            
   

  
                       

     
           

    
   

   
       
       

   







3  100  









      
       



   



 oá«ª∏©dG oá≤jô£dG  

 pájhÉª°ùdG pΩGôLC’G pOÉ©HCG oäÉ°SÉ«b

o∫AÉ°ùJnCGh oß pM’oCG

 الأجرامُ ال�صماويةُ مختلفةُ الحجومِ والألوانِ يمكنُ ملاحظةُ بع�صِها عندَ النظرِ اليها في ال�صماءِ ليلًا 
كيف نرصَدُ الأجرامُ ال�صماويةُ؟

pAÉª∏©dÉc oπªYCG 

: ا الدر�سِ اأنمُ في هصاأتعل�
 الطريقةَ العلميةَ لها خطواتٌ ددة عند تنفيها.

 العلماءَ ي�صعونَ فر�صياتٍ ويختونَها.
.َالعلماءَ يحلِّلونَ البياناتِ وي�صتخل�صونَ النتائ 

۱۰
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? oájhÉª°ùdG oΩGôLC’G Ée


 oπªYnCG ÉfnCG


                
            

 
   

             
   

             
                

   
    

              
      

    

o∞°ûµà°SnCG

   

¢ùª°ûdG

IôgõdG

¢VQC’G

ïjôªdG

…ôà°ûªdG

πMR

¢SƒfGQhCG

OQÉ£Y
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ما خطواتُ الطريقةِ العلميةِ؟

? oAÉª∏©dG oπª©j GPÉe

دِهِ عن ال�صم�سِ    كوكبَ الأر�سِ هو الثالثُ من ناحيةِ بُع  حارثٌ وهُمامٌ اأن َلح
ويدورُ حوله قَمرٌ واحدٌ. وقطرُ ال�صم�سِ اأكبرُ من قطرِ الأر�سِ ب102   مرة 
تقريباً وكلّما ابتعدَتِ الكواكبُ عن ال�صم�سِ ت�صتغرقُ مدةً اأطولَ لتُكمِلَ دورتَها 

حولَ ال�صم�سِ. 
طَرحَ حارثٌ وهُمامٌ مجموعةَ ت�صاولتٍ منها: 

 �صَاألَ حارثٌ: ما الم�صافةُ بينَ الر�سِ وال�صم�سِ؟
 �صَاألَ هُمامُ: ما حجمُ الكرةِ الر�صيةِ بالن�صبةِ الى ال�صم�سِ؟

باتباعِ  ال�صماويةِ  الأجرامِ  بينَ  الم�صافاتِ  درا�صةِ  في  يرغبان  وهُمامٌ  حارثٌ 
خطواتِ الطريقةِ العلميةِ في بحثِهم.

oá«ª∏©dG oá≤jô£dG äGƒ£N

É¡o∏∏ uMCGh päÉfÉ«ÑdG o™ªLCG

∫AÉ°ùJGh oßM’CG

Ég oôÑàNCGh ká«°Vôa o¿ uƒcCG

náHôéàdG oQ uôcCG

oπ°UGƒJCGh oèàæà°SCG   

ال�صم�س والر�س والقمر

  oº∏©JnCGh oCGôbnCG

رُ واأُجيبُ    اأفُكِّ
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?É¡fhôÑàîjh º¡ pJÉ«°Vôa oAÉª∏©dG o¿ uƒµ oj ∞«c

يحاولُ حارثٌ وهُمامٌ الجابةَ عن اأ�صئلتِهم باتباعِ خطواتٍ علميةٍ.               
والأجرامِ  الكواكبِ  حركةَ  وحارثٌ  همامٌ   لوك العلماءُ  يُراقِبُ 
ال�صماويةِ بو�صاطةِ الأجهزةِ والمعداتِ ل�صنواتِ عدةٍ وتوصلوا الى 

.ٌالم�صافةَ بينَ الأَجرامِ ال�صماويةِ ثابتة نا َالفر�صيةَ الآتية
اقترحَ حارثٌ زيارةَ القبةِ الفلكيةِ اأوالمكتبةِ الوطنيةِ للاطلاعِ على 
اأحدثِ الكتبِ العلميةِ المهتمةِ بالفلِ والفادةِ من �صبكة المعلوماتِ.

الف�صائيةِ  المحطاتِ  اأو  المختبرِ  في  تجاربَهم  العلماءُ  يُجري 
ويراجعونَ  واجراءاتِهم  ملاحظاتِهم  قُ  تُوثِّ ب�صجلاتٍ  ويحتفظونَ 

نونها. ملاحظاتِ مَن �صَبَقَهم من العلماءِ ويُدوِّ
اأن بحثَهم يحتاُ الى وقٍ لتحقيقِهِ وعليهم  اتفقَ حارثٌ وهمامٌ 
با�صتخدامِ  الكترونيّ   ٍواأنمو ال�صم�صيِّ  للنظام    ٍاأنمو ت�صميمُ 
من  والتاأكدِ   ِال�صم�س حولَ  الكواكبِ  مداراتِ  لر�صمِ  الحا�صوبِ 

الم�صافاتِ بينها.
الأر�سِ  بينَ  الفاصلةَ  الم�صافةَ   اأن الى  وهُمامٌ  حارثٌ  لَ  صتو

وال�صم�سِ ملائمةٌ ل�صتمرارِ الحياةِ على كوكبِ الأر�سِ.

ماا يحدثُ لو ابتعدتِ الكرةُ الأر�صيةُ من موقعِها الحالي بالن�صبةِ الى ال�صم�سِ؟ 

ال�صوالُ  يبداأُ  اأكثرَ  اأو  �صوالً  اأطرحُ   
.ا لوما ما كيف الماب

من  اأكثر  الأر�سُ   ِاقترب لو  ماا   
ال�صم�سِ؟

بينَ  العلاقةِ  عن  تف�صيراتٍ  اأقترحُ   
الأر�س وال�صم�س.

 اأ�صعُ خطةً لجمعِ البياناتِ.
 اأختارُ اأف�صلَ طريقةٍ لجمعِ البياناتِ.

 اأحُلِّلُ البياناتِ التي جمعتها .
ها  في  الآخرينَ  خبرةِ  على  لعُ  اأط  

المجال.
 اأُجري تجربةً في المختبرِ.

دُ من امكانية اعادة التجربةِ. اأتاأك 
دُ من اأن تف�صيراتي قابلة للاختبارِ. اأتاأك 

ال�صم�س
النظام ال�صم�صي

رُ واأُجيبُ    اأُفكِّ

ká«°Vôa o™°VCG 
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دِها من ال�صم�سِ .  دُ الكواكبَ بح�صبِ بُع اأر�صمُ اأنموجاً للنظامٍ ال�صم�صيِّ واأحدِّ

?  º¡æ«H Éª«a ¿ƒ∏°UGƒàjh pèFÉàædG ≈dG oAÉª∏ o©dG oπ s°Uƒàj n∞«c

نَ فكرة للم�صافاتِ  ان ترتيبَ البياناتِ في جدولٍ وت�صميمِ اأنموِ يُمكنُ م�صاهدتُهُ والمقارنةُ بينهما يُمكنُ اأن يُكوِّ

بينَ الأجرامِ ال�صماويةِ.

يقارنُ حارثٌ وهُمامٌ بينَ النتائِ التي ح�صلوا عليها للم�صافاتِ بينَ الأجرامِ ال�صماويةِ والمج�صماتِ التي صنعوها 

روا  ونتائِ العلماءِ الينَ �صَبَقوهم. ويقارنُ العلماءُ نتائَ اأبحاثِهم بفر�صياتِهم فاأما اأن يقبلوها اأو يرف�صوها اأو يطوِّ

اأ�صاليبَ جديدةً لأبحاثِهم.

رُ واأُجيبُ    اأُفكِّ

التواصل هو مناق�صة النتائ التي نح�صل عليها مع الآخرين 
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páeÓ°ùdG oäÉWÉ«àMpG

                 

       

 ôÑàîªdG hCG p∞°üdG áaôZ »a

      

     

       

         

     

                

        

      

       

     

        

            

pá«fGó«ªdG päGQÉjõdG »a

       

         

 ná«ëdG  päÉæFÉµdG  pπeÉY  ,k’hDƒ°ùe  rø oc

.ΩGôàMÉH nøjôNB’Gh náÄ«ÑdGh

        

     
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o∫hC’G oπ°ünØdG

   
 »fÉãdG oπ°üØdG

 

oI nó rM nƒdG

¤hoC’G

۱٦

               
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  

        
   1   
 2    

           
4    2      

 
       



     
  

      
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
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                         

  

       

     

        

    

             

           

        

        



    
                  


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 
 



 
 

 
        

 
 

  
     

  
   
   

 
  
   

    
    
   
    



     
   


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









           

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»fÉãdG o¢SQódG  

o∫AÉ°ùJnCGh oßM’oCG

           
         

       
    
    
    
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: oπªYCG ÉfnCG  
       


          

       
      

         
   

    

  É¡«dEG oêÉàMnCG AÉ«°TnCG

        













o∞°ûµà°SnCG



nÌcCG o∞°ûµà°SCG 
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       
  

  oº∏ s©JnCGh oCGôbnCG

  


 oÖdÉë£dGÉe

          
         
       
     
         
      
      
     
   

        
       
         

   

 
   
    
     
        


 


   
  
   



   
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            
          

     
         

                        
      



 pÖdÉë£dG ó GƒfCGÉe

    
        
           
               
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       
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
: oπªYnCG ÉfnCG    

        
      

        
    

       
         

    
     

  

  É¡«dEG oêÉàM nCG oAÉ«°TnCG

o∞°ûµà°SnCG
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       









? pá£«°ùÑdG päÉJÉÑædGh páÑcôªdG päÉJÉÑædG nø«H oõ u«eoCG n∞«c 

nÌcCG o∞°ûµà°SCG 
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

 ? oáÑcôªdG oäÉJÉÑædG Ée

          
       
        
       
        


     

          
                   

   

 
   
   

 







 


  oº∏©JnCGh oCGôbnCG







   


           :
             

       
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           
             

     

        :
 

           

     



           
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
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       
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

          
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 
  
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 
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   

              
    

                
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            
  
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 
    
   
     

 
 

 






   

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                
      

 
    
         

 












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    
    

  
           
             

  
           
   
       

 
     

      
            

 
     
           

    

    
      

   

l•É°ûf  

      
   

         
       

       

   
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                   
      

             
            
                  

           
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




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 
   


  



٥۱

pπ°ü nØdG oá©LGô oe

äÉfGƒ«ëdG

    
               
          

 
     

           
    

     
    
   

 

         
 

         
       

  
      


       
          
    
         
       



    
 oIôµØdG

oáeÉ©dG

  oá«ª∏©dG oQÉµaC’Gho äGQÉ¡ªdGt»FGO’G oºjƒ≤àdG

  
: øe tó© oJ ¢ûjôdG É¡ª°ùL » u£¨oj »àdG oäÉfGƒ«ëdG








á«ëdG äÉæFÉµdG IÉ«M äGQhO

          
 


o
 ådÉãdG oπ°üØdG



 o™HGôndG oπ°ünØdG



 oIó rM nƒdG

 oá«fÉãdG

٥۲
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 oπ°ü nØdG  päÉJÉÑædG pIÉ«M oäGQhO  

  
   

   

٥۳



o∫hC’G o¢SQ nódG

o∫AÉ°ùJnCGh oßM’oCG

        
 

ájôgRÓdG äÉJÉÑædG IÉ«M äGQhO

٥٤

      


     
       



  : nÌcCG o∞°ûµà°SCG  

 oπªYnCG ÉfnCG  

                  
      

 
              

         
            

      
       

  É¡«dEG oêÉàM nCG oAÉ«°TnCG

o∞°ûµà°SnCG

             
   

nÌcCG o∞°ûµà°SCG 



 





? ájôgõdG päÉJÉÑædG øY nájôgRÓdG päÉJÉÑædG oõ u« oÁ …òdG Ée

٥٥



٥٦

? ájôgRÓdG päÉJÉÑædG Ée

 



             
       

  





                 
       
        

     
        

  oº∏©JnCGh oCGôbnCG oº∏©JnCGh oCGôbnCG oº∏©JnCGh oCGôbnCG  oº∏©JnCGh oCGôbnCG



  
   
   
   

 


 




 










   
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         
: u…RGõM mäÉÑf pIÉ«M pIQhO oπMGôe  -k’hG

         
      


 

 

   
nIQƒ°üdG oCGôbnCG



 



 



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      


   á«ª∏Y á≤«≤M

      
 



   

: q»°ùNô°S mäÉÑf pIÉ«M pIQhO oπMGôe. kÉ«fÉK

           
      




 


 




 

 








 

 

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           
   

       


    
       
     
       

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
 



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  


 

 
         




           
  


     

 
      

 
   

 



 




          
     


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         
      

   



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
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        
 
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     
     

        
       
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          
         
             1

2
    1     

   2     
        

  
       

 
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          
      





2











nÌcCG o∞°ûµà°SCG 

o∞°ûµà°SnCG
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٦۲

 ? pQh oò oÑdG øe oäÉJÉÑædG ƒªæJ ∞«c

                 
  
   

 



           
               

  
         



  oº∏©JnCGh oCGôbnCG

   





 



    
  










   
   





   

 



   

 








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? pájôgõdG päÉJÉÑædG pIÉ«M päGQhO oπMGôe Ée

     
       .A’RÉÑdG päÉÑf pIÉ«M oIQhO .1

                      
          

         
              
             

   










    á«ª∏Y á≤«≤M
     



٦٤

 ? q…RGõëdG päÉÑædG øY pìÉØàdG pIôé°T pIÉ«M nIQhO õu«ªoj …òdG Ée . o¿QÉbCG 
 ? m±ÉL m¿Éµe »a oQhòÑdG oßnØM π°†Øj GPÉªd . oóbÉædG oô«µØàdG 

 páHôàdG pí£°S n¥ƒa ƒªædÉH pIójóédG páàÑædG CGóÑJ : uƒªædG oá∏Môe  
 oIôgõdGh .QÉgRGh ¥GQhGh ¥É°Sh QhòL ¬d ójóL äÉÑf o¿ƒµàjh

.ájôgõdG päÉJÉÑædG »a pôKÉµàdG nƒ°†Y oπãªJ
 øe  ¿ƒµàdÉH  IôªãdG  CGóÑJ  : pQhòÑdGh  QÉªãdG  pøjƒµJ  oá∏Môe   

.QÉªãdG πNGO QhòÑdG ¿ƒµàJh , QÉgRC’G

.IQƒ°üdG ‘ pIôgÉ¶dG pñƒÿG pIôé°T IÉ«M IQhO nπMGôe oÖuJQCG  
nIQƒ°üdG oCGôbnCG

 ìÉØàdG Iôé°T IÉ«M IQhO

   oÖ«LoCGh oô uµaoCG

 Ö°ùëH ájôgõdG äÉJÉÑædG ∞æ°üJ ∞«c

? ÉgQhòH

. máØ∏àîe ájôgR  äÉJÉÑæd QhòH nô u°†MCG 1
 ø©ªàH  QhòÑdG  o¢ü qëØJCG  . oßM’CG  2

.É¡éàæJ »àdG äÉJÉÑædG AÉª°SCG ¿hOCGh
 ΩGóîà°SCÉH QhòÑdG áØ∏ZCG πjRCG . oÜôLCG 3
 ø«µ°ùdG  ΩGóîà°SCG  óæY  QòMCG  )  ø«µ°ùdG

.(IOÉM É¡fC’
 ó©H  kGó«L  QhòÑdG  ¢üëØJCG  . oßM’CG  4

? QhòÑdG ¿ƒµàJ ºe , É¡aÓZ ádGRCG
 ø«àYƒªée »a QhòÑdG ™°VCG .∞æ°UCG 5

.É¡Ñ«côJ Ö°ùëH
 AÉª°SÉH ∫hóL πªYCG .äÉfÉ«ÑdG πé°SCG 6

. ÉgQhòH ¢üëØàH âªb »àdG äÉJÉÑædG
 Ö°ùëH  äÉJÉÑædG  ´GƒfCGÉe  .èàæà°SCG  7

? ÉgQhòH Ö«côJ

.IQƒ°üdG ‘ pIôgÉ¶dG pñƒÿG pIôé°T IÉ«M IQhO nπMGôe oÖuJQCG  

ìÉØàdG pIôé°T pIÉ«M oIQhO.2 

:»g nπMnGôe pIóY øe ¿ƒµàJ IÉ«M oIQhóH pìÉØàdG Iôé°T ôªJ
 râ£≤°S GPEGh , pIôªãdG nπNGO pìÉØàdG IQòH oóLƒJ : päÉÑf’G oá∏Môe 
 øe oáÑ°SÉæªdG ±hô¶dG É¡d räôaƒJh p¢VQC’G ≈∏Y pìÉØàdG oQhòH
 oâÑæJ É¡fÉa páÑ°SÉæªdG pIQGôëdG páLQOh pAÉªdGh páÑ°üîdG páHôàdG
 É¡d ƒªæjh oÖ∏°üdG t»LQÉîdG É¡ oaÓZ s≥°ûæj r¿CG nó©H páHôàdG »a

. l≥j nƒ o°Sh lôj nò oL

QhòÑdGh QÉªãdG øjƒµJ á∏Môe

ƒªædG á∏Môe

äÉÑf’G á∏MôeäÉÑf’G á∏Môe



٦٥

    cdv    cdvp¢SQódG oá© nLGô ne

     
   

 

Qƒ°üe  l¢ü sî∏ oe 

    
  
   



 
      


  




              
    

  
 

   
 


 

 




       



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














          

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




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          
          

      
          

  
  

                 
           
                 
         
          

      


   

             
                         
             

      




øY oçó–CG     
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


        


   

      
 

   


      


 

        
           
         



»ª«∏©J º¶fG / äÉjƒ£ªdG

      
     
    
   

  
  



Qƒ°üe  l¢ü sî∏ oe 




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pπ°ü nØdG oá©LGô oe

     

    
          

  
    


           


      
            

 




 oIôµØdG

oáeÉ©dG

  oá«ª∏©dG oQÉµaC’Gho äGQÉ¡ªdG   »FGO’G ºjƒ≤àdG

  


    

            
         
          
          
               

  
     



: p∫Éµ°TCG nóMCG päÉJÉÑædG »a pQhòÑdG pêÉàfEG oá«∏ªY tó© oJ
 


 

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 o 
    

 
   
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o∫hC’G o¢SQ nódG

o∫AÉ°ùJnCGh oßM’oCG

       
  

    

pájô≤aÓdG äÉfGƒ«ëdG pIÉ«M oäGQhO
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      



       



? pábƒ°ùYódG pIÉ«M IQhO oπMGôe Ée  

: oπªYnCG ÉfnCG    

    
 

          
   
     

          
                

   
      
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o∞°ûµà°SnCG
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            









nÌcCG o∞°ûµà°SCG
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
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 
  
   

 












 



 



            




   






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          
             
    

  

         
          
             

 
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









 
 








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


       

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
 


 

 
 

   



  


   




   










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      
    







   
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      
 




       
       








      
       






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      




             
      
                

 

               
            
          

 

 
         



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





   
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            
          



 
   


     

 


    



  
     

   
 
 


   


 
 

 
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


   


   
 

 







  




     
   
   
   





            

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  


   




   

   

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  
   

۷۸

      
       
     
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         
   

      


          


       
               

   
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         
   










nÌcCG o∞°ûµà°SCG
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
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




   
   
     
      




 

    








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  
    



  
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           
        





    




   

























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      
  
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     
        
             

 
             

     
 
           





   
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  
           
     
   
      


       

  

















     
   








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           
   

 
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 
    


     
   

  

 
 

      
 

  
 

   
 




 






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     
 

 




























    
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  













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
      

   
      

    
           
               

   
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         


   
   
  
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    


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



      



  
        



      
    

       
 

 


      









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  
   
     

 
  
 
     


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
            

     
    

    
             

  

     
     
      

          


 
             

  
   


    
            
             
   

   

     
 oIôµØdG

oáeÉ©dG



  oá«ª∏©dG oQÉµaC’Gho äGQÉ¡ªdG   »FGO’G ºjƒ≤àdG

  
: `H áLÉLódG oôKÉµàJ




  




 oI nOÉªǹ dG  oI nó rM nƒdG

 oáãdÉãdG

 o¢SOÉ°ùdG oπ°ünØdG

  

  o¢ùeÉîdG oπ n°ünØdG

 

               
   

۸٦



 oIôµØdG

oáeÉ©dG

   
   

 
    

           
 

5
 oπ°ü nØdGá q«FÉjõ«ØdG oäGô t«¨à`dG

۸۷



o¬ o°üFÉ°üNh t»FÉjõ«ØdG oô t«¨àdG

o∫hnC’G o¢SQ nódG

      
   

      
       

o∫AÉ°ùJnCGh oßM’oCG

          
       

۸۸



? oIOÉªdG  oô s«¨àJ n∞«c 
 
   

 : oπª nYnCG ÉfnCG 
          

        
                 

 
           

    
       



  É¡«dG oêÉàM nCG lAÉ«°TnCG

                 

       

nÌcCG o∞°ûµà°SCG 

o∞°ûµà°SnCG

۸۹



۹۰

     
       

 oº∏©JnCGh oCGôbnCG

    
   lá«ª∏Y lá≤«≤M



 
      
      
     
        

 
   


 
  


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         
          
                 
      

  
        
        
     

 

               
         

       
        
          
      

             
           
      

 

          
   

 







   
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               
           

  




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       
 

      
      

     
      

  
    

  




                
              

 

       
                

 
             
       
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

     
     
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

               
       

 





۹٥

nÌcCG o∞°ûµà°SCG 

o∞°ûµà°SnCG

      





۹٦

 oº∏©JnCGh oCGôbnCG

 
        
      

   
   






 




  
 

 ←

? pAÉªdG oádÉM oô s«¨àJ ∞«c

                 
         
                       
       

     



      
        
             
          

        


 ←

        
    
              

   

0 °C

0 °c

  1535 °C
  60 °C

    
   á«ª∏Y á≤«≤M



۹۷

     


        

      
           
            

   
      
    
       

100 °C    
       
     
       
       
                

      
            
           
      

  

 ←




   
 
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              0 °C         
  0 °C
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        
     
            
             


               
         
                

  
     
  

 

       
          

  
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         
 
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21    
            

 
      

1 
        

 
         

   
      

 
    

   

   
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    
 
   

 
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   
  

 
       

 
       

  
 




         
   

  
     

   
   


 

       
 




          
          
   

»ª«∏©J º s¶fCG / äÉjƒ£ªdG



       
      

 : oäÉ«°VÉjôdGh oΩƒ∏©dG 

  










0 °C
1 °C

100 °C
50 °C
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          
        

            
oÜ uôLoCG

       


                 
 

3 21      
          

     
2    1     
    15       3     

 
        

          
    

        
     

o≥ uÑWoCG

    
     

    

päGQÉ¡ªdG »a  oõ«cô nàdG








  É¡«dEG oêÉàM nCG lAÉ«°TnCG

321
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pπ°ü nØdG oá©LGô oe

     
            
      

  
            

  
      
            

    
             


            
    
     
            
       

  
  



    
 oIôµØdG

oáeÉ©dG

  oá«ª∏©dG oQÉµaC’Gho äGQÉ¡ªdG   t»FGO’G oºjƒ≤àdG

  

 
           
         
          

     
    
   
       

 É¡ p°Vô©J  nóæY  pIô¡°üæªdG  pIóHõ∏d  oçóëj  GPÉe

? pIOhôÑ∏d

  



 



۱۰۳



        

 oIôµØdG

oáeÉ©dG

  
   

 
 

6
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۱۰۳

          



۱۰٤

¬ o°üFÉ°üNh t»FÉ«ª«µdG oô t«¨àdG 

o∫hnC’G o¢SQ nódG

           
       

۱۰٤

o∫AÉ°ùJnCGho ßM’CG

      
      
        

   



۱۰٥

? t»FÉ«ª«µdG oô t«¨àdG oçóëj n∞«c
  

 oπªYnCG ÉfnCG  

    

 
                   

 
1 2      

            

 15   2
          

      

  É¡«dEG oêÉàM nCG oAÉ«°TnCG
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         

       

 oº∏©JnCGh oCGôbnCG



 
       
     
       
      

  
   

 

   



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        
           
           
      
          
          

 
                
              

     
      

     
                  
      
          

 

   
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        
      

? u»FÉ«ª«µdG pô t«¨àdG pçhóM oπF’O Ée

                            
            

                        
           

             
              

nIQƒ°üdG oCGôbnCG

     

   
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           
      
     
             
                
              
              

  
              
      

      
            
            
                

 
            
       
         

   

      
       


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            
 

             
    

 
             
   

           
   

   
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     
  
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   
   
    
   

 
    

 
     

  
      

  
  

    



  
    
   

     

 

     




           
          
    


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    
   

 



۱۱۰

CGó°üdGh o¥GôàM’G 

»fÉ nãdG o¢SQ nódG

        
o∫AÉ°ùJnCGho ßM’CG

۱۱۰

      
     

     
      



۱۱۱111۱۱۱

 
? pô sµ o°ùdG p¥GôàMG nóæY  oπ°üëj …òdG pô t«¨àdG ó ƒf Ée
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          
           

 
        

           
       

             
       

    

 : oπ nªYnCG ÉfnCG         

o∞°ûµà°SnCG

  É¡«dEG oêÉàM nCG oAÉ«°TnCG


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

  



           
nÌcCG o∞°ûµà°SCG 
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        
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        

 oº∏©JnCGh oCGôbnCG

    
   lá«ª∏Y lá≤«≤M

   
  
       
      
      

  



    

 



? o¥GôàM’G Ée

    
         
                  
       
         
          
       
                
             

  


           

         
            
             
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   
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

     
 

       
     

       
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            
                  
                
         

 
               
                

    
          
           
           

 
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        
 2 1  


          
    
  1    
    
2    

 
        
     
          
    

 
     
       

 
     
  

1
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   
   
 
  

 

lQ sƒ°üe  l¢ü sî∏ oe  
               

  
 

       
  

                
  

  
                  

   



  
         

     
     


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           
              
             

  
          
             
            
          
     
               
     
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               

  
              

      
               
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       

    
            

   
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    
      
    
    
 

  

  
    
   
   
   
 

 
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 


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     
    

   
       
     

    
        
     


     


                

    
       

  
     
              

   

   
 

      
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  

 
            

 
 

      
       

   
   

 mô«¨J  p∫ƒ°üM  ≈∏Y  kGô°TDƒe  ¢ù«d  »∏j  É sªe  t…CG

: x»FÉ«ª«c

  
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
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    
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                   
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      
      
     
     

     
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    
                 

   
2        

         
          

       
                 

 
         
         

   
        

 
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 














      
    
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 



nÌcCG o∞°ûµà°SCG 



۱۲۲
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

   
      
        
       
        
    
     

 



  
   
   

    


? t…QƒØMC’G oOƒbƒdG Ée

            
                   
               
        

        

         
   

        
         

 
       

     
           

     



    
    

 

      
         

   
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                        
         

                        
             
              

  
            
                                  
          

        

                           
          




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         
            
              

            
                      

 
                        
               

        
             

         

l•É°ûf
   

       
        

  


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       
    

        
        

   
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  
  
 

  
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 
 

   

      
   

  

 
      


                 

 
              

 
 

      

  
             

 
    

      


 
      

 


          
         
          


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



 





                          
             

    
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                  
     
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      
    

        
    
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          
3     2      1

  
         
       

   
       

      
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                
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          
      
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

   
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       
  

 
         
    

  
        
      


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             
    

              
  

                        
   

              
        

        
      

         
         

    
     

      
       

         
 

       


      

        
       
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   
   



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  




 
       

 
      
 

    
  

     

  
     
   

      
 

       

 


       
      

  
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 



          
            

  
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øY oçó–CG   
   

     
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         
               
                
               

      


         
             

    
                          
            
           

      

    

        
       
                
               

  
   
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     
  

  

       
 

      
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             
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     

               


       

        
           
         


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    
  
  
  
 

  
    
     
  
 
  


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

 


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     

     
  

      
    

           
  

    
   

     
     
            

  

   
  

   
  

   
 oIôµØdG
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  


             

     
      

 
       

    


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






   

                                                   

     
 oIôµØdG

oáeÉ©dG

                                                   

   

páÄ«ÑdG oçƒ∏J

  
   
 

    
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           
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      
   

   
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         
  

          

    
           

      
      

      


     

  É¡«dEG oêÉàM nCG oAÉ«°TnCG

o∞°ûµà°SnCG

nÌcCG o∞°ûµà°SCG 











        



۱۳۷



۱۳۸

? páÄ«ÑdG oç tƒ∏J Ée

          
      

                  
                  
        

  oº∏©JnCGh oCGôbnCG oº∏©JnCGh oCGôbnCG  oº∏©JnCGh oCGôbnCG

         
       

  






  
  
    
  





 
 
 

 


      



۱۳۹

    

? páÄ«ÑdG pçƒ∏J ó GƒfCG Ée

 ÉgQÉ¡fG øe AÉªdGh É¡«Hôf »àdG äÉfGƒ«ëdGh É¡∏«°UÉëe øe AGò¨dG ≈∏Y π°üëf »àdG äÉJÉÑædG ´QõJ »àÄ«H »a

: má°ù«FQ ḿ GƒfCG páKÓK ≈dG oAÉª∏©dG o¬oØæ°üoj páÄ«ÑdG oçƒ∏Jh , Éæ nJÉ«M oOó¡oj Éªe pçƒ∏àdG ≈dG o¢Vô©àJ ¿B’G áÄ«ÑdG √ògh

øe oô«¨J páHôàdG ≈dG mIQÉ°V sOGƒe páaÉ°VEG øY oèàæj : páHôàdG çƒ∏J 

. É¡ p°üFÉ°üN 

mídÉ°U nô«Z o¬o∏©éJ pAÉª∏d mIQÉ°V sOGƒe páaÉ°VEG øY oèàæj : pAÉªdG oçƒ∏J 

.iôNC’G pä’Éª©à°S’Gh pÜô°û∏d 

. p¬ p°üFÉ°üN øe oô«¨J pAGƒ¡dG »a mIQÉ°V sOGƒe pOƒLh øY lèàæj : pAGƒ¡dG oçƒ∏J 

: pá£°ûfC’G √òg øe h páÄ«ÑdG pçƒ∏J »a p¿É°ùf’G oäÉWÉ°ûf ¢†©H oÖÑ°ùàJ h
. p√É«ªdG »a hCG páHôàdG ≈∏Y pΩÉ©£dG päÓ°†ah páÑ∏°üdG päÉjÉØædG oìôW 

 . päÓbÉædGh pôNGƒÑdG øe p§ØædGh ,»YÉæ°üdGh »ë°üdG ±ô°üdG pÖ«HÉfCG øe pOGƒªdG oÜô°ùJ 
. p¢VQGƒ≤dGh päGô°ûëdG páëaÉµeh páYGQõdG »a pá«FÉ«ª«µdG päGó«ÑªdGh pIóª°SCÓd pº«∏°ùdG oô«Z o∫Éª©à°S’G 

 ¿ƒHQÉµdG ó«°ùchCG »FÉæK RÉZh m¿ÉNO øe É¡æY èàæj Éeh p§ØædG päÉ≤à°ûe h pá«µ«à°SÓÑdG pOGƒªdÉc päÉjÉØædG o¥ôM  
  .iôNCG mäGRÉZh

. páë∏°SC’Gh pôFÉNòdG ÉjÉ≤Hh pΩÉ¨d’G pπãe pá«HôëdG päÉØ∏îªdG øe p¢ü∏îàdG oΩóY 
. páeÉ©dG pøcÉe’G h p∫õæªdÉc pá≤∏¨ªdG pøcÉeC’G »a oø«NóàdG 

.ΩÉ¨d’G πãe IôéØàªdG ôFÉNòdG ádGRG ΩóY 

. p¬ p°üFÉ°üN øe oô«¨J pAGƒ¡dG »a mIQÉ°V sOGƒe pOƒLh øY lèàæj : pAGƒ¡dG oçƒ∏J 

. pøW n¿ƒ«∏e (130 )ƒëf  kÉjƒæ°S u…ƒédG p±Ó¨dG ≈dG o≥∏£oJ »àdG ¿ƒHQÉµdG ó«°ùchCG »FÉæK RÉZ oá«ªc o≠∏ÑJ 
   á«ª∏Y á≤«≤M

   oÖ«LoCGh oô uµaoCG? pá∏FÉ°ùdG päÉKƒ∏ªdGh páÑ∏°üdG päÉKƒ∏ªdG nø«H oõu«eCG. o¿QÉbCG   
káëdÉ°U pÜô©dG u§°Th päGôØdGh ná∏LO …ô¡f p√É«e pπ©L ≈∏Y oóYÉ°SoCG ∞«c . oóbÉædG oô«µØàdG   

? pÜô°û∏d 

AGƒ¡dG çƒ∏J

áHÎdG çƒ∏J

√É«ªdG çƒ∏J

 πµ°ûJ  IôéØàªdG  ôFÉNòdG  ¿G !  
 Öéj ∂dòd ¿É°ùf’G IÉ«M ≈∏Y kGô£N
 ÆÓHGh É¡H åÑ©dG ΩóYh É¡æY OÉ©àH’G

 kÉæ°S ∂æe ôÑcG ºg øe



۱٤۰

   

? iôNC’G pçƒ∏àdG ó GƒfCG Ée

                
              
          

   
           
         
             
            

      
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                  
                 

  
       
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                
     















۱٤۳
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                  
      
          

    
        
         
    
      



                 
 

     

       
    

   lá«ª∏Y lá≤«≤M







   
     

  oº∏©JnCGh oCGôbnCG oº∏©JnCGh oCGôbnCG  oº∏©JnCGh oCGôbnCG

   
 

   
      
   
     

  






    







         
 


 
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      
     

 
            

 
      
       


                

  
             

     
       
      
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  

  
          
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    
     
   


        
      



           

  
       

 
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
     


  


 
 

 
     

 


     
      


 

   

  
                  

     
   

  
   


  
  

   
    
    






























           
      
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      
   

            
      
             

      
           
       
   

              
              
                 
      
     

 
   
             
       

      
    21  

  

      
        

           




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
     

              
     

         
     


       

   
                 
         

  
      


             
      
                

    
         
       



        
           
         


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
    
  



     
    
   
    

  
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     

      
     

     
 

     
            

    
                

 
        

 
        
    
     

  

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 oIôµØdG

oáeÉ©dG
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  

 
      

   
    

             
    

            
          

 
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 
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      
     

     
       
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       
      


          

 
            
           

      

        
        
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      
         

  oº∏©JnCGh oCGôbnCG



 
       
       
    
     
     
  

  
   






  
 
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                   
                    
                    
           

        
          

         
               

           
                  

           

 

   
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          
           

 
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                   
        

            
          
     

                 
             
               
                
                
        

       



l•É°ûf  

     
         

  
      

 
         
      

 
        

  

  
         

   



۱٥٦

nIQƒ°üdG oCGôbnCG     

     
        



? pΩÉ°ùLC’G pácôM »a p∑ÉµàM’G oôKCG Ée

                   
             
          
            
          
              

           

   
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Qƒ°üe  l¢ü sî∏ oe  
     


       
     

   
 

    

 
     

    
     



     



            
         

 

المطويات / أنظم تعليمي



       


     
     
    

  
  
   
  

   






            
  

øØdGh oΩƒ∏©dG 
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ألاحظوأتساءلألاحظ وأتساءل
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» pfÉ nãdG o¢SQ nódG

               
     

      
  

     
   
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 : oπª nYnCG ÉfnCG 

       

        

           

    
    

          

     
      

      



            
 











nÌcCG o∞°ûµà°SCG 

o∞°ûµà°SnCG
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        
            
      
                      
        
                      

   

   

  


    
 
     

       


      

     

  oتعلمnوأ oقرأnأ

         
       

   



 
     
     
 


   







 


  


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              
          

          
                        

 
                         

         

   
           



     





     
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               
               
      

     
  

         
       

   
                
            
             
        
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         
 

      
 

         
        
       


        

 
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lQ sƒ°ü oe  l¢ü sî∏ oe  
  


  


     

  
   

  
       

 
    

   


 
      


 

      
   


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

    
    
    

  
  

 

     
  

  
  

 


:  áÄ«ÑdG h Ωƒ∏©dG     

       


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            
           
            
    
         

         

                 
         

               
                      
            

 



øY oçó–CG      
         




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 
    





              


    

      


    
     

          
 

       
         


     

    
 


 

    
           

  
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       
       
    
  
  
     
     

 

     
     
  

 
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
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 
   

      
    

       
   

  

     

         
     

 

     

  

     



          

   

       

      

     

    
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  
       

  
 




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  
  

 
  
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   
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      

      
     

    
    

۱٦۸



? oäƒ°üdG oçóëj ∞«c

                                           : oπª nYnCG ÉfnCG 

        
 

        
  

        
            

 
                 

  
    
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             









             
       

             
nÌcCG o∞°ûµà°SCG 

o∞°ûµà°SnCG

۱٦۹
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

 
      
       

 
   





  




? oäƒ°üdG  oçóëj ∞«c

            
      

         
           
                  
         
                   
    
        

   



۱۷۱

             
       
       

     

: p¿É°ùfÓd päƒ°üdG oá«ªgCG

        
            
            
     
           

    

              
        

 
      







   
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 
        

      

? päƒ°üdG o¢üFÉ°üNÉe

      
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     

           
 
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



nÌcCG o∞°ûµà°SCG 

o∞°ûµà°SnCG
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         
       
      
         

      
pAGƒ¡dG »a päƒ°üdG o∫É≤àfG

                   
                
        

       

      

  oº∏©JnCGh oCGôbnCG

   
   lá«ª∏Y lá≤«≤M

: pAÉªdG nôÑ pY päƒ°üdG o∫É≤àfG

            
     

 
    
         
   

   
 




  

  




۱۷۷



páÑ∏°üdG q pOGƒªdG nôÑY päƒ°üdG o∫É≤àfG

            
             
   
       
        
          

            
            

        

 
      

      


l•É°ûnf  
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            
  

        
     


       

 

(١)
(٢)

(٣)


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       

                 
 

    

o∞°ûµà°SnCG

  É¡«dEG oêÉàM nCG oAÉ«°TnCG

1۸٥

                           
        













? u…ƒédG p§¨°†dG p¢SÉ«≤d kÉLPƒمfCG oπمYCG ∞«c
  



 nÌcCG o∞°ûµà°SCG  



1۸6

 oت©∏مnCGh oCGôbnCG
? o¢ù≤£dG Ée 

         
     
                  
       
          

     
          
         
                    
        
        
                      
                   

      

   
     
       
   
  
     
       

 
   







 


     


         

      
      

   


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       
      

  
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             
     
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           
          
           
             
                     

C
             
                         
             
           
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 


        
                

 
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          
   


             

  
              
        

 
          
          
           
    

 
            

 
 

  
   
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       
    

        
       
               
               
            
    
        

  
      
      

    

   





 


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      
   

  
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      
  
   
  

  
     


     

       
   

 
       

  
     

    
    

                 


   
   
     
 
 

            
     

 
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



             
             

 
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        

1۹۰

      
    

    
       
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        
WESN  
      
        
                   


       
                

     
          

         
      

    

o∞°ûµà°SnCG

  É¡«dEG oêÉàM nCG oAÉ«°TnCG


















 nÌcCG o∞°ûµà°SCG  
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   
       
       
     
     

 
   




  




     

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           
         
          
        
          
          

   

           
           
                  

 

            
       














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    
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      
         

               
                
        

    
                  
         
         

      
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          
  

       
        
          

 
    

  
     

  

 





   




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     
      
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        
               
      

    
          
            
            


              
              

            

   




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      
  
    
   

 

lQ sƒ°ü oe  l¢ü sî∏ oe 

 
   
 



 
              

 


     
      

 
          
   

  
     

    
    

      
  

    
   

  

            
          



dGم£fCG / äÉjƒ¶م ت©∏»م«





            
  
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l¬ sLƒe lAÉ°ü≤à°SG

? p∫ƒ£¡dG pá«ªc p¢SÉ«≤d pô£ª∏d kÉ°SÉ«≤e oπªYCG ∞«c

 ká«°Vôa o¿ uƒcoCG

? p∫ƒ£¡dG pá«ªc p¢SÉ«b »a pô£ªdG o¢SÉ«≤e Éf oóYÉ°ùoj ∞«c

»à«°Vôa oôÑàNCG

 ºK , náHƒ∏£ªdG päGhOC’Gh sOGƒªdG kÓª©à°ù oe »à«°Vôa nôÑàNC’ ká£ oN oº uª°UoCG

. É¡ n©ÑJC’ päGƒ£îdG oÖàcCG

, ô«eÉ°ùe ,»µ«à°SÓH AÉYh , q¢ü≤ pe ,2 oOóY lá«µ«à°SÓH láæ«æb : oäGhOC’G

. á«Ñ°ûN á©£b, ábô£e 

lìƒàØe lAÉ°ü≤à°SG

                                     ? pAÉªdG øY o¬o∏°üØf ∞«c pO nônÑdG o∫hõf pQÉ£eC’G p∫ƒ£g n™e n¿Éc GPEG

 pá«ªc p¢SÉ«≤d pô£ªdG p¢SÉ«≤e pπªY pá«Ø«c ∫ƒM iôNCG lá∏Ä°SCG ∂jód n¿Éc GPEG hCG

. pá∏Ä°SC’G ∂nnFÓeR ™e r¢ûbÉf ? pπ£¡dG

nèFÉàædG o¢ü∏îà°SCG

 ?GPÉªd ? ∂nàjô¶f oºYóJ ∂oàHôéJ πg

. nèFÉàf øe ¬«dEG oâ∏°UƒJ Éª«a »FÓeR o∑QÉ°ToCG

pAÉªn∏ o©dÉc oπªYCG

ô£ªdG á«ªc ¢SÉ«≤e

  É¡«dEG oêÉàM nCG oAÉ«°TnCG

»µ«à°SÓH AÉYh

ô«eÉ°ùe

ábô£e

2 OóY á«µ«à°SÓH áæ«æb

á«Ñ°ûN á©£b

¢ü≤e



1۹۷
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
     

      


     
    

 


   


    
 
     

        
            
         



م ت©∏»م« u¶fCG / äÉjƒ£مdG

  
     
     
   
     
    


   
      
     
       
  

  

lQ sƒ°ü oe  l¢ü sî∏ oe 



 
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     
    

   
          

   
    
         

 
      

      


    
        
      

  

       
 oIôµØdG

oáeÉ©dG

  oá«ª∏©dG oQÉµaC’Gho äGQÉ¡ªdG   »FGO’G ºjƒ≤àdG

  

ìÉjôdG ¢ù«c ™æ°U

 
             
    

    
   

      
    


       

     

 p¢SÉæ∏d  p¢ù≤£dG  p∞ r°U oh  ≈∏Y  oIGOC’G  √òg  oóYÉ°ù oJ 
:É¡fC’

    
    
   

  
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  
    

  
  

 oIôµØdG

oáeÉ©dG
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         
    
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      
    
      
      
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 
      

             
      

 
       

       
      
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        
 
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              
 nÌcCG o∞°ûµà°SCG  





     
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                   
               
         

       
     



                
          
          
                    

 
               

 

   

 oت©∏مnCGh oCGôbnCG

   
       
     

 
   

 


 


     
 


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







        
                

   


    
         
                

   

        
      
             
      

     

          
               

  

oá«∏NGدdG oÖcGƒµdG

        
 



2۰٤

     
         

63

          
56    



       
27 

      
       

13    

oá«LQÉîdG oÖcGƒµdG

           
           

      

      
         

   








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        
       
         
     
            
             

    
       
          
                  

    

               
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     

       
       

 
          

  
           

 
      

    


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      
      
   
 295             

    
               
        
     
    
       
       
      

        
  

      

   

      


nIQƒ°üdG oCGôbnCG





 

ا

المحاق

تربيع ثا�

هلال

هلال

تربيع اول

بدر

احدب

احدب

         

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   
    
  

  

lQ sƒ°ü oe  l¢ü sî∏ oe 

   
     
 



 
  


    
    

 
    

  
       

    
      



     



           
          


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المحاق

تربيع ثا�

هلال

هلال

تربيع اول

بدر

احدب

احدب














         
 
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                    
   
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      
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     
    
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         
2cm

  10cm        
   

        
           

      2      
                   

  
           
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   
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

                  
nIQƒ°üdG oCGôbnCG

 oت©∏مnCGh oCGôbnCG
? äÉÑfòمdG Éeh ? ÖcGƒµdGÉe 

            
       
            
       

o  äÉÑfòمdG

        
            
         
          

      

   
   

    
   
   

   





     




        
        
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                      
                         
             
               
        
         



               
          
      cm3
      
            
            

     

  
        

   

      
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     
    

          


         
  


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  
   
     
   








lQ sƒ°ü oe  l¢ü sî∏ oe  
 


      

       
 
      

 
    

    
    



 




          
        


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














       
 
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             
             
           
       

 
              
             

       
               
         
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  
     

        
  

            


      


            
 

               


     
     

      
            


 


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     
  
  

         
   
     
  

  
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











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
        

  
       

     
     

 
   
        
       

 

      

pπ°ü nØdG oá©LGô oe

  oá«ª∏©dG oQÉµaC’Gho äGQÉ¡ªdG   

  

»°ùª°ûdG ΩÉ¶ædG

            
           

    
              


            

 

: »°ùª°ûdG ÉæeÉ¶f »a á«∏NGódG pÖcGƒµdG







 oIôµØdG

oáeÉ©dG
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