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بُـنـيت و�صُممت )�صل�صـلةُ كتبِ العلوم للمـرحـلةِ الابـتـدائية( عـلى اأيدي فـريق من المتخ�ص�صين في 
وزارةٍ التربية/ المديريةُ الع�مـةُ للمن�هجِ وب�إ�صرافِ خُبراءَ من منظمةٍ اليون�صكو وبدعم من موؤ�ص�صة 
التعليم فوق الجميع على وفقِ المع�ييرِ الع�لميةِ لتحقيقِ اأهدافِ بن�ءِ المنهجِ الحديثِ المتمثلةِ 

متعلمين ن�جحين مــــــــــــدى الحي�ة في جعلِ التلاميذَ: 

اأفراداً واثقيـــــــــــــــــن ب�أنف�صــِـــــــــــهم  

مواطنين عراقيين ي�صعرون ب�لفخرِ  

الم�شرف العلمي على الطبع:  د. هدى �سلاح كريم

الم�شرف الفنـي عـلى الطبـع: وديان جابر عبيد

م�شمم الكتاب: احمد �سعد �سجاع

خليل محمد خليل الم�شور: 

استناداً الى القانون يوزع مجاناً ويمنع بيعه وتداوله في الاسواق



 

لمواكبةِ التطورِ العلميّ والتربويّ, نفذت وزارةُ التربيةِ/ المديريةُ الع�مةُ للمن�هج م�صروعَ 
تطويرِ المن�هجِ العراقيةِ, بعدَ اإنج�زِ الاإط�رِ الع�مِ للمن�هجِ, وب�لتع�ونِ مع مكتبِ يون�صكو العراق 
كلَّفــــتْ نخبةً منَ الموؤلفين العراقيين بت�أليفِ �صل�صــــلةِ كتبِ العلومِ العراقيــــةِ للمرحلةِ الابتدائيةِ, 
تركز في محوريةِ التلميذِ في عمليتي التعليمِ والتعلم ودورِهِ الن�صــــطِ ذهنيً� وعمليً�, لذا ا�صتملتْ 
كتــــبُ ال�صل�صــــلةِ على موادَّ تعليميةٍ متنوعةٍ تهيِّئُ خبراتٍ وا�صــــعةٍ ت�صــــ�عدُ التلاميذَ على تو�صــــيعِ 

اأ�ص�ليبِ التعلُّمِ عن طريقِ القراءةِ والكت�بةِ والت�أملِ والتجريبِ والمن�ق�صةِ والحوارِ.
ي�صكلُ الا�صتق�ص�ءُ العلميُّ ب�أنواعِهِ حجرَ الزاويةِ لكتب �صل�صلةِ العلومِ لم�ص�عدةِ التلاميذِ 

على تمثلِ اأ�صلوبِ العلم�ءِ في العملِ ومم�ر�صةِ اأ�ص�ليبِ الا�صتق�ص�ءِ ب�أنف�صِهم.
لم� ك�نتْ مه�راتُ عملي�تِ العلمِ هي اأدواتُ الا�صتق�صـــ�ءِ الرئي�صـــةُ في الطريقةِ العلميةِ, 
فـــ�إنَّ �صل�صـــلةَ كتـــبِ العلـــومِ العراقيـــةِ الجديـــدةِ تركز فـــي اأهميةِ اكت�صـــ�بِ هـــذهِ المه�راتِ 
وتنميتِه�, بم� في ذلك مه�راتُ الملاحظةِ والمق�رنةِ والقي��سِ والت�صـــنيفِ وجمعِ البي�ن�تِ 
والتوقّعِ و�صي�غةِ الفر�صي�تِ والتخطيطِ للتجربةِ وتنفيذِه� والا�صتنت�جِ وتحديدِ المتغيراتِ 
و�صبطِهـــ�. وحر�صتِ ال�صل�صلةُ العراقيةُ لكتبِ العلومِ على ربـــطِ العلمِ ب�لتقنيةِ والمم�ر�صةِ 

اليوميةِ للمتعلمينَ, بم� يعك�سُ وظيفةَ العلمِ, ويُ�صفي المتعةَ على عمليةِ التعلمِ.
ا�صتندتْ �صل�صلةُ كتب العلومِ العراقية اإلى النظريةِ البن�ئيةِ وتميزتْ في تنظيمِ الدرو�سِ 
بتمثيـــلِ دورةِ التعلـــمِ الخم��صيةِ بمراحِلهـــ�: التهيئةِ, والا�صتك�ص�فِ, وال�صـــرحِ والتف�صيرِ, 
والتقويمِ, والتو�صعِ والاإثراءِ. كم� بُنيتْ كتبُ ال�صل�صلةِ على نظ�مِ تقويمٍ متك�ملٍ من اأن�صطةٍ 

ومحتوى, ليكونَ التدري�سُ موجهً� ومبنيً� على بي�ن�تٍ تعك�سُ واقعَ تعلمِ التلاميذِ.
ي�أتي كت�بُ العلومِ لل�صفِ الخ�م�س الابتدائيِّ م�صتملًا على خم�س وحداتٍ: الت�صنيفُ والتنوع, 

ج�صم الاإن�ص�ن و�صحته, الم�دة, القوة والط�قة, الاأر�س والكون.
يرافق هذا الكتابَ دليلُ المعلمِ وكتابُ الن�ساطِ، وناأملُ اأنْ يُ�سهمَ تنفيذُها في تعميقِ المعرفةِ 
العلميـــةِ لـــدى التلاميـــذِ واإك�ص�بهم المهـــ�راتِ العمليةَ والعلميـــةَ وتنميةَ ميولهـــم واتج�ه�تِهم 

الايج�بيةِ نحوَ العلمِ والعلم�ءِ.
قَ تلامذَتن� ومعلمين� لم�  ةَ منه, ويوفِّ واللهَ ن�صـــ�ألُ اأن يحققَ هذا الكت�بُ الاأهداف المرجوَّ

فيه خيرُ الوطنِ وتقدمُهُ.      
الموؤلفون   
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المهارات العلمية

�شاأكون في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأتعرّفَ اأنواعَ المه�راتِ العلمية .  

اأعدّدَ مه�راتِ عملي�تِ العلم.  
اأ�صتخدمَ المه�راتِ العلميةَ في التج�ربِ والاأن�صطة.  

واأَت�سـاأءلُ األاحِــظُ

ت�صبّبُ الح�لاتُ الوب�ئيةُ الامرا�سَ, فت�صيب اعداداً كبيرةً من الن��سِ. فم� الاأمرا�س؟
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اأَ�ستك�سفُ

�أكثــــرَاأ�ستك�سفُ

الا�صتنت�جُ. اأبحثُ عن اأنواعِ الاأمرا�سِ الوب�ئيةِ واحدّدُ ايًّ� منه� ينتقلُ بوا�صطةِ العدوى؟

مجموعةُ �صورٍ 
لع�داتٍ �صحيةٍ 
�صليمةٍ وع�داتٍ 

خ�طئة

ورق مقوى

قلم تخطيط

�صريط لا�صق

م�صطرة

المواد والدوات كيف تحدث الاأمرا�ضُ؟
   خطواتُ العملِ: 

األاحظُ. اأتفح�سُ ال�صورَ التي جمعتُه�.  1

تُمثِّلُ الع�داتِ  اإلى مجموعتين: الاأولى  اأقُ�صّم ال�صورَ  اأ�صنِّفُ.   2
واأُل�صقه�  الخ�طئةَ  الع�داتِ  تُمثِّلُ  والث�نيةُ  ال�صليمةَ  ال�صحيةَ 

ى ب��صتعم�لِ �صريطٍ لا�صق. على ورقٍ مُقوَّ

د اأوجهَ ال�صبهِ والاختلافِ بين المجموعتين من ال�صور.  اأُق�رنُ. احدِّ  3

لُ بي�ن�تٍ. اأعملُ جدولًا اأ�صجلُ فيه اأ�صم�ءَ بع�سِ الاأمرا�سِ  اأ�صجِّ  4
ال�ص�ئعةِ من خلالِ ملاحظتي لل�صور.

اأ�صتنتجُ. كيف تحدثُ الاأمرا�س؟  5

اأتوا�صلُ: اأُن�ق�سُ زملائي فيم� تو�صّلن� اإليه.  6

7
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الفكرةُ الرئي�شةُ:
مـــن  العديـــدَ  العلمـــ�ءُ  ي�صتخـــدمُ 
المهـــ�راتِ عند تطبيقِهـــم الطريقة 
العلميـــة. وت�ص�عدُ هـــذه المه�راتُ 
على جمـــعِ المعلومـــ�ت. والاإج�بة 
عن الاأ�صئلةِ التي يطرحُونه�. ومن 

هذه المه�رات:
Observation الملاحظةُ

Form Hypothesisتكوين فر�صية 

Expectationالتوقع

Communication  التوا�صل

Classificationالت�صنيف
Comparisionالمق�رنة

Conclusionالا�صتنت�ج

Making Modelsعمل النم�ذج

Measurementالقي��س

Use Numbersا�صتخدام الارق�م

Data Recordingت�صجيل البي�ن�ت

ما المهاراتُ العلميةُ؟ 
الاداء  في  واتق�ن  و�صرعة  و�صهولة  بدقةٍ  معينٍ  بعمل  القي�م  المه�رةُ  تعني 
والاقت�ص�د في الوقت والجهد. ومن انواعِه� المه�راتُ العقليةُ ك�لملاحظةِ, 
وغيره�.  والا�صتنت�ج....  والت�صنيف,  والتمييز,  والتف�صير,  والو�صف, 

والمه�رات الحركية ك�لكت�بةِ, وال�صب�حة, وقي�دة ال�صي�رات, والطب�عة .
والا�صتق�ص�ءِ  البحثِ  في  العلم�ءُ  ي�صتخدمه�  التي  العلميةُ  المه�راتُ  ام� 

فتُ�صمى مه�رات عملي�تِ العلم ومن هذه المه�رات:
ك لتتعرّفَ الا�صي�ءَ والحوادث.  -الملاحظةُ. ا�صتعمل حوا�صَّ

 ايّ الحوا�سِ ي�ستخدمُها التلميذُ في معرفةِ الا�سياء عند القيامِ بن�ساطٍ معين؟
تكوّين فر�صية. و�صع عب�رةٍ يمكن اختب�رُه� للاج�بةِ عن ال�صوؤال.  -

ه؟  لم�ذا ي�صتعملُ التلميذُ ح��صةً اأو اأكثرَ من حوا�صِّ
التوقّعُ. و�صع النت�ئج المحتملة لحدثٍ اأو تجربةٍ م� وتعتمدُ على �صحة   -
والا�صتنت�ج  والقي��س  الملاحظةِ  عملي�تِ  و�صحةِ  ال�ص�بقة  المعلوم�تِ 

المرتبط به�.
التوا�صلُ. م�ص�ركة الاخرين في المعلوم�ت. مثلًا عندم� ان�ق�سُ زملائي   -

بم� تو�صّلتُ اليه عند ذكرِ بع�سِ الاعرا�س الم�صبِّبة للمر�س.
الت�صنيف. و�صعُ الا�صي�ءالمت�ص�بهةِ في خوا�صّه� في مجموع�ت؛ فمثلًا   -

و�صع مجموعةٍ من اوراقِ الا�صج�ر بح�صبَ ا�صك�لِه� في مجموع�ت.
 لم�ذا يعدُّ الت�صنيفُ مه�رةً علميةً مهمة؟ 

اأقَراأُ واأتَعلمُ
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المق�رنة. تحديدُ اأوجهِ ال�صبهِ والاختلافِ بين الاأمرا�سِ الوب�ئيةِ الاأكثر خطورةً والاأمرا�سِ الاخرى الاأقلّ خطورة.  -

على  معتمداً  م� لاحظتُه  حُ  واأو�صِّ ر  واف�صِّ اأو ملاحظ�ت,  مع مجموعةِ حق�ئقَ  راأيٍ  او  فكرةٍ  تكوينُ  الا�صتنت�ج.   -
خبرتي ال�ص�بقة مثل :

الامرا�سُ الوب�ئيةُ خطورتُه� ع�لية.  -1
امك�نيةُ انتق�لِه� من الحيوانِ اإلى الاإن�ص�نِ بطرائق عدّة.  -2

امك�نيةُ الوق�يةِ من هذه الامرا�سِ عن طريقِ النظ�فةِ   -3
واتّب�عِ الار�ص�داتِ ال�صحية .

كيف  لتو�صيحِ   ... عمل مج�صّم, مخطّط,  النم�ذج.  عملُ   -
تبدو الا�صي�ء ؟ وكيف تعمل؟.

الحجم,  لايج�دِ  المن��صبةَ  الادواتِ  اأ�صتخدمُ  القي��س.   -
والم�ص�فة, والزمن, والكتلة, والوزن, ودرجة الحرارة.

العملي�تِ  اجراء  ثم  البي�ن�تِ  ترتيب  الارق�م.  ا�صتخدام   -
الح�ص�بيةِ لتف�صير البي�ن�ت. 

عن  جمعتُه�  التي  البي�ن�تِ  تدوين  البي�ن�ت.  ت�صجيل   -
طريقِ الملاحظة.
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الطريقةُ العلميةُ / اإكت�سافُ الاأمرا�ض
�شاأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على اأنْ :

اأُبيّن ان مر�سَ داءِ الكَلب ق�تلٌ ي�صيبُ الحيوانَ والاإن�ص�ن .  

حَ اأنّ العلم�ءَ ا�صتخدموا المه�راتِ العلميةَ لاإ�صتك�ص�فِ م�صبِّب�تِ المر�س. اأو�صِّ  

فَ التقني�تِ الحديثةَ التي ا�صتخدمَه� العلم�ءُ لتحديدِ اعرا�سِ الاأمرا�س. اأ�صِ  

بَ م�صبّب�تِ انت�ص�رِ مر�سِ داءِ الكَلب بح�صبِ خطورتِه�. اأرتِّ  

اأعملُ كالعُلماء

ة من حيوان م�ص�ب بهذا المر�س.  داءُ الكلَب مر�سٌ ي�صيبُ الحيوان�تِ والاإن�ص�نَ ب�صببِ ع�صِّ
كيف يُمكنُ لهذه الحيوان�تِ اأن توؤثّرَ على حي�ةِ الن��سِ المُهتمينَ بتربيةِ الكلاب, والذين يعي�صون 
ب�لقُربِ من ام�كن وجودِه� وبخ��صة المن�طقُ الريفية؟ م� الطرائقُ الاخرى الم�صبِّبةُ لاإنت�ص�رِ 

المر�سِ بين الاإن�ص�نِ والحيوان؟ 

واأَت�سـاأءلُ األاحِــظُ
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اأَ�ستك�سفُ

كيف يمكنُ معرفةُ الاأمرا�ضِ الم�ستركةِ بينَ الاإن�سانِ والحيوان؟
كيف ي�ص�بُ الاإن�ص�نُ ب�لمر�س؟ وهل تُ�ص�بُ الحيوان�تُ ب�لمر�سِ نف�صِه؟ وم� الاأمرا�سُ الم�صتركةُ 

التي ت�صيبُ الاإن�ص�نَ والحيوانَ معً�؟ كيف يدر�سُ العلم�ءُ هذه الامرا�س؟
ي�صتك�صفُ العلم�ءُ المخت�صّون بعلمِ الاأحي�ءِ الامرا�س اَلم�صتركةَ بين الاإن�ص�نِ والحيوان.

يعملُ ع�لم� الاأحي�ءِ المجهريةِ ) د. اأحمد ود. خ�لد( في ج�معةِ بغداد  على درا�صةِ الك�ئن�تِ الف�يرو�صيةِ 
الدقيقة, وي�صتق�صي�نِ اأ�صب�بَ هذه الاأمرا�سِ وكيفيةَ انتق�لِ العدوى. ي�صتخدمُ علم�ءُ الاأحي�ءِ طرائقَ مختلفةً 
والحيوان  الاإن�ص�نِ  بين  الم�صتركةِ  الاأمرا�س  هذه  اأحمد( طبيعةَ  )د.  يدر�سُ  فمثلًا؛  المعلوم�ت.  لجمعِ 
بعملِ نم�ذجَ تحليليةٍ في ا�صتق�ص�ءِ المعلوم�تِ عن هذه الاأمرا�س, و يعملُ د. خ�لد على ادخ�لِ البي�ن�تِ 
اإلى الح��صوبِ حيث تتمُّ مع�لجتُه� . يتمّ الت�أكدُ من خلالِ م�ص�هدتِه� ب�لمجهرِ الاألكتروني. وب�لعملِ معً� 

وم�ص�ركةِ الاآخرين تتطورُ المه�راتُ التي يمتلك�نَه� مم� يزيدُ من مقدارِ معرفتِن�  بهذه الاأمرا�س.  

رُ العلم�ءُ المعلوم�تِ عن م�صبِّب�تِ الاأمرا�س؟ الا�صتنت�ج. كيف يُف�صِّ

التفكيرُ الن�قد. كيف تزداد معرفة العلم�ء عن الاأمرا�س؟

د. احمد يقوم ب�إ�صتق�ص�ء المعلوم�ت الم�صببة للاأمرا�س.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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ماذا يعملُ العلماءُ؟
يعرفُ الع�لم�نِ )د.احمد ود.خ�لد( اأنَّ داءَ الكلَب مر�سٌ حيوانيُّ المن�ص�أ 
يُنقَل  الف�يرو�ص�تِ  نوعٌ من  �صببُه  الب�صر(  اإلى  الحيوانِ  ينتقلُ من   (
بوا�صطةِ الحيوان�تِ الاليفة والبرّية, وينتقلُ الف�يرو�سُ من الحيوانِ 
الخدْ�س,  اأو  الع�سِّ  بوا�صطةِ  المنتقِل  اللُّع�ب  الاإن�ص�نِ من خلالِ  اإلى 
داءِ  ف�يرو�سِ  عن  المزيدِ  لمعرفةِ  العلميةَ  الطريقةَ  العلم�ءُ  وي�صتعملُ 
قُ من النت�ئج,  الكلَب. وبهذه الطريقة يُمكنُ اختب�رُ الفر�صي�تِ والتحقُّ
ليتبعَ العلم�ءُ دائمً� جميعَ خُطُواتِ الطريقةِ العلميةِ ب�لت�صل�صلِ نف�صِه. 
اإجراءاتِهم  قُ  توثِّ ب�صجلاتٍ  دومً�  يحتفظونَ  ف�إنّهم  ح�ل,  اأيّ  وعلى 

وملاحظ�تِهم. 
 كيف �صت�ص�عدُ الطريقةُ العلميةُ الع�لِـمَين )د. اأحمد و د. خ�لد(؟

و�صع الفر�صية. م� الخُطوةُ الاأولى في الطريقةِ العلمية؟

التفكيرُ الن�قد. لم�ذا ي�صتعمل العلم�ء الطريقة العلمية؟

يمكنُ انتق�لُ المر�سِ من خلالِ اللُّع�بِ المنتقِلِ بوا�صطةِ الع�سِّ اأو الَخدْ�س

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الطّريقةُ العلميةُ

األاحظُ واأطرحُ الا�صئلةَ

نُ فر�صيّة اأكوِّ

اختبر الفر�صيّة

اأتبع الخطةَ

ا�صتخل�س النت�ئج

الاإ�صتنت�ج / و�صعُ اأ�صئلة

نت�ئجُ لاتوؤيدُ
الفر�صيةَ

نت�ئجُ توؤّيد
الفر�صيةَ

خُطُواتُ الطريقةِ العلمية

اأقَراأُ واأتَعلمُ
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كيفَ يختبرُ العلماءُ فر�سياتِهم؟
عَرَفَ الع�لم�نِ )د. احمد و د. خ�لد( المزيدَ عن مر�سِ داءِ الكلَب عن 

طريقِ ا�صتخدامِ الطريقةِ العلميةِ والتي ي�صتخدمُه� العلم�ءُ في عملي�تِ 

وقد  يطرحونَه�.  التي  الت�ص�وؤلاتِ  عن  والاإج�بةِ  والا�صتق�ص�ء,  البحثِ 

اللُّع�بِ المنتقِلِ  اأنَّ الاإن�ص�نَ يُ�ص�بُ ب�لمر�سِ من خلالِ  الع�لم�نِ  لاحظَ 

بوا�صطةِ الع�سِّ اأو الجرحِ المفتوح, وعندَه� طرَح� ال�صوؤالَ الت�لي؛ هل 

�صلوك اللُّع�بِ المحتَوي على الف�يرو�س يُ�صبِهُ �صلوكَ ف�يرو�سِ مر�سِ داءِ 

الكلبِ في الثدييّ�ت اأو الحيوان�تِ الاأخرى, وقد و�صعَ فر�صيةً تُفيدُ اأنَّ 

الفيرو�سَ مت�ص�به  في كلٍّ منهم�.

 م� الادلة ُ التي يحت�جُه� الع�لم�نِ )د. احمد و د. خ�لد( لاإثب�تِ  هذه  الفَر�صية؟
اإلى  يحت�ج�نِ  ذلك  ولتحقيقِ  الفر�صية,  هذه  ب�ختب�رِ  اأحمدُ وخ�لدٌ  يقومُ 

عيّنتين من  ب�أخذِ  وبَدَاأ  تدعمُ فر�صيتَهم�  التي  البي�ن�ت  من  المزيدِ  جمعِ 

دمِ الخف�في�س وتحليلِ اأحدِهم� بوا�صطةِ المجهرِ في كليةِ الطبِّ البيطري 

للتّ�أكّدِ من وجودِ ف�يرو�سِ داءِ الكلَب ف�إنْ  ثَبتَ تحليل عيِّنةِ الدمِ الاأخرى 

لتُعرفَ اأنواعُ فيرو�سِ داءِ الكلب, لغر�سِ مق�رنتِه� بف�يرو�سِ دمِ الخف��س.

التلخي�س. م� الطريقةُ التي ا�صتخدمه� الع�لم�ن لجمعِ البي�ن�ت؟

التفكيرُ الن�قد. كيف ي�ص�ب الخف��س بداء الكلب؟

هذا الخف��سُ يمكنُ اأنْ يُ�ص�بَ بمر�سِ داءِ الكلب

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اكون الفر�سية واختبرها

اطـــرحُ �صـــوؤالًا اأو اأكثـــرَ يبـــداأُ بــــ   1
)لم�ذا, م�ذا لو, كيف, علّل �صبب(.

اأبحثُ عن العلاقةِ بين الا�صي�ء.  2

اقتـــرحُ تف�صيراتٍ محتملةً وق�بلةً   3
للاختب�رِ عن العلاقةِ بين الا�صي�ء.

يمكـــنُ  التف�صيـــراتِ  اأنَّّ  اأت�كّـــدُ   4
اختب�رُه�

اأختبـــرُ الفر�صيةَ من خلالِ تنفيذِ   5
تجربة.

لجمـــعِ  طريقـــةٍ  اف�صـــلَ  اأختـــ�رُ   6
البي�ن�ت.
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كيف يتو�سلُ العلماءُ اإلى النتائج ؟
يتو�صـــلُ العلمـــ�ءُ اإلى النت�ئجِ عـــن طريقِ التحليـــلِ والا�صتنتـــ�ج؛ اإذ يحلّلُ 

العلمـــ�ءُ بي�ن�تِهـــم عـــن طريـــقِ عيّنـــ�تِ ف�يرو�ـــسِ داءِ الكلَب المنقولـــةِ اإلى 

الخف�في�ـــس وعينـــ�تِ داءِ الكلَب التـــي ت�صيبُ الحيوانـــ�ت, ومنه� الفئران 

التـــي تنتقلُ اليهـــ� العدوى بعد ا�صتن�صـــ�قِ الهواءِ الموجـــودِ في الكهوفِ 

التي ت�أوي اليه� اأعدادٌ كبيرةٌ من الخف�في�س الح�ملةِ للف�يرو�س, وقد وجدَ 

العلم�ءُ اأنّ جين�تِ داءِ الكلَب في الفئرانِ م�صدرُه� ف�يرو�س وٌاحد.

 اذا لم تكن النت�ئجُ وا�صحةً فم� الذي يفعلهُ العلم�ء؟ 
ووجـــد العلمـــ�ءُ كذلـــك اأنّ نمـــ�ذجَ مـــن جينـــ�تِ ف�يرو�ـــسِ داءِ الكلَب الذي 

يُ�صيـــبُ الفئـــرانَ تت�ص�بهُ في ال�صـــكلِ لكنه� تختلفُ عن جينـــ�تِ ف�يرو�س 

الـــذي ي�صيبُ الخف�في�ـــسَ وهذا اثب�تُ اأنّ نوعَ ف�يرو�سِ داءِ الكلَب يختلفُ 

ب�ختلافِ الك�ئن�تِ الحيةِ التي يُ�صيبُه� المر�س.

ي�صتنتـــجُ الع�لم�نِ )د. اأحمد ود. خ�لـــد ( نت�ئجَهم من خلالِ التحقيقِ من 

�صحـــةِ الفر�صي�تِ اأو رف�صِه� عن طريقِ التجربةِ العلميةِ وكت�بةِ نت�ئجِه� 

حتـــى ت�ص�عـــدَ علم�ءَ اآخرينَ مـــن الاإطّلاع عليه� لمعرفةِ مـــدى دقّةِ النت�ئج 

والتـــي مـــن خلالِه� يمكن  طـــرحُ اأ�صئلةٍ جديدة, ومن ثـــمّ و�صعُ فر�صي�تٍ 

اأخرى تخ�صعُ للاإختب�رِ من جديد.

د. خ�لد ي�صجلُ البي�ن�تِ ويبحثُ عن 
اإج�ب�ت لاأ�صئلة جديدة

اأحلل البيانات واأ�ستنتج

اأنظّـــم البي�نـــ�تِ فـــي جـــدولٍ اأو   1

ر�صمٍ بي�نيّ اأو مجموعةِ �صور.

اأتحقّقُ من �صحـــةِ البي�ن�تِ عن   2

طريـــقِ مق�رنتِهـــ� ببي�نـــ�تٍ من 

م�ص�درَ اخرى.       

اأحـــددُ  مـــ� اإذا ك�نـــت البي�نـــ�تُ   3

تدعمُ فر�صيّتي اأو لا تدعمُه�.

اأت�كدُ من امك�نيةِ اإع�دةِ التجربةِ   4

اإذا ك�نت النت�ئجُ غيرَ وا�صحة.

اأطّلـــعُ علـــى خبـــراتِ الاآخريـــنَ   5

وا�ص�ركُهم في نت�ئجي.

التلخي�س. م� المعلوم�تُ التي تو�صّلتُ اإليه� عن مر�سِ داءِ الكلَب؟

التفكيرُ الن�قد. لم�ذا يعد رف�س الفر�صية عملًا جيداً؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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احتياطاتُ ال�سلامة: 
زي�دةُ عددِ التلاميذِ وقلةُ خبرتِهم, وحبُّهم للا�صتطلاعِ ورغبتُهم في الا�صتك�ص�فِ قد يدفعُهم اإلى ت�صرف�تٍ قَد ت�صرُّ 

ب�صحتِهم, والمح�فظةُ على �صلامةِ التلاميذِ هدفٌ ي�صعى اإلى تحقيقِهِ. 

في غرفة ال�شفِ
اقراأَ جْميع التعليم�ت, والتزمْ قواعدَ ال�صلامةِ. 	•

ب�ل�صلامةِ.  الخ��صةِ  المعلم  لتوجيه�تِ  جيداً  ا�صغ   •

اغ�سلْ يديكَ بالماءِ وال�سابَونِ قبلَ كلِّ ن�ساطٍ. 	•

فْ م� ين�صكبُ من ال�صوائلِ ب�صرعةٍ, واطلبِ الم�ص�عدةَ من معلمِكَ. نظِّ 	•

تخلَّ�سْ من الموادِّ المتخلفة من الن�ساط بح�سبِ تعليماتِ معلمكَ. 	•

اأخبرْ معلمَكَ عِندَ حدوثِ اأيِّ ح�دثٍ, مثلِ ك�صرِ الزج�جِ, واحذرْ من تنظيفِهِ بنف�صكَ. 	•

ارتدِ النظ�راتِ الواقيةَ اإذا طلب اإليك ذلك وعندَ التع�ملِ مع ال�صوائلِ اأو الموادِّ المتط�يرةِ. 	•

اأبعدْ ملاب�صَكَ و�صعرَكَ عن اللهبِ. 	•

جفِّفْ يديكَ جيداً عندَ التع�ملِ معَ الاأجهزةِ الكهرب�ئيةِ. 	•

لا تتن�ولِ الطع�مَ اأو ال�صرابَ في  اأثن�ءِ التج�ربِ. 	•

اأعدِ الاأدواتِ والاأجهزةَ اإلى اأم�كنِه� المخ�ص�صةِ بح�صبِ تعليم�تِ معلمِكَ. 	•

حافظْ على نظافةِ مكانِ عملِكَ وترتيبهِ واغ�سلْ يديكَ بالماءِ وال�سابونِ بعدَ كلِّ ن�ساطٍ. 	•

في الزياراتِ الميدانيةِ
لا تذهبْ وحدَكَ ورافقْ �صخ�صً� م� كمعلمكَ اأو اأحدِ والديكَ. 	•

لا تلم�سِ الحيوان�تِ اأو النب�ت�تِ دونَ موافقةِ معلمِكَ, لاأنَّ بع�صَه� قد يوؤذيك. 	•



ع الت�سنيفُ والتنوُّ

الفَ�سلُ الاأولُ
النب�ت�تُ الزّهريةُ واللّازهرية

الف�سلُ الثاني 
 الحيوان�تُ الفقريةُ واللّافقرية

الوحدةُ الاأولى

اإلى مجموع�تٍ  عة, ويمكنُ ت�صنيفُه�  النب�ت�تُ والحيوان�تُ من حولنِ� متنوِّ
رئي�صةٍٍ على وفقِ بع�سِ خ�ص�ئ�صِه� .
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النباتاتُ الزّهرية   الدر�ضُ الاأول

�شاأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على اأنْ :
اأُ�صنّفَ النب�ت�تِ اإلى نب�ت�تٍ زهريةٍ ولازهرية.  

 اأبُيّنَ اأنّ الزهرة تتكونُ من الك�أ�سِ والتُوَيجِ والطّلعِ والمت�ع.
 اأو�صّحَ اأنَّ النب�ت�تِ الزهريةَ تتك�ثرُ ب�لبذور.

 اأ�صنّفَ البذورَ اإلى ذواتِ الفَلقةِ الواحدةِ وذواتِ الفلقَتين.

واأَت�سـاءَل األاحِــظُ

بع�سُ النب�ت�تِ له� اأزه�رٌ ذات األوانٍ واأ�صك�لٍ وروائحَ متنوعة. م� وظيفةُ الزّهرة ؟

18



اأَ�ستك�سفُ
ما اأجزاءُ الزهرة ؟

   خطواتُ العمل :
اأح�صرُ ثلاثَ اأزه�رٍ مختلفةِ الاأ�صك�لِ والاألوان .   1

األاحظُ. اأتفحّ�سُ اأجزاءَ الاأزه�رِ الثلاثة, م�ذا األُاحظ؟  2
واأ�صم�ءَ  الاأزه�رِ  األوانَ  فيه  اأ�صجّلُ  جدولًا  اأعملُ  البي�ن�ت.  اأُ�صجّلُ   3

النب�ت�ت التي اأخذتُ منه� واأر�صمُ اأ�صك�لَ هذه الاأزه�ر. 

   تنبيه : احذر عند ا�صتعم�ل المق�س.
اأُجرّبُ. اأق�صّمُ كلَّ زهرةٍ اإلى ن�صفينِ ب��صتعم�لِ المق�سّ, م�ذا اأُلاحظ؟  4
اأُق�رنُ. م� اأوجهُ الت�ص�بهِ والاختلاف بين  اأجزاءِ الزهرةِ  الواحدة؟  5

اأَتوقّعُ. م�ذا يحدثُ  للنب�ت�تِ اذا اأُزيلتْ جميعُ الاأزه�رِ منه�؟  6
اأ�صتنتجُ. م� اأهميةُ الزهرةِ للنب�ت؟   7

التي  الاأزه�رِ  واأجزاءِ  اأح�صرتُه�  التي  الاأزه�رِ  اأجزاءِ  بين  اأُق�رنُ.   8
اح�صرَه� زُملائي في ال�صف.

ثلاثُ اأزه�ر مختلفة 

      قلم 

     ورَقة 

     مِق�س 

المق�رنةُ.اأَجمعُ اأنواعاً مختلفةً من الاأزهار، ثمّ اأتفحّ�سُ اأجزاءَها الداخلية، واأكررُ خطواتِ النّ�ساط، 
هل تت�ص�بهُ الاأجزاءُ الداخليةُ للاأزه�رِ المختلفة؟

�أكثــــرَ�أ�شتك�شفُ

المواد والدوات
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الفكرةُ الرئي�شة:
النب�ت�تُ الزهريـــةُ  نب�ت�تٌ تحتوي 
علـــى اأزه�رٍ تتحـــولُ فيم� بعـــدُ اإلى 
ثمـــ�رٍ تحتوي بداخلِهـــ� على بذور, 
لـــذا تعدُّ الزهـــرةُ جـــزءَ التك�ثرِ في  

النب�ت.
المفرداتُ:

Calyxالك�أ�س

Corollaالتويج

Stamenالطلع

Pistil المت�ع

Pollinationالتلقيح

Fertilizationالاخ�ص�ب

Monocotolydonذواتُ الفلقةِ الواحدة

Dicotolydonذواتُ الفلقَتين

مهارة القراءة:
التلخي�س

التلخي�س. م� اأجزاءُ الزهرة؟
التفكيرُ الن�قد. م�ذا يح�صلُ اإذا اأزَلْن� اأوراقَ التويجِ من الزهرة؟

الخلا�سة
)ملخ�ض(

ما النباتاتُ الزهرية؟ 
 تتفتّحُ الاأزه�رُ اأي�مَ الربيعِ ب�ألوان مختلفةٍ وروائحَ عطرةٍ متنوعة, وبع�سُ 
العطورُ من  وتُ�صتَخل�سُ  العلاج,  تُ�صتخدمُ في  اأو  اأزه�رُه�,  توؤُكَل  النب�ت�تِ 
اأزه�رِ بع�سِ النب�ت�ت. وتُ�صمّى هذه المجموعةُ الكبيرةُ والمهمةُ من النب�ت�تِ 
النب�ت�تُ الزهريةُ عن طريقِ  اأزه�راً ب�لنب�ت�تِ الزهرية. تتك�ثرُ  تُكوّنُ  التي 
اأربعةِ  من  تتكونُ  الزهرةَ  نّ  اأ لاحظتَ  ال�سابق،  الن�ساطِ  وفي  البذور، 

هي:  اأجزاء 
1. الك�أ�س:  مجموعةٌ من الاأوراقِ الخ�صراء وظيفتُه حم�يةُ الزهرة.

مثل:  الح�صراتِ  جذبُ  وظيفتُه  الملونةِ  الاأوراقِ  من  التّوَيج:مجموعةٌ   .2
النحل والفرا�ص�ت, ف�صلًا عن الطيور, للم�ص�عدةِ على عمليةِ التك�ثر.

الذكري,  التك�ثرِ  ع�صوَ  ويعدُّ  اللّق�حِ  حبوبَ  يُكوّنُ  الذي  الجزءُ  الطلع:   .3
المَبي�سِ  على  ويحتوي  الزهرة,  في  الانثوي  التك�ثرِ  ع�صوُ  4.المت�ع: 
وبداخلِه البوي�ص�ت, لذا تُعدُّ الزهرةُ الجزءَ الم�صوؤولَ عن عمليةِ التك�ثرِ في 

النب�ت�تِ الزهرية.  

تتكونُ الزهرةُ من عدةِ اأجزاء

الك�أ�س

التويج

الطلع
المت�ع

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

المبي�س
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�س عمليةَ تحوّلِ الزهرةِ اإلى ثَمرة. التلخي�س. لخِّ
التفكيرُ الن�قد. كيف ت�ص�همُ الح�صراتُ والحيوان�تُ في عمليةِ التلقيحِ في النب�ت�ت؟

كيف تتكوّنُ الثمار؟
الاأزه�رُ هي جزءٌ مهمٌ من النب�تِ لاأنه� تُكوّنُ الثم�رَ التي ن�أكلهُ�, والتي تحوي البذورَ بداخلِه� . تتكونُ الثم�رُ من 

الاأزه�رِ نتيجةً لعمليةِ التلقيح وهي انتق�لُ حبوبِ اللق�حِ من الطّلعِ اإلى المت�ع.

وغ�لبً� م� تحدثُ عمليةُ التلقيحِ بفعلِ الري�ح, لكن اأحي�نً� ت�ص�همُ الح�صراتُ اأو الطيورُ بنقلِ حبوبِ اللق�حِ حيثُ تجذبُ 
الاألوانُ الزاهيةُ والروائحُ العطرةُ للاأزه�رِ الح�صراتِ وبع�سَ الحيوان�تِ الاخرى .

وهي  الاإخ�ص�ب  عمليةُ  تبداأُ  التلقيحِ  عمليةِ  اكتم�لِ  بعد 
اإتح�دُ حبةِ اللق�حِ ب�لبوي�صةِ الموجودةِ في المت�ع, ينتجُ 
عن هذه العمليةِ تكوينُ البذور, ويبداأ المبي�سُ ب�لانتف�خِ 

مكوّنً� الثمرةَ التي تحيطُ ب�لبذورِ وتحميه�.

انتق�لُ حبوبِ اللق�ح 
من الطلع اإلى المت�ع

     )التلقيح(

اإتح�دُ حبة اللق�ح
 ب�لبوي�صة

)الاخ�ص�ب(

ت�ص�همُ الح�صراتُ في عمليةِ التلقيح

 
بع�سُ الازه�رِ تَحوي ع�صوَ التك�ثرِ الاأنثويِّ فقط اأو ع�صوَ التك�ثرِ الذكريِّ

 فقط.

حقيقةٌ علميةٌ   

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

التلقيحُ والاخ�ص�بُ في الزهرة
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نَ�شاطٌ كيف تُ�سنّفُ النباتاتُ الزهريةُ بح�سبِ اأنواعِ البذور؟
الاأولُ  نوعين,  اإلى  فيه�  البذورِ  نوعِ  بح�صبِ  الزهريةُ  النب�ت�تُ  ُ�صنِّفتْ 
البذرةُ على  يُ�صمّى ذوات الفلقة الواحدة وهي النب�ت�تُ التي تكونُ فيه� 
ذوات الفلقتين   يُ�صمّى  والث�ني  والذرة,  القمح  مثل  واحدةٍ  كتلةٍ  �صكلِ 
وهي النب�ت�تُ التي تكونُ فيه� البذرةُ على �صكلِ كتلتينِ متق�بلتين ب�لاإمك�نِ 

فلقُهم� اإلى ن�صفينِ متم�ثلينِ مثلَ الب�قلاء. 

الاختلاف�تُ بيَن بذورِ النب�ت�ت 
اأُلاحظُ. اأجمعُ اأنواعً� مختلفةً من   1
الم�ءِ  في  واأنقعُه�  الج�فةِ  البذورِ 

لمدةِ يوم , م�ذا اأُلاحظ ؟
قــ�ــصّرُ الــبــذورَ التي  اأجُـــرّب. اأُ  2

نقعتُه�, م�ذا اأُلاحظ؟
اإلــى  ــبــذورَ  ال اأُ�ــصــنّــف. اوزع   3
مجموعتين بح�صبِ عددِ الفلق�تِ 

فيه�.
اأُ�صجّلُ البي�ن�ت. اأَعملُ جدولًا   4
ادوّنُ فيه اأ�صم�ءَ النب�ت�تِ التي 

تمثلهُ� البذور.
اأَر�صمُ. �صكلَ البذرةِ من الخ�رجِ   5
تحتويه�  التي  الفلق�تِ  و�صكلَ 

كل بذرة.

رتّب ال�صورَ ب�لت�صل�صلِ 
بح�صبَ مراحلِ التك�ثر

التلخي�س. بم�ذا تختلفُ البذورُ في النب�ت�ت ذواتِ الفلقةِ الواحدة عن البذورِ في النب�ت�تِ ذواتِ الفلقتين؟
التفكيرُ الن�قد. م� الجزءُ الم�صوؤولُ عن الاإنب�تِ في البذور؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

الذي  البذرةِ  غلافُ  رئي�صة:  اأجزاءٍ  ثلاثةِ  من  البذرةُ  وتتكونُ 
الذي  والجنين  الغذاء,  تخزنُ  التي  والفلق�تُ  الجنين,  يحمي 
الموادِ  بخزنِ  النب�ت�تِ  بع�سُ  تقومُ  جديداً.  نب�تً�  ليكوّنَ  ينمو 

الغذائيةِ في البذورِ بدلًا من المبي�سِ مثل الف��صولي� والب�قلاء.

غلاف البذرة

الجنين

غذاء مخزون

الفلقت�ن

القمح من ذوات الفلقة الواحدة

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الب�قلاءُ من ذواتِ الفلقتين
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�سٌ  م�صور  مُلخَّ

مُراجَعةُ الدر�ضِ

العلومُ وال�سحة:     

يوجدُ الكثيُر من النب�ت�تِ الم�صتخدمةِ في العلاجِ وهن�ك بع�سُ الاأزه�رِ التي له� خ�ص�ئ�سُ علاجية, اأَذكرُ 

بع�سَ هذه الاأزه�رِ والامرا�سِ التي تُع�لُجه�. اأَبحثُ عن الاج�بةِ في مكتبةِ المدر�صةِ و�صبكةِ المعلوم�ت.

النب�تـــ�تُ الزهريةُ  نب�ت�تٌ تحتوي على 
اأزه�ر.

مم تتكونُ هذه الأزهار؟

بعمليّتَـــي  النب�تـــ�تِ  اأزهـــ�رُ  تتحـــولُ 
التلقيحِ والاخ�ص�ب اإلى ثم�رٍ تحتوي 
بداخلِهـــ� علـــى بـــذور, الزهـــرةُ جـــزءُ 

التك�ثرِ في  النب�ت.
ما العوامــلُ الم�شاعدةُ على حدوثِ 

عمليةِ التلقيح؟

ــــمُ النب�تــــ�تُ الزهريةُ بح�صــــبِ اأنواعِ  تق�صَّ
بذورِه� اإلى نب�ت�تٍ ذوات الفلقةِ الواحدةِ 

ونب�ت�تٍ ذوات الفلقتين.
ما اأجزاءُ هذه البذور؟

عن  تعلَّمتُه  م�  فيه�  �سُ  اأُلخِّ جيبيةً  مطويّةً  اأعَملُ 

النب�ت�تِ الزهرية.

التُّوَيجالك�أ�س

اأجزاءُ الزهرة

المت�عالطّلع

الفكرةُ الرئي�صة: 
1 م� النب�ت�تُ الزهرية؟ 

المفرداتُ:
2 م� الجزءُ الم�صوؤولُ عن حم�يةِ الزهرة؟

3 م� اأنواعُ البذور؟
مه�رةُ القراءة:

4 كيف تحدثُ عمليةُ التلقيح ؟

المف�هيمُ الاأ�ص��صية:
اخترِ الاج�بةَ ال�صحيحة:

اأَهمُّ م� تمت�زُ به النب�ت�تُ الزهرية :   5
وجودُ الاأزه�ر. اأ  - 

عدمُ وجودِ الاأزه�ر. ب- 
دورةُ حي�تِه� تمرُّ بطورين . جـ- 

د  - دورةُ حي�تِه� تمرُّ بطورٍ واحد.
وظيفةُ الطّلعِ في الزهرةِ هي:    6

اأ - جذبُ الح�صرات.             ب- حم�يةُ الزهرة. 
ج- تكوينُ حبوبِ اللق�ح.    د- تكوينُ البُوَي�ص�ت. 

 التفكيرُ الن�قد: 
م�ذا يحدثُ لو فقَدتِ الزهرةُ اأع�ص�ءَ التك�ثر؟  7

الُخلا�شة
)ملخ�س(

غلاف البذرة

الجنين

غذاء مخزون

الفلقت�ن

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�شئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

انتق�لُ حبوبِ اللق�ح 
من الطلع اإلى المت�ع

اإتح�دُ حبة اللق�ح
 ب�لبوي�صة



�شاأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على اأنْ :
اأتعـــرّفَ النب�تـــ�تِ اللّازهرية التـــي لا تحتوي على   

الاأزه�رَ.
حَ اأنَّ النب�ت�تِ اللّازهريةَ تتك�ثرُ ب�لاأبواغِ. اأوُ�صِّ  

اأُ�صنِّفَ الحزازي�تِ وال�صرخ�صيـــ�تِ �صمنَ النب�ت�تِ   
اللّازهرية.

و�أَت�شـاءَل األاحِــظُ

لا تحتوي بع�سُ النب�ت�تِ على اأزه�ر, فكيفَ تتك�ثر؟

النباتات اللازهرية   الدر�ضُ الثاني
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اأَ�ستك�سفُ

كيف تتكاثرُ النباتاتُ اللّازهرية ؟  
  خُطُواتُ العمل: 

التي  النب�ت�تِ  من  و مجموعةً  الزّهرية  النب�ت�تِ  من  اأَجمعُ مجموعةً   1
ن اأزه�راً. لاتكوِّ

اأُلاحظُ. اأتفحّ�سُ النب�تَ الزهري, ثم اأرَ�صمُ اأجزاءَه, م�ذا اأُلاحظ؟   2
ر�صمُ اأجزاءَه, م�ذا  اأُلاحظُ. اأَتفحّ�سُ النب�تَ الخ�لي من الاأزه�ر, ثمّ اأَ  3

األُاحظ ؟

والنب�تِ  الزهري  النب�تِ  بين  والاختلاف  الت�ص�بهِ  اأوجُه  م�  اأقُ�رنُ.   4
الخ�لي من الاأزه�ر؟

اأُلاحظُ. اأتفحّ�سُ ورقةَ النب�تِ الخ�لي من الاأزه�ر ب��صتخدامِ  العد�صةِ   5
المكبّرة , م�ذا األُاحظ ُ على ال�صطحِ ال�صّفلي للورقة؟

على  الموجودةِ  التراكيب  عن  زملائي  مع  اأَتحدّثُ  اأَتوا�صلُ.   6
ال�صطحِ ال�صفلي للورقة, م� وظيفتُه�؟

ن اأزه�راً؟ اأَ�صتنتجُ. كيف تتك�ثرُ النب�ت�تُ التي لاتكوِّ  7

التجريب. اأَجمعُ المزيدَ من النب�ت�ت, ثمّ اأُ�صنِّفُه� اإلى نب�ت�تٍ زهرية ونب�ت�تٍ لاتكونُ اأزه�راً.
�أكثــــرَ�أَ�شتك�شفُ

المواد والدوات

عد�صةٌ مكبِّرة

قلم

ورقة

مجموعةُ نب�ت�تٍ زهرية

مجموعةُ نب�ت�تٍ لاتكون الاأزه�ر
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ما النباتاتُ اللّازهرية؟   
ال�صواقي  وقربَ  والمتنزه�تِ  الم�ص�تلِ  في  النب�ت�تِ  من  الكثيرُ  توجدُ 
ى مثلُ  والاأنه�ر  خ�لية من الاأزه�رِ وتُ�صتعمَلُ لتزيينِ ب�ح�تِ البيوت. تُ�صمَّ
اللّزهرية،  النباتاتِ  ال�سابقِ  الن�ساطِ  التي تعرّفتُ عليها في  النباتات  هذه 
هذه  وتتك�ثرُ  حي�تِه�  طيلةَ  اأزه�راً  نُ  تكوِّ لا  الانت�ص�رِ  وا�صعةُ  نب�ت�تٌ  وهي 

النب�ت�تُ  بو�ص�طةِ الاأبواغ وهي و�صيلة تك�ثر النب�ت�ت اللازهرية .

المق�رنة. ق�رن بين الحزازي�ت وال�صرخ�صي�ت.

التفكيرُ الن�قد. لم�ذا لا يمكنُ اأنْ تعي�سَ النب�ت�تُ اللّازهريةُ في المن�طق الح�رةِ والج�فة؟

تُ�صتخدمُ النب�ت�تُ اللّازهرية في تزييِن المن�زل

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرةُ الرئي�شة:
النب�ت�تُ اللّازهريـــة نب�ت�تٌ خ�ليةٌ 
ب�صـــورةٍ  منت�صـــرةٌ  الاأزهـــ�رِ  مـــن 
تتك�ثـــرُ  الطبيعـــة,  فـــي  وا�صعـــةٍ 
بوا�صطـــةِ الاأبـــواغ, وت�صنَّفُ اإلى 

مجموعتين.

المفردات:
Sporesالاأبواغ

Sporangiumكي�سُ الاأبواغ

مهارةُ القراءة:
المق�رنة

الاختلافالاختلاف
الت�سابه

اأقَراأُ واأتَعلمُ

تعي�سُ هذه النب�ت�تُ في الاأم�كن الرطبةِ الظليلة, بع�صُه� نب�ت�تٌ ع�صبيةٌ وبع�صُه� الاآخر اأ�صج�رٌ كبيرة, ويمكنُ م�ص�هدتُه� 
داخلَ البيوت كنب�ت�تِ زينة. 
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ما مجموعاتُ النباتاتِ اللّازهرية؟
زهريةُ مجموعتينِ هما : ت�شملُ النباتاتُ اللاّا

الحزازيات
على  اأو  الرطبةِ  ال�صخورِ  فوقَ  تتواجدُ  اإذ  الظـليلة,  الرطبةِ  الاأم�كنِ  في  تعي�سُ  لازهرية  �صغيرةٌ  خ�صراءٌ  نب�ت�تٌ 
يُ�صمى  التي توجد داخلَ تركيبٍ  ب�لاأبواغِ   تُنتجُ بذوراً, وتتك�ثرُ  الرطبة, وهي لا تزهرُ ولا  القديمةِ  الجدرانِ 
كي�س الاأبواغ وهو غلافٌ قويّ يحمي الاأبواغَ من الحرارةِ الع�لية وقلّةِ الم�ء . عندم� ينفتحُ كي�سُ الابواغ تنطلقُ منه 

الاأبواغُ التي تنمو اإلى نب�ت�تٍ لازهريةٍ جديدةٍ عند توفرِ الظروفِ الملائمةِ وخ��صةً الم�ء.

م� الذي ي�ص�عدُ على 
الحزازي�تِ  نموِّ 
؟ ال�صخور  فوقَ 

الحزازي�تُ نب�ت�تٌ لاتُزهرُ ولاتُنتجُ بذوراً

اأَقراأُ ال�سورةََ
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 ال�سرخ�سيات 
هي نب�ت�تٌ لازهريةٌ تعي�سُ في الاأم�كنِ الرطبةِ الظليلةِ له� جذورٌ و�صيق�نٌ 
الاأبواغ,  بتكوينِ  وتتك�ثرُ  بذوراً,  تُنتجُ  ولا  تُزهر  لا  ب�صيطة,  واأوراقٌ 
ال�صرخ�صي�ت,  اأوراقِ  من  ال�صفليِّ  ال�صطحِ  على  الاأبواغِ  اكي��سُ  توجدُ 
عندم� تنفتحُ هذه الاكي��سُ تنطلقُ الاأبواغُ في الهواء, عند توفرِ الظروفِ 

الملائمةِ له�, تنمو لانت�جِ نب�تٍ �صرخ�صيٍّ جديد.

المق�رنةُ. ق�رن بين الحزازي�تُ عن ال�صرخ�صي�ت؟

التفكيرُ الن�قد. لم�ذا لاتنمو ال�صرخ�صي�تُ في المن�طقِ ال�صحراوية؟

ال�صرخ�صي�تُ اكبُر مجموع�تِ النب�ت�تِ اللّازهرية.

توجدُ اكي��سُ الاأبواغِ على ال�صطحِ ال�صّفليّ للاأوراق

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�شاطٌ
ال�شرخ�شياتِ  بين  والختلافُ  الت�شابهُ 

والحزازيات
لازهريةٍ  لنب�ت�تٍ  �صوراً  اأجَمعُ   1

مختلفة.

2  اأُ�صنّف. النب�ت�ت ِ  اإلى    مجموعتَي 
الحزازي�ت وال�صرخ�صي�ت.

اأرَ�صم. �صكلَ الاأوراقِ لكلِّ مجموعة.  3

والاختلافِ  الت�ص�بهِ  وجهُ  اأ م�  ق�رن.  اأُ  4
بين الحزازي�تِ وال�صرخ�صي�ت؟
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ر �سٌ  مُ�صوَّ  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�ضِ

العلومُ والبيئة:     

الن��سِ  بع�سُ  يلج�أُ  لذا  للجو,  الجميلُ وتنقيتُه�  منه� منظرُه�  كثيرةٌ  فوائدٌ  له  البيئةِ  النب�ت�تِ في  كثرةُ 
اإلى زراعةِ نب�ت�تِ الزينةِ واإكث�رِه� وهي في اأغلبِه� نب�ت�تٌ لازهرية. اأجمعُ عدداً من �صورِ تلك النب�ت�تِ 

واألُ�صقُه� على ورقٍ مقوّى كبيرِ الحجم واأعلِّقُه� في غرفةِ ال�صف.

الفكرةُ الرئي�صة: 
كيف تتك�ثرُ النب�ت�تُ اللّازهرية؟   1

المفرداتُ:
الع�ليةِ وقلّةِ  الحرارةِ  الاأبواغَ من  يَحمي  الذي  م�   2

الم�ء.
بم�ذا تتك�ثرُ النب�ت�تُ اللّازهرية؟   3

 مه�رةُ القراءة: 
الحزازي�تِ  بين  والاختلافِ  الت�ص�بهِ  اأوجهُ  م�   4

وال�صرخ�صي�ت ؟

المف�هيمُ الاأ�ص��صية
اخترِ الاج�بةَ ال�صحيحة:

تتميزُ ال�صرخ�صي�تُ ب�أنَ:  5
ب- لي�س له� اأزه�ر. اأ- له� اأزه�ر. 
د- لي�س له� �صيق�ن. جـ - له� ثم�ر. 

تعي�سُ الحزازي�تُ قريبةً من الاأر�سِ في:  6
ب- الاأم�كن الج�فة. اأ- الاأم�كن الرطبة الظليلة. 

د- جميع م� ذكر.   جـ - الاأم�كن الح�رة . 

التفكيرُ الن�قد: 
م� دورُ الري�حِ في الاإنت�ص�رِ الوا�صعِ للنب�ت�تِ اللّازهرية؟  7

الاختلاف
الت�سابه

�سُ فيه� م� تعلَّمتُه عن النب�ت�تِ  اأعَملُ مطويّةً جَيبيةً اأُلخِّ

اللّازهرية.

زهرية النباتاتُ اللاّا

ال�صرخ�صي�تالحزازي�تكي�سُ الاأبواغالاأبواغ

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

الــنــبــ�تــ�تُ الــلّازهــريــةُ نــبــ�تــ�تٌ لاتــكــوّن 
الاأزه�رِ تتك�ثرُ بوا�صطةِ  الاأبواغ.

في  الأبــواغَ  يحملُ  الــذي  التركيبُ  ما 
الحزازيات؟

ــ�تِ  ــ�ت ــب ــن ــــــواعِ ال ن ــــ�تُ مـــن اأ الحــــزازي
الــرطــبــةِ  الاأمـــ�كـــنِ  في  تنمو  الـــلّازهـــريـــةِ 

الظليلة .
الأماكنِ  في  الحزازياتُ  تنمو  لماذا 

الرطبة؟

نــــــواعِ الــنــبــ�تــ�تِ  ــ�تُ مـــن اأ ــ�ــصرخــ�ــصــي ال
اللّازهريةِ  له� جذورٌ و�صيق�نٌ واأوراق.

ــرَ  ك اأ ــدُّ الــ�ــشــرخــ�ــشــيــاتُ  ــعَ تُ لمـــاذا 
الحزازيات؟ من  تعقيداً 

اأُجيبُ عن ال�شئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

الاختلاف
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اأتحدثُ عن
دُ نوعَ التن�ظر  هل يوجدُ تن�ظرٌ في اأوراقِ النب�ت�ت؟ اأبحثُ عن اأنواعٍ من اأوراق الاأ�صج�ر واأُحدِّ

الذي اأحَ�صلُ عليه لكلِّ ورقة.

اأزه�رٌ متن�ظرةٌ �صع�عيً�

اأزه�رٌ متن�ظرةٌ ج�نبيً�

اأزه�ر عديمة التن�ظر

قراءةٌ علميةٌ

التناظرُ في الاأزهار
التن�ظرُ يعني ق�بليةَ تق�صيمِ الاأج�ص�مِ اإلى اأق�ص�مٍ مت�ص�بهةٍ من حيث ال�صكل 

فُه اإلى ن�صفين.  والحجم, بم�صتوى يمرُّ من مركزِ الج�صم وين�صِّ

ق�صمينِ  اإلى  النب�ت�تِ  بع�سِ  اأزه�رِ  تق�صيمُ   يمكنُ 
بمركزِه�,  يمرُّ  م�صتوى  من  اأكثر  في  مت�ص�بهينِ 
�صع�عيً�  المتن�ظرةِ  ب�لاأزه�رِ  الاأزه�رُ  هذه  ى  وتُ�صمَّ
كم� في نب�تِ عينِ البزون والم�صم�سِ والكتّ�ن ووردِ 

الجوري والب�ذنج�ن.

اإلى  النب�ت�تِ  بع�سِ  اأزه�رِ  تق�صيمُ  يمكنُ  حين  في 
الاأزه�رِ  هذه  مثلُ  ى  وُت�صمَّ مت�ص�بهين,  ق�صمينِ 
اإمرارُ  يُمكنُ  التي  المتن�ظرةِ ج�نبيً�, وهي  ب�لاأزه�رِ 
م�صتوى واحدٍ فقط يق�صمه� اإلى ق�صمينِ مت�ص�بهين, 

كم� في زهرةِ الب�قلاءِ وحلقِ ال�صبعِ والبنف�صج.

اأم� اإذا ا�صتح�لَ  تق�صيمُ الزهرةِ اإلى ن�صفينِ متم�ثلينِ 
عديمة  المتن�ظرةاأو  غير  ب�لزهرةِ  الزهرةُ  يت  �صُمِّ
اأن  الاأحوال  من  ح�لٍ  ب�أي  يمكنُ  لا  والتي  التن�ظر, 
كم�  تق�صيمه�,  عند  مت�ص�بهين  ن�صفين  على  نح�صل 

في زهرةِ موزِ الفحل.



المفاهيمُ الاأ�سا�سية المفردات

اأكُملُ كلاًّا من الجملِ التية بالكلمةِ المنا�شبةِ:
)التويج, الطلع, المت�ع, التلقيح, الاخ�ص�ب, الاأبواغ, 

الك�أ�س, كي�س الاأبواغ(
يُ�صمّى ع�صوُ التك�ثرِ الذكري في الزهرةِ   1

.......................................

يُ�صمّى ع�صوُ التك�ثرِ الانثوي في الزهرةِ .  2
.......................................

الطّلعِ  من  اللق�حِ  حبوبِ  انتق�لِ  عمليةُ  تُ�صمّى   3
اإلى المت�ع 

.......................................

ي�صةِ  لبُو ب� حِ  للق� ا حبّةِ  دِ  تح� ا عمليةُ  تُ�صمّى   4
.......................................

طة  �ص� بو يةُ  هر ز للّا ا تُ  ت� لنب� ا ثرُ  تتك�  5
.......................................

تُ�صمّى الاأوراقُ الملونةُ في الزهرةِ   6
.......................................

كيف  اأ�صنّفُ النب�ت�تِ على وفقِ وجودِ الاأزه�ر؟  7

م� اأهميةُ نب�ت�تِ الزينة؟  8

اختَرِ الجابةَ ال�شحيحة

تتكونُ البذورُ من :  9
اأ - غلاف البذرة , الفلقت�ن , الجنين.

الطلع , المت�ع , الك�أ�س. ب- 
الك�أ�س , التويج , الجنين. جـ- 

الاأبواغ , كي�س الاأبواغ , غلاف البذرة. د - 

نُ حبوبَ اللق�ح هو: جزءُ الزهرةِ الذي يُكوِّ  10
الك�أ�س . اأ  - 
التويج . ب- 

الطلع. جـ- 
د  - المت�ع.

نتيجةً  الزهريةِ  النب�ت�تِ  في  الثم�رُ  تتكونُ   11

لعملية:
التلقيح فقط. اأ  - 

التلقيح والاخ�ص�ب . ب- 
الاإخ�ص�ب فقط. جـ- 

الاأنب�ت . د - 

مُراجعةُ الفَ�سلِ
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اأُجيبُ عن ال�شئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم



مهاراتُ عملياتِ العلم

اأجِيبُ عن ال�شئلةِ التية بجملٍ تامة:
التلخي�س. م� وظيفةُ كلِّ جزءٍ من اأجزاءِ الزهرة؟  12

المق�رنة. بم�ذا تت�ص�بهُ الاأبواغُ والبذور؟  13

اللازهرية  النب�ت�تُ  تكثُر  لم�ذا  الا�صتنت�ج.   14
كنب�ت�تِ الزينةِ داخلَ المن�زل؟

الا�صتنت�ج. لم�ذا تُعدُّ الزهرةُ ع�صوَ التك�ثرِ في   15
النب�ت؟

الم�ص�عدةِ  في  الري�حِ  دورَ  حْ  و�صِّ التلخي�س.   16
على عمليةِ التلقيح.

الا�صتنت�ج. م� اأهميةُ الاألوانِ الزاهيةِ في اأوراقِ   17
التويج؟

التفكيُر الناقد: 
لم�ذا تُعدُّ النب�ت�تُ الزهريةُ مهمة؟  18

م�ذا يحدثُ للنب�ت�تِ اللازهرية في البيئ�تِ   19
الج�فة؟

اأنواعُ البذور
التي  البذورِ  اأنواعِ  بع�سِ  ب�أ�صم�ءِ  ق�ئمةً  اأكَتبُ   

نتن�ولُه� كغذاٍء في حي�تِن� اليومية.

اأر�صمُ �صورةً لكلِّ بذرة وَردَتْ في الق�ئمة.   

لُ المعلوم�تِ التي تعلَّمتُه� عن كلِّ بذرة تحتَ  اأ�صجِّ  
�صورتِه�.

ثم  الق�ئمة  من  بذرتيِن  اأخت�رُ  نتائجي.  اأحلِّلُ   
اأذَكرُ اأوجه ت�ص�بههم� واختلافهم�.

اأَل�صقُ المطوي�تِ التي عملتُه� في كلِّ در�سٍ على ورقةٍ 
كبيرةٍ مُقوّاه. اأ�صتعيُن بهذه المطوي�تِ في مراجعةِ م� 

تعلمتُه في هذا الف�صل.

اأجزاءُ الزهرة

المت�عالطلعالتويجالك�أ�س

النباتاتُ اللازهرية

ال�صرخ�صي�تالحزازي�تكي�سُ الاأبواغالاأبواغ

التقويمُ الادائيّ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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الحيواناتُ الفقريةُ واللافقرية الف�سل  2

الدر�ضُ الاأولُ 
الحيوان�تُ الفقريةُ.............٣4

الدر�ضُ الثاني 
الحيوان�تُ اللّافقريةُ.......... 42

تُ�صنّفُ الحيوان�تُ وفقً� لوجود العمود الفقري اأو عدمِ وجوده

33



 الحيواناتُ الفقرية

�شاأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن :
اأ�صنفَ الحيوان�تِ وفقً� لوجودِ العمود الفقري.  

اأو�صحَ اأنّ الحيوان�تِ الفقريةَ له� عظ�مٌ.   
اأ�صنّفَ الحيوان�تِ الفقريةَ اإلى الاأ�صم�كِ والبرم�ئي�تِ   

    والزواحفِ والطيور و الثديي�ت.

  الدر�ضُ الاأول

و�أتَ�شـاءل األاحِــظُ

يتغذى الاإن�ص�نُ على الحيوان�تِ والنب�ت�ت, م� اأ�صم�ءُ بع�سِ الحيوان�ت التي ن�أكلهُ� وله� عظ�م؟
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اأَ�ستك�سفُ

�أكثــــرَ�أ�شتك�شفُ

المواد والدوات
ما فائدةُ العمودِ الفقري؟

  خطواتُ العمل: 
اأَكتبُ على ورقةٍ �صغيرة )العمود الفقري( واأَ�صعُه� على الع�ص�.  1

قم��سِ  على  واأ�صعُه�  الحيوان(  اأخرى)ج�صم  ورقةٍ  على  اأَكتبُ   2
الخيمة. 

اأعملُ اأنموذجً�. اأعملُ خيمةً بو�صعِ قطعةِ قم��سٍ على  ع�ص�  كم�   3
مو�صّح ب�ل�صورة.

اأتوقّعُ. الخيمةُ ث�بتةٌ عند وجودِ الع�ص�, م�ذا يحدثُ لو اأزلْن� الع�ص�؟  4

اأ�صتنتجُ. م� وظيفةُ الع�ص�  في الخيمة؟  5

اأق�رنُ. م� وجهُ الت�ص�بهِ بين الع�ص� في الخيمة والعمودِ الفقري   6
في الحيوان�ت؟

اأتوا�صلُ. اأتحدّثُ مع زملائي عن اأهميةِ العمودِ الفقري.  7

8 اأ�صتنتجُ. م�ذا اأ�صمّي الحيوان�تِ التي تحتوي على عمودٍ فقري؟

قطعة قم��س م�ص�حته� 1م2

ع�ص� طوله�50�صم 
قلم

ورقة

ج�شم

العمودالحيوان
الفقري

التجريب. با�ستخدامِ قما�سٍ اأثقل، اأُكرّرخطواتِ الن�ساط، ماذا يح�سلُ للع�سا؟
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الت�صنيف. كيف ت�صنَّفُ الحيوان�تُ وفقً� لدرجةِ حرارةِ اأج�ص�مه�؟
التفكير الن�قد. م�ذا يح�صلُ لو ك�نتِ العظ�مُ في اأج�ص�مِ الفقري�ت غيرَ مرتبطةٍ مع بع�صه�؟

ما الحيواناتُ الفقرية؟ 
لحومَ  ي�أكلُ  ف�لاإن�ص�نُ  والحيوان�ت,  النب�ت�تِ  على  غذائِه  في  الاإن�ص�نُ  يعتمدُ 
بع�سِ الحيوان�ت مثل الاأغن�م والاأبق�ر والاأ�صم�ك والدج�ج, تحتوي اأج�ص�مُ هذه 
الحيوان�تِ على العظ�مِ ب�لاإ�ص�فةِ اإلى اللحومِ التي ن�أكلهُ�, ترتبطُ هذه العظ�مُ 
اأنّ   ال�سابقِ  الن�ساطِ  في  تعلّمت  للحيوان.  العظمي  الهيكلَ  مكونةً  بع�سِها  مع 
الحيوان�تِ التي يحتوي ج�صمُه� هيكلًا عظميً� تُ�صمى الحيوان�تِ الفقريةَ وهذه 
الحيوان�تُ تتميزُ بوجودِ العمود الفقري  هو �صل�صلةٌ من الفقراتِ المرتبطةِ مع 

بع�صِه� تمتدّ في الن�حيةِ الظهريةِ لج�صم الحيوان.
يمثّلُ العمودُ الفقري جزءاً من الهيكلِ العظمي وظيفتُه توفيرُ الدّعمِ والا�صن�د, 

وي�صمحُ بحريةِ الحركةِ للك�ئنِ الحي.
�صنّفَ العلم�ءُ الحيوان�تِ الفقريةَ اإلى عدةِ مج�ميعَ منه� الاأ�صم�ك, والبرم�ئي�ت, 

والزواحف, والطيور والثديي�ت.

اأج�ص�مه�  اإلى نوعينِ اعتم�داً على درجةِ حرارةِ  تُ�صنّفُ الحيوان�تُ الفقريةُ 
الى :

.حيوان�ت ث�بتة درجة الحرارة وهي الحيوان�تُ التي لا تتغيّرُ درجة حرارةُ 
اأج�ص�مِه� بتغيّرِ حرارةِ محيطه�.

.حيوان�تٌ متغيرةُ درجة الحرارة وهي الحيوان�تُ  التي لا ت�صتطيعُ تنظيمَ 
درجة حرارةِ اأج�ص�مِه�, فهي تتغيّرُ تبعً� لتغيرِ حرارةِ محيطه�.

الحيوان�ت الفقرية تمتلك عموداً فقريً� 
اأج�ص�مه� الظهرية من  الن�حية  في 

 ما وظائفُ العمودِ الفقري في الحيوانات ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرةُ الرئي�شة:
حيوانـــ�تٌ  الفقريـــةُ  الحيوانـــ�تُ 
تمتلـــكُ عمـــوداً فقريً� فـــي الجهة 
الظهرية مـــن اأج�ص�مِه�, تُ�صنَّف  
هـــذه الحيوان�تُ اإلى عـــدةِ اأنواع  

لكلّ نوعٍ ميزاتُه وخ�ص�ئ�صه. 

المفردات:
العمودُ الفقري 

Vertebral column           

حيوان�تٌ ث�بتةُ درجةِ الحرارة.
Homeotherms

حيوان�تٌ متغيرةُ درجةِ الحرارة. 
Poikilotherms

مهارةُ القراءة:
الت�صنيف

اأ�سنف

اأقَراأُ واأتَعلمُ



37

ما مجموعاتُ الحيواناتِ الفقرية؟
ت�شمُّ الحيواناتُ الفقريةُ خم�سَ مجموعات هي :

الاأ�سماك
من الحيوان�تِ الفقريةِ متغيرةِ درجة الحرارة, يعي�سُ بع�صُه� في المي�هِ العذبة وبع�صُه� في المي�هِ الم�لحة, لذا فهي 
تتنف�سُ الاأوك�صجينَ المذابَ في الم�ء,يتكونُ ج�صمُ ال�صمكةِ من ثلاثةِ اأجزاء هي الراأ�س, والجذع والذيل, ولي�س له� 
عنق . ج�صمُ ال�صمكةِ ان�صي�بيّ لي�ص�عدَه� على الحركةِ في الم�ء  . يُغطي اأج�ص�مَ اأغلبِ الاأ�صم�ك ق�صورُ �صلبةٌ مل�ص�ء 
وظيفتُه� حم�يةُ ج�صمِ ال�صمكة من الظروفِ الخ�رجية. كم� يحتوي ج�صمُ الاأ�صم�كِ على الزع�نفِ التي ت�ص�عدُه� على 

الحركة. 

تتك�ثرُ الاأ�صم�كُ ب�لبيو�سِ اإذْ ت�صعُ اأنثى ال�صمكِ عدداً كبيراً من البي�سِ في المرة الواحدة, لا ينمو من هذه البيو�س �صوى 
اأفرادٌ قليلة حيث تتغذّى عليه� الطيورُ الم�ئيةُ والاأ�صم�كُ الاخرى.

يقع العمود الفقري لل�صمكة في الجزء الظهري من ج�صمه�

ت�صع الا�صم�ك عدداً كبيراً من البيو�س في المرة الواحدة
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البرمائيات
في  تتنف�سُ  الم�ءِ  في  حي�تِه�  دورةِ  من  جزءاً  تق�صي  الحرارة.  درجةِ  متغيرةِ  الفقريةِ  الحيوان�تِ  من  البرم�ئي�تُ 
اأثن�ئِه� الهواءَ المذابَ في الم�ءِ بوا�صطةِ تراكيبَ ت�صبهُ الخي��صيم, وتق�صي الفترةَ الب�قيةَ من حي�تِه� على الي�ب�صة, 
تتنف�سُ فيه� الهواءَ الجوي بوا�صطةِ الرئتين, وتتنف�سُ البرم�ئي�تُ اأي�صً� عن طريقِ جلده�, لذا يجبُ انْ يكونَ جلدُه� 

رطبً�, ولذلك تعي�سُ البرم�ئي�تُ قربَ الم�ءِ ب��صتمرار. ومن اأمثلتِه� ال�صف�دع. 
يتكونُ ج�صمُ ال�صفدعِ من الراأ�سِ والجذعِ والاأطراف 
ال�صفدعِ  حي�ةِ  دورةُ  تبداأُ  العنق.  على  يحتوي  ولا 
في الم�ءِ مثلَ جميعِ البرم�ئي�ت, حيثُ ت�صعُ الاأنثى 

البي�سَ الذي يفق�سُ فيم� بعد.

الزواحف
الزواحفُ من الحيوان�تِ الفقريةِ متغيرةِ درجةِ الحرارة, تبدو عندَ حركتِه� وك�أنه� تزحفُ على الاأر�س ب�صببِ ق�صرِ 
اأطرافِه� اأوعدمِ وجودِه�, مثل ال�صح�لي وال�صلاحف والاأف�عي. يتكونُ ج�صمُ الزواحف من الراأ�سِ والعنقِ والجذعِ 
تتنف�سُ  منه�,  الم�ءِ  تبخرِ  من  تقلّلُ  التي  الحرا�صفُ  الزواحفِ  اأج�ص�مَ  يُغطي  وجدت(.   ان   ( والاطراف  والذيل 

الزواحفُ الهواءَ الجوي بوا�صطةِ الرئتين.
تعي�سُ معظمُ الزواحفِ على الي�ب�صةِ مثل الافعى, وبع�صُه� يعي�سُ في الم�ء مثلَ ال�صلحف�ةِ الم�ئية, وبع�صُه� يعي�سُ 

قريبً� من الم�ءِ مثل التم��صيح,  تتك�ثرُ الزواحفُ ب�لبيو�سِ. 

يمت�ز جلد ال�صفدع ب�لرطوبة

تمت�ز الاف�عي بخلو ج�صمه� من الاأطراف

تمت�ز ال�صلاحف بق�صر اأطرافه�

يت البرمائياتُ بهذا ال�شم؟ مّا  لماذا �شُُ
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الطيور
الطيورُ حيوان�ت ٌفقريةٌ ث�بتةُ درجةِ الحرارة, ي�صتطيعُ اأغلبُه� الطيرانَ مثل الحم�م والن�صور, وبع�صُه� لاي�صتطيع 
الطيرانَ مثل الدج�جِ والنع�مِ وبع�صُه� الاآخرُ ي�صبحُ فوقَ الم�ء مثل البطّ والوز.تمت�زُ الطيورُ الق�درةُ على الطيرانِ 
ب�أنّ له� عظ�مً� مجوفةً خفيفةً. كم� اأنّ �صكلَ اجنحتِه� وع�صلاتِه� القويةِ ت�ص�عدُه� على الطيران, ويُغطّي اأج�ص�مَه� 
فهي  اأ�صن�ن؛  له�  ولي�س  الغذاءِ  نوعِ  ب�إختلافِ  اأ�صك�لُه�  تختلفُ  من�قير  وله�  اأج�ص�مِه�  حرارةِ  على  يح�فظُ  ري�سٌ 

لاتم�صغُ الطع�مَ واإنّم� تبلعُه. ويتكونُ ج�صمُ الطيورِ من الراأ�سِ والعنقِ والجذعِ والذيل والاطراف.

من  �صغ�ره�  لحم�ية  الع�لية  النب�ت�تِ  اأو  الاأ�صج�رِ  فوق  ع�دةً  تكونُ  اأع�ص��س  في  البي�سِ  بو�صعِ  الطيورُ  تتك�ثرُ 
المفتر�ص�ت. 

م� ال�صفةُ الرئي�صةُ الم�صتركة بين هذين الحيوانين ؟

تمت�ز الطيور الق�درة على الطيران 
 ب�أن له� عظ�مً� مجوفة خفيفة

بع�س الطيور غير ق�درة على الطيران

اأَقراأُ ال�سورةََ
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الثديِيّات
حيوان�تٌ فقريةٌ ث�بتةُ درجةِ الحرارة , يك�صو ج�صمَه� ال�صعرُ اأو الفراء, 

يتْ بهذا الا�صم, لاأنه� تر�صعُ �صغ�رَه� من اثدائِه�. �صمِّ
الكلاب  مثل  الي�ب�صةِ  على  يعي�سُ  فمعظمُه�  الثدييّ�ت  عي�سِ  اأم�كنُ  تختلفُ 
الدلافين  مثل  الم�ءِ  في  يعي�سُ  وبع�صُه�  والاأرانب,  والخيول  والقطط 
والحيت�ن, وعلى الرغم من اأنّ هذه الحيوان�تِ تعي�سُ في الم�ءِ لكنّه� تتنف�سُ 
من  الوحيدُ  النوعُ  فهي  الخف�في�سُ  ام�  الرئتين.  بو�ص�طةِ  الجويّ  الهواءَ 
الثدييّ�تِ الق�درِ على الطيران. تتك�ثر الثديي�ت ب�لولادة وتر�صع �صغ�ره� 

الى ان يكتمل نموهم .

الت�صنيف. م� اأوجهُ الاختلافِ بين اأ�صن�فِ الحيوان�تِ الفقرية من حيث التنف�س؟

التفكيرُ الن�قد. لم�ذا تعي�سُ البرم�ئي�تُ قربَ الم�صطّح�تِ الم�ئيةِ والتربةِ الرطبة؟

الثدييّ�ت تر�صع �صغ�رَه� لبنً� من اأثدائه�

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�شاطٌ

الحيواناتُ الفقرية
اأَجمعُ �صـــورَ حيوان�تٍ فقرية   1

مختلفة.
اأ�صنّف. اوزع �صور الحيوان�تِ   2
اإلى خم�ـــسِ مجموع�تٍ بح�صبِ 

م� تعلّمتُه في الدر�س.
اأَعملُ جدولا  اأ�صجّلُ البي�ن�ت.   3
األ�صـــقُ فيه �صـــورَ الحيوان�ت 
واأكتـــبُ فيـــه نوعَ الغـــذاء لكلِّ 
عي�صِهـــ�  ومـــك�نَ  مجموعـــةٍ 

وحركته�.
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ر �سٌ  م�شوّا مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�ضِ

     
العلومُ والمجتمع:

اإقت�ص�دِ  في  كبيرةٍ  ب�صورةٍ  توؤثّرُ  ال�صن�ع�تُ  على الحيوان�ت. وهذه  تعتمدُ  التي  ال�صن�ع�تِ  الكثيُر من  هن�ك 
البلدان, اكتب تقريراً عن ف�ئدةِ الحيوان�تِ الفقرية في ال�صن�ع�تِ المختلفةِ مُ�صتعينً� ب�صبكةِ المعلوم�تِ ومكتبةِ 

المدر�صة.

الحيوانـــ�تُ الفقريةُحيوانـــ�تٌ تمتلكُ 

عموداً فقريً�.

ما اأهميةُ العمودِ الفقري؟

الا�صم�ك من الحيوان�ت الفقرية.

اأيــن يقعُ العمودُ الفقــري في ج�شمِ 
ال�شمكة؟

اإلـــى  الفقريـــةُ  الحيوانـــ�تُ  ـــف  تُ�صنَّ

عـــدةِ ا�صنـــ�فٍ  لـــكلِّ �صنـــفٍ ميزاتُـــه 

وخ�ص�ئ�صه.

نةُ  مــا المجموعــاتُ الرئي�شــةُ المكوِّ
للحيواناتِ الفقرية؟

�سُ فيه� م� تعلّمتُه عن الحيوان�تِ  اأعملُ مطويةً جيبيةً األخِّ
الفقرية. 

الحيوان�ت الفقرية

حيوان�تٌ ث�بتةُ درجةِ 
الحرارة

حيوان�تٌ متغيرةُ درجةِ 
الحرارة

الفكرةُ الرئي�صة: 
م� اأهميةُ العمودِ الفقريّ للج�صم؟  1

المفردات:
م� الجزءُ الرئي�سُ الذي يدعمُ اأج�ص�مَ الحيوان�ت   2

الفقرية؟
حرارةِ  درجة  لاتتغيرُ  التي  الحيوان�تُ  تُ�صمّى  م�ذا   3

اأج�ص�مِه� بتغيّرِ حرارةِ المحيط؟
مه�رةُ القراءة:

كيف تُ�صنَّفُ الطيور على وفقِ طريقة حركته�؟  4

المفاهيمُ الأ�شا�شية
اإختَرِ الاج�بةَ ال�صحيحة:

تُغطّي اأج�ص�مَ الزواحف:  5
ب- الري�س. اأ- ال�صعر. 

د- الا�صواك. جـ- الحرا�صف. 
من الثديي�ت التي تعي�س في الم�ء:   6

ب- الاوز. اأ- �صمك القر�س. 
د- الاخطبوط. جـ- الدلافين. 

التفكيرُ الن�قد: 
لم�ذا يختلفُ منق�رُ البطِّ عن منق�رِ الن�صر؟  7

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأٌ�سنّف

اأُجيبُ عن ال�شئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم



الحيواناتُ اللّافقرية

�شاأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأنْ:
حَ اأن الحيوان�تِ اللّافقريةَ لا تمتلكُ عموداً فقريً�. اأو�صِّ  

َ اأنّ الحيوان�تِ اللّافقريةَ الموجودةَ في الطبيعةِ متنوعةٌ  اأبينِّ  
وكثيرة.

اأ�صنِّفَ الم�ص�مي�ت, الديدان والمف�صلي�ت �صمن الحيوان�ت   
اللافقرية.

  الدر�ضُ الثاني

و�أتَ�شـاءل األاحِــظُ

تنت�صُر الح�صراتُ في بيئتِن� ب�صكلٍ وا�صع, هل تمتلكُ الح�صراتُ عموداً فقريً�؟
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اأَ�ستك�سفُ
هل يوجدُ عظامٌ في ج�سمِ دودةِ الاأر�ض؟

  خطواتُ العمل: 
حديقةِ  تربةِ  في  حفرةً  واأحفرُ  القف�زاتِ  اأرتدي  بُ.  1 اأجرِّ

المدر�صة. هل توجدُ حيوان�تٌ في التربة ؟ م�هي ؟

2 األاحظُ. اأَ�صعُ دودةَ الاأر�سِ على الورقة , م�ذا األُاحظ؟ 

عظ�مٌ  يوجدُ  هل   . برفق  ب�أ�ص�بعي  الدودةَ  اأتفحّ�سُ   . 3 اأتوقّعُ 
داخلَ ج�صمِ الدودة ؟ 

4 اأ�صتنتجُ .م�ذا يمكنُني اأنْ ا�صمّيَ الحيوان�تِ التي لي�س له� عظ�م ؟   

5 اأتوا�صلُ. اأتحدثُ لزملائي عن �صف�تِ دودة اِلاأر�س .

قف�زات

ورقة

قلم

اأداة حفر

عد�صة مكبرة

اأَتفح�سُ الفرا�صة, كيف تُ�صنّفُ على وفقِ وجودِ العمودِ الفقري؟ اأتحدّثُ لزملائي عن  الملاحظة. 
خ�ص�ئ�سِ ج�صمِه�.

�أكثــــرَ�أ�شتك�شفُ

المواد والدوات
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ما الحيواناتُ اللافقرية؟ 
مثلَ  الحية  الك�ئن�تِ  بع�سَ  المنزل  حديقةِ  في  تجوالِن�  عندَ  نلاحظُ  م�  كثيراً 
عند  ال�سابق  الن�ساطِ  في  تعلّمتَ  كما  و  وال�صرا�سير،  والديدانِ  الفرا�ساتِ 
�صِك لدودةِ الاأر�س اأنّ الحيوان�تِ التي تخلوَ اأج�ص�مُه� من العمود الفقري  تفحُّ

ى حيوان�ت لافقرية .  تُ�صمَّ

الفقري.  العمودِ  من  ج�صمِه�  بخلوِّ  تتميّزُ  حيوان�تٌ  اللّافقرية  الحيوان�ت 
وعلى  والعذبة,  الم�لحةِ  المي�هِ  في  توجدُ  فهي  كبير.  ب�صكلٍ  الطبيعةِ  في  وتنت�صُر 
الي�ب�صةِ في ال�صحراءِ والغ�ب�تِ والمراعي . وتختلفُ الحيوان�تُ اللّافقريةُ فيم� 
بينَه� من حيثُ اأم�كنَ عي�صِه� وطرقِ تغذيتِه� وتركيبِ اأج�ص�مه�, لكنه� تت�ص�بهُ 

في عدم امتلاكِه� للعمودِ الفقري, اأي اأنَّ اأج�ص�مَه� لا تحوي هيكلًا عظميً�.

لُ اأنواعُ الحيوان�تِ اللّافقريةِ نحوَ 95% من مجموعِ اأنواعِ الحيوان�ت.  تُ�صكِّ
وتكونُ ذاتَ اأ�صك�لٍ واأحج�مٍ  متنوعة؛ فبع�صُه� �صغيٌر وبع�صُه� كبير.

الذب�ب,  القر�س,  عَدَمِ وجودِه: �صمك  اأو  الفقَرِي  العَمودِ  الت�ليةِ وفْقً� لوجودِ  الحيوان�تِ  الت�صنيف. �صنِّف 
الفئران؟

التفكيرُ الن�قد. لم�ذا تمتلكُ بع�سُ الحيوان�تِ اللّافقريةِ اأجزاءً �صلبة؟

الحلزون من الحيوان�ت اللافقرية يحتوي ج�صمه على جزء �صلب 
لحم�يته من الاخط�ر

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرةُ الرئي�شة:
وا�صعـــةُ  اللّافقريـــةُ  الحيوانـــ�تُ 
مـــن  ج�صمُهـــ�  يخلـــو  الاإنت�صـــ�رِ 
ذاتَ  وتكـــونُ  الفقـــري,  العمـــود 

اأ�صك�لٍ واأحج�مٍ مختلفة.

المفرداتُ:
الحيوان�تُ اللّافقرية

Invertebrates

قرونُ الاإ�صت�صع�ر
Antenae

مهارةُ القراءة:
الت�صنيف

اأقَراأُ واأتَعلمُ

اأٌ�سنّف
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ما مجموعاتُ الحيواناتِ اللّافقرية؟
عة منها: فقريةُ مجموعاتٍ كثيرةً ومتنوّا ت�شمُّ الحيواناتُ اللاّا

الم�ساميّات
تُعّدُّ اأب�صطَ اأنواعِ الحيوان�تِ اللّافقرية, ومن اأمثلتِه� حيوان الاإ�صفنجُ الذي يعي�سُ في الم�ءِ ث�بتً� في موقعِه بخلافِ 
مُعظمِ الحيوان�تِ الاأُخرى,مُلت�صِقً� على �صخرةٍ اأو اأيّ �صطحٍ �صلبٍ اآخر. ويمت�زُ ج�صمُه ب�أنّه مملوءٌ ب�لثقوب لذلك 

�صميت هذه الحيوان�ت ب�لم�ص�مي�ت,  اأم� �صكلهُ� في�صبهُ الك�أ�سَ.

ج�صمُ الاإ�صفنج مملوءٌ 
ب�لثقوب

الديدان
من الحيوان�تِ اللّافقريةِ المنت�صرةِ في الطبيعة, منه� م� يعي�سُ في التربةِ اإذْ تحفرُ فيه� اأنف�قً� تعملُ على تهويةِ التربة, 
مثل ديدان الاأر�س, ومنه� م� يعي�سُ في ج�صمِ الاإن�ص�ن, مثل ديدان الجه�زِ اله�صميّ م�صبِّبةً بع�سَ الاأمرا�س مثل دودة 

الاإ�صك�ر�س التي تنتقلُ للاإن�ص�نِ عن طريقِ اأكلِ الاأطعمةِ الملوثة.

تعمل دودةُ الاأر�س على 
تهويةِ التربة
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المف�سليات
واأج�ص�مُه�  مف�صلية,  اأرجل  لاإمتلاكِه�  الا�صم  بهذا  المف�صلي�تُ  يتِ  �صُمِّ
لُ المف�صلي�تُ  مق�صّمةٌ اإلى ثلاثةِ اأجزاء هي: الراأ�س وال�صدر والبطن. وتُ�صكِّ
الروبي�ن  مثلَ  المف�صلي�تِ  بع�سُ  تتنف�سُ  اللّافقري�ت.  من  اأكبَر مجموعةٍ 
وال�صرط�ن عن طريقِ الخي��صيم, و يتنف�سُ بع�صُه� الاآخرُ مثل الح�صرات 
عن طريقِ اأن�بيبَ دقيقةٍ. يحملُ الراأ�سُ زوجً� من الزوائدِ تُ�صمّى قرون 
الا�صت�صع�ر وهي عب�رةٌ عن زوجٍ من اللوام�سِ مختلفةِ الاأ�صك�ل, وظيفتُه� 

التح�ص�س.

اأَقراأُ ال�سورةََ
م� ال�صفةُ الرئي�صةُ الم�صتركةُ بين هذين 

الحيوانين؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
الت�صنيف. �صنِّفِ الديدان بح�صبِ مك�ن معي�صته�.

التفكيرُ الن�قد. كيف تتح�صّ�سُ المف�صلي�تُ الخطرَ المحيطَ به�؟

الحيواناتُ الفقريةُ والحيواناتُ 
فقرية اللاّا

اأجمـــعُ �صـــورَ حيوانـــ�تٍ متنوعةٍ   1
)طيور, زواحف, ح�صرات, ا�صم�ك, 

ديدان(
اأُلاحظ. اأتفحّ�سُ �صورَ الحيوان�ت.   2

م�ذا األُاحظ؟
في  الحيوانـــ�تِ  اأ�صـــعُ  اأُ�صنّـــف.   3
مجموعتيِن وفقً� لاإمتلاكِه�  للعظ�مِ 

والعمودِ الفقري. 
اأقُـــ�رن. مـــ� الفـــرقُ الرئي�ـــسُ بين   4
الحيوان�تِ الفقريـــةِ والحيوان�تِ 

اللافقرية؟
ل بي�ن�ت. اأكَتبُ على الورقة  اأُ�صجِّ  5

�صف�تِ كلِّ مجموعة.
اأَتوا�صل. اأُن�ق�سُ زملائي واأُق�رنُ   6

ت�صنيفي للمج�ميعِ بت�صنيفِهم.

نَ�شاطٌ
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ر �سٌ  مُ�صوَّ ملخَّ

مُراجَعةُ الدر�ضِ

العلومُ والمجتمع:     

اإختلافً� في نوعية غذائه�. فهن�ك  اأنتجَ  ثق�ف�تِه�  ودي�ن�تِه� مم�  اإختلافً� كبيراً في  الع�لِم  تختلفُ �صعوبُ 
�صعوبٌ تتغذى على الح�صرات. اكتب تقريراً عن اأ�صم�ءِ هذه ال�صعوب وغذائِه� م�صتعينً� ب�لكتبِ في مكتبةِ 

المدر�صة و�صبكة المعلوم�ت. اطلب م�ص�عدةَ  والديك اأو المعلم. 

الحيوان�تُ اللافقرية حيوان�تٌ 
لا يحوي ج�صمُه� هيكلًا عظميً�.

ما اأهميةُ الجزءِ ال�شلب 
في بع�سِ الحيوانات 

اللافقرية؟

الحيوان�تُ اللّافقريةُ تكونُ 

ذاتَ اأ�صك�لٍ واحج�مٍ مختلفة.

ما �شكلُ دودةِ الأر�س؟

تُق�صمُ الحيوان�تُ اللّافقريةُ 
اإلى عدّةِ مجموع�تٍ لكلِّ مجموعةٍ 

منه� ميزاتُه� وخ�ص�ئ�صُه�.
ما مميزاتُ المف�شليات؟

الفكرةُ الرئي�صة: 
يتِ الحيوان�تُ اللّافقريةُ بهذا الا�صم؟  لم�ذا �صُمِّ  1

المفردات:
م�ذا يُ�صَمّى ع�صوُ الحِ�سِّ في المف�صلي�ت؟  2

م� اكبر مجموعةٍ من الحيوان�تِ التي تعي�سُ على   3
الاأر�س؟

مه�رةُ القراءة: 
الحيوان�تِ  مجموع�تِ  من  مجموعةٍ  اأيّ  اإلى   4
اللّافقريةِ تُ�صنَّفُ الحيوان�تُ الاآتية: دودةُ الاأر�س, 
الاإ�صفنج, الروبي�ن, ال�صّر�صر ودودةُ الا�صك�ر�س.

اأٌ�سنّف

المف�هيمُ الاأ�ص��صية
اإختَرِ الاج�بةَ ال�صحيحة:

بع�سُ المف�صلي�تِ مثل الروبي�ن يتنف�سُ عن طريقِ  5
الخي��صيم.                     ب- الرئة. اأ  - 

الهيكلُ الخ�رجي.       د- الجلد. جـ- 
يمت�زُ ج�صمُ الاإ�صفنج  ب�أنه مملوء بـ:  6

الثقوب.                        ب- الق�صور. اأ  - 
الحرا�صف.                  د- الاأ�صواك. جـ- 

التفكيرُ الن�قد: 
م� ف�ئدةُ ديدانِ الاأر�س للنظ�م البيئي؟   7

�سُ فيه� م� تعلمتُه عن الحيوان�تِ  اأعملُ مطويةً جيبيةً اأُلَخّ
اللافقرية.

فقرية الحيوانات اللاّا

المف�صلي�تالديدانالم�ص�مي�ت

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�شئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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التناظرُ في اأ�سكالِ الحيوانات     
التن�ظرُ يعني ق�بليةَ تق�صيمِ الاأج�ص�مِ اإلى اأق�ص�م مت�ص�بهةٍ من حيث ال�صكلِ والحجمِ بم�صتوى يمرّ  من مركزِ الج�صم 

وين�صّفه اإلى ن�صفين. 
يختلفُ تركيبُ اأج�ص�مِ الحيوان�تِ من نوعٍ اإلى اآخر, وي�صفُ التن�ظرُ الت�ص�بهَ في �صكلِ ج�صمِ الك�ئن الحي.

التناظرُ الجانبي
يمكنُ تق�صيمُ اأج�ص�م بع�سِ الحيوان�ت اإلى ن�صفينِ متم�ثلين كلاهم� �صورةٌ للاآخر, وعلى امتدادِ الفم حتى نه�يةِ 

الج�صم, وعبرَ المحورِ المركزي, يُ�صمّى هذا التن�ظرُ ب�لتن�ظرِ الج�نبي, مث�ل ذلك الفرا�صة.

حيوان�ت متن�ظرة ج�نبيً�

قراءةٌ علميةٌ
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اأتحدثُ عن

التناظرُ ال�سعاعي
يعني تق�صيمَ ج�صمِ الحيوان من خلالِ محورِه المركزي في اأكثر من م�صتوى اإلى ن�صفَين متم�ثلين, مثل 

قنديل البحر.

 

عديُم التناظر
اأنّه لا يمتلكُ  اإلى ن�صفَين مت�ص�ويين مثل حيوان الاإ�صفنج عديم التن�ظر, اي  يعني لا يمكنُ تق�صيمُ ج�صمِ الحيوان 

تن�ظراً اأو اإنتظ�مً� في تركيبِ ج�صمه.

 

اأكتبُ تقريراً عن التن�ظرِ في اأ�صك�لِ الحيوان�ت مدعَمً� ب�ل�صورِ التو�صيحية ون�قِ�صهُ مع زملائِك.

حيوان�تٌ متن�ظرةٌ �صع�عيً�

حيوانٌ عديُم التن�ظر



المفاهيم الاأ�سا�سية المفردات

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكملُ كلًا من الجملِ التية بالكلمةِ المنا�شبةِ:
)حيوانـــ�تٌ ث�بتةُ درجةِ الحـــرارة , حيوان�تٌ متغيرةُ 
درجـــةِ الحرارة, العمودُ الفقري, قرون الا�صت�صع�ر, 

الحيوان�ت اللافقرية( 

تُ�صمّـــى الحيوانـــ�تُ التي لا تتغيـــرُ درجة حرارةُ   1
محيطهـــ�  حـــرارةِ  درجـــة  بتغيّـــرِ  اأج�ص�مِهـــ� 

 ...........................

تُ�صمّى الحيوانـــ�تُ التي لا ت�صتطيعُ تنظيمَ درجةِ   2
حرارةِ اأج�ص�مه�   .............................

يحمـــلُ راأ�سُ الح�صراتِ زوجً� من الزوائدِ تُ�صمّى   3
..........................................

تتميّزُ............بخلـــوِّ ج�صمِهـــ� مـــن الهيكل   4
العظمي.

رُ الدعمَ  يُ�صمّـــى جزءُ الهيكلِ العظمي الذي يوفِّ  5
والاإ�صن�دَ وحريةَ الحركة .....................

كيـــف اأ�صنّـــفُ الحيوانـــ�تِ علـــى وفـــقِ وجودِ   6
العمـــود الفقـــري؟

مـــ� وظيفـــةُ العمـــودِ الفقـــريّ في الحيوانـــ�ت؟  7

نّهـــ� تزحـــفُ علـــى  لمـــ�ذا تبـــدو الزواحـــفُ وك�أ  8
الاأر�ـــسِ عنـــد الحركـــة؟

مـــ� اأهميـــةُ الق�صـــورِ في اأج�صـــ�مِ الاأ�صمـــ�ك؟  9

مـــ� ال�صفةُ الم�صتركةُ بـــين الثدييّ�ت والاأ�صم�ك   10
والزواحـــف؟

اأيـــن تبـــداأُ دورةُ حيـــ�ةِ البرم�ئيـــ�ت؟  11

بم�ذا تمت�زُ الطيـــورُ الق�درةُ علـــى الطـــيران؟  12

مـــ� قـــرونُ الا�صت�صعـــ�ر؟  13

اأُجيبُ عن ال�شئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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التقويم الادائي

مُراجعةُ الفَ�سلِ

�شفاتُ الحيوانات 
اختـــ�رُ ثلاثةَ حيوان�تٍ فقرية , ثم اأكتُبُ على ورقةٍ   
�صفـــ�تٍ هذه الحيوان�ت من حيـــث اأجزاءِ الج�صم, 

ومك�ن المعي�صة, وطريقة التك�ثر.

اأخت�رُ ثلاثةَ حيوان�تٍ لافقرية, ثم اأكتبُ على ورقةٍ   
�صف�تِ هذه الحيوان�ت مـــن حيث تركيبِ الج�صم, 

ومك�نِ المعي�صة, وطريقة التك�ثر.

اأحلّـــل نت�ئجـــي. بعـــد درا�صـــةِ ميـــزاتِ الحيوان�ت   
الفقريـــة واللافقريـــة , هـــل تت�ص�بـــهُ حيوان�ت كل 

ق�صم فيم� بينه�؟ 

اأجيبُ عن الأ�شئلةِ التية بجملٍ تامةٍ:
الت�صنيـــفُ. �صنِّـــفِ الحيوان�تِ الاآتيةَ اإلى فقرية   14
ولا فقريـــة  )الخنف�ص�ء, الا�صد, القر�س, النحلة, 

دودة القز, الثعب�ن(
المق�رنـــةُ. مـــ� اأوجـــهُ الاإختـــلافِ بيـــن اأ�صنـــ�فِ      15

الحيوان�تِ اللّافقريةِ من حيثُ اأجزاء الج�صم؟

المق�رنـــةُ. م� الفرقُ بين ج�صـــمِ ال�صفدع وج�صمِ   16
التم�ص�ح؟

لــــى  اإ تـيــــةَ  الاآ الحـيوانــــ�تِ  ـــفِ  ّـِ �صـنـ الت�صنيـــفُ.    17
ثـدييــــ�ت واأ�صـمـ�ك وطيـــور: الدولفين, الدج�ج, 
النعـــام، ال�سبوط، الخفا�ـــس، الحوت، الح�سان، 

القر�ـــس, ال�صقـــر, البـــوم.

الت�صنيـــفُ. مـــ� مجموعـــ�تُ الحيوانـــ�ت   18
اللافقريـــة؟ مـــع  ذكـــر اأمثلـــة.

الا�صتنت�جُ. م� �صببُ اختـــلافِ من�قيرِ الطيور؟  19

التلخي�سُ. م� الحيوان�تُ ث�بتةُ درجةِ الحرارة؟   20
ومـــ� مجموعـــ�تُ الحيوانـــ�تِ التـــي تت�صمنهـــ�؟

التفكيرُ الن�قد:
مـــ�ذا يمكنُ اأنْ يحدثَ لحيوانٍ فقري في بيئةٍ غير   21

من��صبةٍ له؟

ال�صقُ المطوي�تِ التي عملتُه� في كلِّ در�سٍ على ورقةٍ 
كبيـــرة مقوّاة . ا�صتعينُ بهذه المطوي�ت في مراجعةِ 

م�تعّلمته في هذا الف�صل .  

الحيوانات الفقرية

حيوان�تٌ ث�بتةُ درجة 
الحرارة

حيوان�تٌ متغيرةُ درجة 
الحرارة

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

مهاراتُ عملياتِ العلم

فقرية الحيوانات اللاّا

المف�صلي�تالديدانالم�ص�مي�ت
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ج�صمُ الإن�صانِ و�صحتُه

الفَ�صلُ الثالث
جهازا الدورانِ والتنف�س

الف�صلُ الرابع 
الجهازانِ اله�ضميّ والَبولي

الوحدةُ الثانية

يتكونُ ج�ضمُ الإن�ضانِ من اأجهزةٍ عدّة تعملُ معا، ولكلٍّ منها وظيفةٌ معينة.
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جهازا الدورانِ والتّنف�س الف�صل  3

الــدر�سُ الأولُ
جهازُ الدورانِ و�ضحّته ...... 54

الــدر�سُ الثاني
جهازُ التنف�سِ  و�ضحّته ...... 60

يعملُ جهازا الدورانِ والتنف�سِ معاً ب�ضورةٍ متكاملة.
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جهاز الدوران و�صحته

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
 اأحدّدَ الأع�ضاءَ التي يتكونُ منها جهازُ الدوران.

 اأو�ضّحَ الوظيفةَ الأ�ضا�ضيةَ في توزيعِ الدمِ على اأنحاءِ الج�ضمِ. 
 اأتعرّفَ اأهميةَ الدم بو�ضفِه �ضائلًا حيوياً في ج�ضمِ الإن�ضانِ.
اأمار�سَ عاداتٍ �ضليمةً ت�ضمنُ �ضحةَ جهازِ الدورانِ و�ضلامتَه.  

واأَت�صـاءَل األحِــظُ

القلبُ من اأع�ضاءِ ج�ضم الإن�ضان المهمة، اإلى اأيّ جهازٍ ينتمي هذا الع�ضو؟

  الدر�سُ الأول
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اأَ�شتك�شفُ
المواد والدوات كيف ينتقلُ الدّمُ من القلب؟

  خطواتُ العمل:
اأكتبُ على ورقة )اأجهزة الج�ضم( واأل�ضقُها على الكاأ�سِ الأول واأكتبُ   1

على ورقةٍ اأخرى )الرئتان( واأل�ضقُها على الكاأ�سِ الثاني.

اأ�ضعُ ال�ضائلَ الأحمر في البالونِ الأولِ واثبّتُ طرفَ الأنبوبةِ  البلا�ضتيكية   2
في فوهةِ البالون واثبّتُ طرفَها الآخرَ في الكاأ�س الأول.

اأ�ضعُ ال�ضائلَ الزرقَ في البالونِ الثاني واثبّت طرفَ الأنبوبةِ البلا�ضتيكية   3
في فوهةِ البالونِ واثبت طرفها الآخر في الكاأ�س الثانية.

األحظ. ما �ضكلُ البالونين وال�ضوائلِ بداخلها؟   4

اأجرب. اأع�صُر البالونين بيدي، ماذا اأُلحظُ؟ اأين يذهبُ ال�ضائلُ الأحمر،   5
واأين يذهبُ ال�ضائلُ الزرق؟ 

اأقارن. ما اأوجُه الت�ضابة بين عملِ البالون، ووظيفةِ القلب؟  6

اأ�ضتنتج. ما الذي ي�ضاعدُ القلبَ على نقلِ الدم اإلى بقية اأع�ضاء الج�ضم؟  7

بالونان

 �صريط ل�ضق 

 �ضائل ملون

 اأنابيب بلا�ضتيكية 

كاأ�ضان

ورقة

قلم

المقارنةُ. ما الت�ضابه بين دورانِ الماءِ في النافورةِ ودورانِ الدمِ في ج�ضمِ الإن�ضان ؟ ف�ضّر اجابتَك.
اأكثــــرَاأ�شتك�شفُ
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ممَّ يتكونُ جهازُ الدوران؟
اأحدُ  هو  الدوران  وجهازُ  الأجهزة،  من  مجموعةٍ  من  الإن�ضان  ج�ضمُ  يتكونُ 
اأجهزة ج�ضمِ الإن�ضان يتكون من:القلب والأوعية الدموية والدم، القلب هو 
يميلُ  ال�ضدري  القف�سِ  داخلَ  ويقعُ  الدوران،  جهازِ  في  ال�ضا�ضي  الع�ضوُ 
نحو الي�ضار قليلًا، تنقب�سُ ع�ضلات القلب وتنب�ضطُ با�ضتمرارٍ لتدفعَ الدمَ في 

الأوعيةِ الدموية والتي تُق�ضم على ق�ضمين رئي�ضين بح�ضب وظيفتها اإلى:
ال�صرايين هي اأوعيةٌ دمويةٌ تت�ضلُ بالقلبِ وتنقل الدمَ من القلبِ اإلى انحاء الج�ضم.
الأوردة هي اأوعيةٌ دمويةٌ تت�ضلُ بالقلبِ تنقلُ الدمَ من انحاء الج�ضم باتجاهِ 

القلب.

 ما الفرقُ بين ال�سرايين والأوردة؟

التلخي�س. ما مكوناتُ الدم؟
التفكير الناقد. ما اأهميةُ انقبا�سِ  ع�ضلات القلب وانب�ضاطها؟

الدم:
ج�ضم  في  الحرارةِ  توزيعِ  اإلى  ا�ضافةً  والف�ضلات،  الغذائية  والمواد  الغازات  نقلُ  وظيفتُه  لزج ُ  احمرُ  �ضائلٌ  الدمُ 
الدمِ وال�ضفيحاتِ  البلازما وخلايا  يُ�ضمّى  الدمُ من �ضائلٍ  الدم نحو 7% من وزن الج�ضم، يتكون  الإن�ضان .يمثل 
الغازات،  نقلُ  وظيفتُها  ال�ضكلِ  قر�ضيةُ  خلايا  هي  الحمراء  الدم  خلايا  نوعين:  على  الدم  خلايا  تكون  الدموية، 
تعطي للدمِ لونه الأحمر، وخلايا الدم البي�ضاء هي خلايا ذاتُ ا�ضكالٍ متعددةٍ وظيفتُها دفاعية اأي انها تحمي الج�ضمَ 
قٍ لوقفِ  من الأمرا�س .اما ال�ضفيحاتُ الدمويةُ فهي اأجزاءٌ من خلايا وظيفتُها تخثُر الدم عند حدوثِ جرح اأو تمزُّ

النزف .

مكونات الدم
)للاطلاع(

الفكرةُ الرئي�سة:
جه���ازُ ال���دورانِ  اأح���دُ اأجه���زةِ ج�ض���مِ 
الإن�ض���ان وظيفتُ���ه نق���لُ الم���واد داخل 
الج�ض���م ويتكون من مجموعةِ  اع�ضاء 
لكل منها وظيفةٌ محددة،وللحفاظ على 
�ض���حته و�ض���لامتِه يجب اتب���اعُ بع�س 

الممار�ضات ال�ضحية.
المفردات:

Heartالقلب

Arteriesال�صرايين

Veinsالأوردة

Red blood cellsخلايا الدم الحمراء

White blood cellsخلايا الدم البي�ضاء 

Blood circulationالدورة الدموية

مهارةُ القراءة:
التلخي�س

الخلا�سة
)ملخ�س(

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأقَراأُ واأتَعلمُ
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ما الدورةُ الدموية؟
يتمُّ توزيعُ الدمِ المحمّلِ بالموادِ الغذائية والأوك�ضجين من القلبِ اإلى اأنحاءِ الج�ضم عن طريقِ ال�صرايين، ثم يعودُ الدم 

المحملُ بالف�ضلات و ثنائي اأوك�ضيد الكاربون اإلى القلبِ عن طريق الأوردة. 
 دورانُ الدمِ في الج�ضمِ يُ�ضمّى الدورة الدموية وهي حركةُ الدمِ من القلب اإلى اأنحاءِ الج�ضم وثم العودةُ اإلى القلب.

ويكون دوران الدم في الج�ضم مغلقا، اأي اأنه يعود الى نف�س الم�ضدر الذي بداأ منه وهو القلب.

التلخي�س. ما خطوات دوران الدم في ج�ضم الن�ضان؟
التفكير الناقد. كيف تنتقلُ الغازاتُ في ج�ضم الإن�ضان؟

حقيقةٌ علميةٌ       

 اإنّ مكت�ضفَ الدورةِ الدمويةِ ال�ضُغرى هو العالمُ العربي ابنُ النفي�س.

الدورة الدموية
)للاطلاع(

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ



كيف اأُحافظُ على �شحة جهاز الدوران و�شلامته؟
للمحافظةِ على جهازِ الدورانِ يجبُ اإتباعُ بع�سِ الممار�ساتِ التي ت�سمنُ 

�سحتَه و�سلامتَه منها:  
الدم،  تركيب  في  يدخلُ  كونَه  بالحديدِ   الغنيةِ   ال�ضحيةِ  الأغذيةِ  تناولُ   
والفيتاميناتِ والمعادن مثل الخ�صراوات، والفواكه، ومنتجات الألبان، وال�ضماك.
القلب   �صرباتِ  وتزيدُ  الج�ضمَ   تفيدُ  التي  الريا�ضيةِ  التمارين  ممار�ضةُ   

وتن�ضطُ الدورةَ الدموية.
تلوّثِ  وتجنبُ  الطبية،  ال�ضماداتِ   بنظافةِ  والهتمامُ  الجروحِ  معالجة   

الجروح التي تُ�ضبّبُ تلوثَ الدم. 
ي�ضيبُ  مر�سٌ  هو  الدم  فقرُ  هو  الدوران  جهازَ  ت�ضيبُ  التي  الأمرا�سِ  من 
الإن�ضانَ في مختلفِ المراحلِ العمرية وفيه يقلُّ عددُ خلايا الدم الحمراء عن 

الحدِّ الطبيعي اأو تقلُّ كميةُ الحديدِ في الدم دون الحد الطبيعي.

التلخي�س. ما �ضببُ ال�ضابةِ بمر�سِ فقر الدم؟
التفكير الناقد. كيف توؤثرُ ممار�ضةُ التمارين الريا�ضية في �ضحةِ جهاز الدوران؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

اأقَراأُ ال�شورةََ

نَ�شاطٌ

ما مكونات الدم؟
اأحُ����صُر  اأُنموذج���اً.  اأَعم���لُ   1
بلا�ض���تيكية  اأختبارٍ  اأنبوب���ةَ 
�ضفافة،اأ�ض���عُ فيها عدداً من 
الخرزِ الحمراء وع���دداً اقلّ 
م���ن الخرزِ البي�ض���اء وقليلًا 

من الخرزِ البراقة.

اأُجرّب. اأُ�ض�يف م�اءاً  م�لوّن�اً   2
)اأ�ض���فر( في الأن�ب�وب����ة، ث�م 
اأرجُّ  الأن�بوبة،  م�اذا األُح�ظ؟

اأقُ���ارن. مكوّن���اتُ النموذجِ   3
الذي عملتُه بمكونات الدم.

ما الجزءُ الم�ضارُ اليه في الر�ضم؟ وما وظيفتُه؟

بع�س الممار�ضات ال�ضحية للحفاظ 
على �ضحة و�ضلامة جهاز الدوران
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�سٌ  م�ضوّر  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

العلومُ والمجتمع:     

اأقومُ بزيارةِ المركزِ ال�ضحي القريبِ من مدر�ضتي برفقةِ معلمي وزملائي، واأتعرّفُ من الطبيبِ المخت�سّ 
على اأهميةِ التبرعِ بالدم لإنقاذِ حياةِ الخرين.

يتك���ونُ جه���ازُ ال���دورانِ م���ن القلبِ 
والأوعيةِ الدموية والدم.

ما مكوناتُ الدم؟

الدورةُ الدموي���ةُ هي حركةُ الدم من 
القلبِ اإلى انحاءِ الج�ضم وبالعك�س، 
اإذْ اأنّ دورانَ الدمِ في ج�ض���م الإن�ضان 

يكون ب�ضكلِ دورة مغلقة.
ما أهميةُ الدورةِ الدموية؟

مُ بنظافةِ ال�ض���ماداتِ  الطبية  الهتم���ا
وتجنّ���بُ تل���وث الج���روحِ الت���ي ت�ض���ببُ 

تلوثَ الدم. 
م��ا خلايا ال��دم  المس��ؤولةُ 
ع��ن مقاوم��ةِ الجراثي��م في 

الجسم؟

�سُ فيها ما تعلّمتُه عن جهازِ  اأعملُ مطويةً جيبيةً اأُلَخّ
الدوران

الفكرةُ الرئي�ضة: 
ما وظيفةُ جهازِ الدوران؟   1

المفردات:
الدمَ من  تنقلُ  التي  الدموية  الأوعيةُ  تٌ�ضمّى  ماذا   2

الج�ضم اإلى القلب؟
ماذا يُ�ضمى دورانُ الدم في الج�ضم؟  3

مهارةُ القراءة: 
ما مكونات الدم ؟   4

المفاهيمُ الأ�ضا�ضية
اخترْ الجابةَ ال�ضحيحة :

وظيفةُ خلايا الدمِ الحمراء:  5
ب- نقل الغازات. اأ- دفاعية . 

د- التئامُ الجروح. ج�- تخثر الدم . 
الدم  مكوّنُ  ما  اإ�ضبعِك،  في  لجرحٍ  تعرّ�ضتَ  اإذا   6

الذي ي�ضاعدُ على وقفِ النزف:
ب- البلازما. اأ- خلايا الدمِ الحمراء . 

د- خلايا الدمِ البي�ضاء. ج�- ال�ضفيحاتُ الدموية. 
التفكيرُ الناقد: 

خلايا  على  يحتوِ  لم  اإذا  الدمِ  وظيفةُ  تتاأثرُ  كيف   7
الدم البي�ضاء؟

الخلا�سة
)ملخ�س(

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

الدورةُ الدمويةاع�ضاءُ جهازِ الدوران

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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جهازُ التنف�سِ و�صحتُه  الدر�سُ الثاني

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
اأحدّدَ الأع�ضاءَ التي يتكونُ منها جهازُ التنف�س.  

اأو�ضّ���حَ الوظيف���ةَ الأ�ضا�ض���يةَ لجه���ازِ التنف�سِ في   
تبادلِ الغازات. 

اأمار����سَ ع���اداتٍ �ض���ليمةً ت�ض���منُ �ض���حةَ جه���ازِ   
التنف�س و�ضلامته.

واأَت�صـاءَل األحِــظُ

الرئتانِ من اأع�ضاءِ جهازِ التنف�سِ في الإن�ضان، ما الأع�ضاءُ الأخرى التي يتكونُ 
منها هذا الجهاز؟
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اأَ�شتك�شفُ
كيفُ تتغيرُ �شرعةُ التنف�سِ مع الجهدِ المبذول؟

  خطواتُ العمل:
اأتوقعُ. ما عددُ مراتِ تنف�ضي في الدقيقةِ الواحدة؟   1

)يُعَدُّ ال�ضهيقُ والزفيُر عمليةً واحدة(.

اأ�ضجلُ البيانات. اأعملُ جدولً ا�ضجلُ فيه عددَ مرات التنف�س في دقيقةٍ واحدة.  2

اأجربُ. اأقومُ بالهرولةِ واأنا في مكاني ولمدةِ دقيقة، ثم اح�ضبُ عددَ مرات   3
تنف�ضي في الدقيقة الواحدة، اأ�ضجلُ الزمنَ في الجدول، ماذا األحظ؟

اأجربُ. اأقومُ بالهرولةِ واأنا في مكاني ولمدةِ ثلاثِ دقائق، ثم اأح�ضبُ عددَ   4
مرات تنف�ضي في الدقيقة الواحدة، اأ�ضجلُ الزمنَ في الجدول، ماذا األحظ؟

اأتوقعُ. لماذا اأختلفَ عددُ  مرات التنف�س  في كل ِّ مرة؟  5

اأَ�ضتنتجُ. ماذا اأحتاج عندما اأبذل مجهوداً اأكبر؟   6

�ضاعة توقيت 

ورقة 

قلم 

المواد والدوات

الأ�ضتنتاج. اأُجري الن�ساطَ على اأ�سخا�صٍ بالغين, هل يختلفُ عددُ مراتِ تنف�سِهم في حالة الراحة 
عنها في حالة بذلِ المجهود؟

اأكثــــرَاأ�شتك�شفُ
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ممَّ يتكونُ الجهازُ التنف�شي؟
التنف����سُ م���ن اأه���مِّ خ�ض���ائ�سِ الكائن���ات الحية. ومن خ���لالِ التنف����س يدخلُ 

الأوك�ضجين اإلى الج�ضم لإنتاجِ الطاقة اللازمةِ للقيامِ بالفعاليات المختلفة.
يتنف����سُ الإن�ض���انُ اله���واءَ م���ن خلالِ الأن���ف الذي يُع���دّ المم���رَّ الأول لدخولِ 
الهواء اإلى الج�ض���م، يمرُّ اله���واءُ بعد الأنف بالبلعوم وهو تركيبٌ م�ض���ركٌ 
بين الجهازين اله�ض���مي والتنف�ض���ي، ثم اإلى الق�ضبة الهوائية وهي تركيبٌ 

اأنبوبي، يتفرعُ اإلى فرعين يدخلُ كلُ فرع اإلى احدى الرئتين.
اأما الرئتان فهما ع�ض���وان اإ�ض���فنجيا القوامِ يقعانِ داخلَ القف�سِ ال�ضدري 
هما من ال�ضفل الحجاب الحاجز  وهو تركيبٌ ع�ضليّ يرتفعُ وينخف�سُ  يحدُّ
وبالتالي ي�ضاعد على انقبا�سِ الرئتين وانب�ضاطِهما في اثناءِ ال�ضهيق والزفير.
 تنت�صُر داخلَ الرئتين تفرّعاتُ الق�ضبةِ الهوائية التي تكونُ كثيرةً ومت�ضعبة.

 ما وظيفةُ الحجاب الحاجز؟

ال�ضتنتاج.ماالذي ي�ساعد على انب�ساط الرئتين وانقبا�سهما اثناء ال�سهيق والزفير؟

التفكير الناقد. اأيُّهما اأف�ضل التنف�سُ عبر الفم اأم الأنف؟ ولماذا؟

مكونات جهاز التنف�س
)للاطلاع(

الأنف

البلعوم

الق�سبة الهوائية

الرئتان

رُ واأجُيـبُ    اأفُكِّ

الفكرةُ الرئي�سة:
جه���ازُ التنف�سِ اأحدُ اأجهزة ج�ض���م 
الإن�ض���ان وظيفتُه تب���ادلِ الغازات 
بي���ن الج�ض���مِ ومحيطِ���ه الخارجي 
ويتكون من اأع�ض���اء عدة، وهنالك 
ممار�ض���اتٌ �ض���حية يج���بُ اتباعُها 

للحفاظِ على �ضحته و�ضلامته.

المفردات:
Pharynx البلعوم

Tracheaالق�ضبة الهوائية       
Diaphragmالحجاب الحاجز    

Gas exchangeالتبادل الغازي

مهارةُ القراءة:
الأ�ستنتاج

ال�ستنتاجار�سادات الن�س

اأقَراأُ واأتَعلمُ

الحجاب الحاجز
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ما وظيفةُ الجهازِ التنف�سي؟
يحتاجُ ج�شمُ الإن�شان اإلى الهواءِ الذي يدخلُ اإلى الرئتين عن طريقِ عمليةِ ال�شهيق،  اإذ يحدثُ تبادلُ الغازاتِ بين 
الهواءِ داخل الرئتين والغازاتِ المحمولة في الدم، وت�شمى هذه العملية التبادل الغازي وهي عمليةُ تبادلِ الغازات بين 

الج�شم والمحيط الخارجي. وتطرح الرئتان غاز ثنائي اوك�شيد الكاربون خارج الج�شم بعملية الزفير.

تتكون الرئة اليمنى من ثلاثة ف�شو�ص اما الي�سرى فتتكون من ف�شين.

ال�شتنتاج. ما الذي يحدث للج�شم بدون عملية الزفير؟

التفكير الناقد. ماذا يحدثُ للج�شم بدون عملية التبادل الغازي ؟

يتم التبادل الغازي داخل الرئتين

حقيقةٌ علميةٌ   

رُ و�أجُيـبُ    �أفُكِّ
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كيف اأحافظُ على �سحةِ الجهازِ التنف�سيّ و�سلامتِه؟
للمحافظةِ على �لجهازِ �لتنف�سي يجب �إتباعُ بع�ضِ �لممار�سات �لتي 

ت�سمنُ �سحتَه و�سلامته منها:  
الإبتعادُ عن الهواءِ الملوّث نتيجةَ التدخين اأو دخانِ عوادمِ ال�شيارات   

اأو المعاملِ والم�شانع وروائح المنظفاتِ والمواد الكيميائية.

لذلك  الإنفلونزا والربو،  التنف�شي  التي ت�شيبُ الجهازَ  الأمرا�صِ   من 
ويجبُ  مبا�سرة،  مبّردةٍ  غرفةٍ  اإلى  الحار  الجوِّ  من  الإنتقالِ  عدمُ  يجبُ 
وتناولِ  بالمر�ص  ال�شابة  حالة  في  باإنتظام  العلاجِ  تناولِ  على  الحر�صُ 
الطعامِ الغنيِّ بالفيتامينات مثل الحم�شيات وع�شيِر البرتقال والم�سروباتِ 

الدافئة التي تمنعُ تطورَ المر�ص.

ما م�صدر التلوث في ال�صورة؟

وما تاأثيرهُ على الجهاز التنف�صي؟

ال�شتنتاج. لماذا تكثرُ اأمرا�صُ الجهازِ التنف�شي في ف�شل ال�شتاء؟
ر اإجابتَك. التفكير الناقد. اأيّ الأجواءِ اأف�شل للعي�صِ، المدينة اأم الريف؟ ف�شِّ

الربو مر�ص ي�شيب الجهاز التنف�شي.

رُ و�أجُيـبُ    �أفُكِّ

اأقَراأُ ال�سورةََ

نَ�شاطٌ

م�سارُ �لهو�ءِ في عمليةِ �ل�سهيق 
اأح�سُر ق�شا�شاتٍ ورقيةً باأبعاد    1

15 �شم × 20�شم.

اأر�ش���م. اأكتبُ عل���ى كل ق�شا�شةٍ   2
اإ�ش���مَ ج���زءٍ م���ن اأج���زاءِ الجهاز 

التنف�شي، ثم اأر�شمُه.

اأرتّب. األ�شقُ الق�شا�شاتِ  بالتّتابعِ   3
عل���ى ورقةٍ مق���وّاة على وف���قِ م�شارِ 

الهواء في عملية ال�شهيق. 

اأتوا�شل. اأعر�صُ لزملائي الأنموذجَ   4
الذي عملتُه واأبيّنُ اأهميةَ كلِّ جزءٍ 

من اأجزائه.
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�صٌ  م�شوّر مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

العلومُ وال�صحة:     

ت�شيبُ جهازَ التنف�صِ الكثيرُ من الأمرا�ص، ي�شكّلُ بع�شُها خطراً على حياةِ الإن�شان. اكتب تقريراً عن 
اأحدِ هذه الأمرا�ص التي ت�شيبُ جهازَ التنف�صِ م�شتعيناً بمكتبةِ المدر�شة، و�شبكةِ المعلومات. 

تعلّمتُه عن جهازِ  ما  فيها  �صُ  اُلَخّ اأعملُ مطويةً جيبيةً 

التنف�ص

الفكرةُ الرئي�شة:
ممَّ يتكونُ الجهازُ التنف�شي؟   1

المفردات
ما التركيبُ الم�شترك بين جهازِ التنف�ص والجهازِ   2

اله�شمي؟
3  ما التركيبُ الذي يحد الرئتين من ال�شفل؟

مهارة القراءة.
ما وظيفةُ الحجابِ الحاجز في عمليةِ التنف�ص؟  4

المفاهيمُ الأ�شا�شية

اختر الجابةَ ال�شحيحة:
من المرا�ص التي ت�شيب الجهاز التنف�شي:  5

ال�شكري . ب-  فقر الدم .  اأ - 
الت�شمم الغذائي. د -  ج�-الربو. 

ى العملية التي تحدث داخل الرئتين: تُ�شمَّ  6
التبادل الغازي.  ب-  الزفير.  اأ - 

اله�شم . د -  ج�- الإخراج. 

التفكير الناقد: 
ما اأهميةُ مرونة الحجاب الحاجز في عملية التنف�ص؟  7

يتك����ونُ الجهازُ التنف�ش����ي من الأنفِ 
الهوائي����ة  والق�شب����ة  والبلع����وم 

والرئتين.

�لغــاز�ت  تبــادلُ  يحــدثُ  �أيــن 
تحديدً�؟

وظيفة جهاز التنف�ص التبادل الغازي 
بين الج�شم ومحيطه الخارجي.

ما �همية �لتبادل �لغازي؟

الإبتع���ادُ ع���ن اله���واءِ الملّ���وث نتيجةَ 
التدخين اأو دخ���ان عوادمِ ال�شيارات 
وروائ����حِ  والم�شان���ع  المعام���ل  اأو 

المنظفّات والمواد الكيميائية.

لماذ� ي�ستخدمُ بع�ضُ �لأ�سخا�ض 
�لكماماتِ في �لأماكنِ �لمزدحمة؟

وظيفةُ �لجهاز �لتنف�سي�أع�ساءُ �لجهاز �لتنف�سي

�لأ�ستنتاج�ر�ساد�ت �لن�ض

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

�أُجيبُ عن �ل�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر �لعلوم
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اأعمَلُ كالعُلَماء

كيف اأ�سنعُ اأنموذجاً للجهازِ التنف�سي؟

  خُطُواتُ العمل: 

اأربطُ الأنبوبتيِن البلا�شتيكيتين بطرفي التو�شيلةِ الثلاثية.  1

اأنبوبةٍ بوا�شطةِ الخيط  اأربطُ البالونتيِن في الطرفِ ال�شائب لكلِّ   2
باإحكام. 

اأجرب. ابداأُ بالنفخِ من الطرفِ العلوي للتو�شيلة، ماذا األحظ؟   3

التو�شيلةَ  يماثلُ  التنف�ص  جهازِ  اأجزاءِ  من  جزءٍ  اأيُّ  اأ�شتنتج.   4
الثلاثية؟

الأنبوبتين  يماثلُ  التنف�ص  جهازِ  اأجزاءِ  من  جزءٍ  اأيُّ  اأ�شتنتج.   5
البلا�شتيكيتين؟ 

اأ�شتنتج . اأيُّ جزءٍ من اأجزاءِ جهاز التنف�ص يماثلُ البالونتين؟   6

خيط

مق�ص

بالونان

تو�شيلة ثلاثية 
Y ب�شكل حرف

انابيب بلا�شتيكية

�لمو�د و�لدو�ت



مُراجعةُ الفَ�صلِ

المفاهيمُ الأ�سا�سية المفردات

�أكمِلُ كلًا من �لجملِ �لتية بالكلمةِ �لمنا�سبة : 
الدم  خلايا  الحمراء،  الدم  خلايا  ال�سرايين،  )القلب، 
البي�شاء، الق�شبة الهوائية، الحجاب الحاجز، التبادل 

الغازي، البلعوم، الدورة الدموية(.
تركيبُ اأنبوبيّ يتفرعُ اإلى فرعين يدخلُ كلُّ فرع   1

اإلى رئة  ي�شمى ............... 

الج�شم  حمايةِ  عن  الم�شوؤول  الدم  مكونات  احد   2
من الأمرا�ص هو  ..............

والمحيط  الج�شمِ  بين  الغازات  تبادلِ  عمليةُ   3
الخارجي ت�شمى ...................

عن  الج�شم  اأجزاء  اإلى  القلبِ  من  الدمُ  ينتقلُ   4
طريق .................

لونَه  للدم  تعطي  التي  الدم  مكوناتُ  تُ�شمّى   5
................... الأحمر 

..................... من  الدوران  جهازُ  يتكونُ   6
والأوعيةِ الدموية والدم .

ع�شلي  تركيبٌ  الأ�شفلِ  من  الرئتين  يحدُّ   7
يُ�شمى.........................

ما اأهميةُ انقبا�صِ ع�شلةِ القلب وانب�شاطها؟  8

ما التراكيبُ التي تنقلُ الدمَ من القلبِ اإلى انحاء   9
الج�شم؟

كيف تحدثُ عمليةُ التبادل الغازي؟   10

�ختر �لجابةَ �ل�سحيحة:
هما من  تقعُ الرئتان داخلَ القف�صِ ال�شدري يحدُّ  11

ال�شفل:
الق�شبة الهوائية. ب-  الكليتان.  اأ   - 
الحجاب الحاجز. د -  البلعوم .  ج� - 

وظيفةُ الدم هي:  12

ه�شم الطعام . اأ   - 
التخلّ�صُ من الف�شلات. ب - 

نقلُ الغازاتِ والمواد الغذائية والف�شلات . ج� - 
نقلُ اليعازاتِ الع�شبية. د  - 

�أُجيبُ عن �ل�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر �لعلوم
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التقويمُ الدائيمهاراتُ عملياتِ العلم/

مُراجعةُ الفَ�سلِ

 �أجيبُ عن �لأ�سئلةِ �لتية بجملٍ تامةٍ:
ال�شتنتاج. لماذا يُن�شحُ بعدمِ اإ�شتن�شاقِ الهواء   13

الملوث؟

ر قدرةَ خلايا الدمِ البي�شاء على  ال�شتنتاج. ف�شِّ  14
تغييرِ �شكلها؟

الدوران  عملِ جهازِ  بين  العلاقةُ  ما  ال�شتنتاج.   15
وجهازِ  التنف�ص؟

التفكيرُ الناقد:

لماذا يُف�شّلُ عدمُ التواجدِ في الماكن المزدحمة؟  16

األ�شقُ المطوياتِ التي عملتُها في الدرو�ص على لوحةٍ 
جداريةٍ واأ�شتعيُن بها في مراجعةِ الف�شل. 

اأتعرّفُ ف�شائلَ الدم 
من  جدولً  اأعملُ  ال�شف،  في  زملائي  بم�شاعدةِ   
عمودي�ن ع��لى ورق�ةٍ مقوّاة ، اأ�شمّي العم�ودَ الأول 
)زملائي( واأ�شمّي العمودَ الثاني )ف�شائل دمهم(.

ف�شيلةَ  واأثبّتُ  دمهم،  ف�شائلِ  عن  زملائي  اأ�شاألُ   
الدم امام كلِّ ا�شم. 

اأ�شتنتج. هل كانتِ ف�شائلُ الدم جميعُها مت�شابهةً   
لدى جميعِ زملائي؟

اأحلّل نتائجي: هل تت�شابهُ ف�شائلُ الدم عند جميعِ   
النا�ص؟

�لدورة �لدموية�أع�ساء جهاز �لدور�ن

وظيفة �لجهاز �لتنف�سي�أع�ساء �لجهاز �لتنف�سي

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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/

الجهازانِ اله�سميّ والبوليّ الف�سلُ  4

�لــدر�ضُ �لأولُ
الجهازُ اله�شميُّ و�شحتُه...... 70

�لــدر�ضُ �لثاني
الجهازُ البوليُّ و�شحتُه ...... 76

يوؤدّي الجهازُ اله�شميّ والجهازُ البوليّ وظائفَ مهمةً في ج�شمِ الإن�شان.
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  الدر�سُ الأول

واأتَ�سـاءل األحِــظُ

يحتاجُ ج�شمُ الإن�شان اإلى الطاقة لكي ينمو ويقومُ بفعالياتِه الحيوية، كيف نح�شلُ على 
الطاقةِ من الطعام؟

الجهازُ اله�سميّ و�سحتُه

�شاأكونُ في نهايةِ هذا الدر�صِ قادراً على اأن:
اأحدّدَ الأع�شاءُ التي يتكونُ منها الجهازُ اله�شمي.

 اأتعرّفَ وظيفةُ الجهازِ اله�شمي. 

 اأمار�صَ عادات �شليمةً ت�شمنُ �شحةَ الجهازِ اله�شمي 
و�شلامتَه.
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�أَ�شتك�شفُ

كيف تتمُّ عمليةُ اله�سم؟
   خطواتُ العمل:

اأجربُ. اآخذُ قطعًا من الب�شكويت واأقطعُها، ماذا األحظ؟  1

اأ�شتنتجُ. ما التغيراتُ التي حدثَتْ  على الب�شكويتِ بعد تقطيعه؟    2

اأقارنُ . ما اأوجه ال�شّبهُ بين ما قمتُ به وبين وظيفةِ الأ�شنان؟  3

اأجربُ. اأقطعُ عدداً اآخرَ من الب�شكويت واأ�شعُه في الكاأ�صِ الفارغ، واأ�شيفُ اليه   4
كميةً قليلةً من المياه الغازية، واأقومُ بتحريكِ محتوياتِ الكاأ�ص بالملعقة اإلى اأنْ 

اأح�شلَ على مزيج، ماذا األحظ؟

اأ�شتنتجُ. ما التغيراتُ التي حدثَتْ على الب�شكويت؟  5

وظيفةِ  وبين  ال�شابقة،  الخطوةِ  في  به  قمتُ  ما  بين  ال�شّبهُ  اأوجه  ما  اأ�شتنتجُ.   6
المعدة؟

 بسكويت

 صحن بلاستيك

 كأس فارغ

 مياه غازية

 ملعقة

�لمو�د و�لدو�ت

المقارنة: اأعملُ لوحةً لأنواعِ  الأ�شنانِ واأ�شكالها ووظيفةِ كلِّ نوعٍ منها.
اأكثــــرَ�أ�شتك�شفُ
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ممَّ يتكونُ الجهازُ اله�ضمي؟
يتمُّ تناولُ الطعام عن طريقِ الفم الذي يحوي على الأ�صنان والل�صان، ويت�صلُ 
الفمُ بالبلعومِ ويليه المريء وهو اأنبوبٌ ع�صليّ طويل يمرُّ منه الغذاءُ اإلى المعدة 
وهي ع�صوٌ ع�صليّ ي�صبهُ الكي�سَ لها فتحتان واحدةٌ لدخولِ الطعام وثانيةٌ لمروره 
الى  المعاء الدقيقة وهي اأنبوبٌ طويلٌ ملتف يبلغُ طولُه نحوَ �صتةِ اأمتار، تنتقلُ 
يبلغُ طولُه  اأنبوبٌ ع�صليّ  الغليظة وهي  اإلى المعاء  الطعام فيما بعد  منه كتلةُ 

5‘1م، ينتهي بفتحةِ المخرج.
مانِ لعملِ الجهازِ اله�صمي يطلَقُ عليهما الغدد الملحقة  يوجدُ ع�صوانِ متمِّ

بالجهازِ اله�صمي  وهما:
الكبد  ع�صوٌ مثلثُ ال�صكلِ يقعُ في الجهة اليمنى من البطن، يقومُ بعدّةِ وظائف 
مهمةٍ للج�صم منها اإفرازُ مادةٍ ت�صاعدُ في ه�صم المواد الدهنية تُ�صمّى ال�صفراء.
و البنكريا�س  يقعُ اأ�صفلَ المعدة، تُفرزُ موادَ لإكمالِ عملية اله�صم  اإ�صافةً اإلى 

اإفراز الن�صولين وهي مادةٌ مهمةٌ تعملُ على تنظيمِ م�صتوى ال�صكر في الدم.

 ما موقعُ الكبد في الج�سم؟

المقارنة. ما الفرقُ بين الأمعاءِ الدقيقة والأمعاءِ الغليظة؟
التفكيرُ الناقد. لماذا يُن�صحُ مر�صى الكبد بعدمِ تناولِ الأغذيةِ الغنية بالدهون؟

الفم

الأمعاء الدقيقة
الأمعاء الغليظة

المعدة

المريء
الكبد

البنكريا�س

البلعوم

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرةُ الرئي�سة:
الجه���ازُ اله�ص���مي اأح���دُ اأجه���زة 
ج�ص���مِ الإن�ص���ان، وظيفتُه اله�صم 
والمت�ص���ا�س ،يتكونُ من اأع�صاء 
�ص���حتِه  عل���ى  وللحف���اظِ  ع���دة، 
بع����س  اإتب���اع ُ يج���بُ  و�ص���امته 

الممار�صات ال�صحية.
المفردات:

مهارة القراءة:
المقارنة

الختافالختاف
الت�صابه

اع�صاء الجهاز اله�صمي

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

Oesophagus المريء
المعدة

المعاء الدقيقة 

المعاء الغليظة

Stomach

Small intestine

Large intestine
Liverالكبد

Pancreasالبنكريا�س
Digestionاله�صم
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ما اله�ضم؟
تبداأُ اأولى خطواتِ اله�صم في الفم واله�صم هو عملية تحويل 

تناولِ  فعند   . امت�صا�صه   لي�صهل  ب�صيطة  مواد  الى  الغذاء 

قطعةٍ من الخبز تقومُ الأ�صنانُ بتقطيعِها اإلى اأجزاء �صغيرة.

ويحتوي  بلعُه،  يَ�صهلَ  حتى  لترطيبه  بالغذاءِ  اللعابُ   يمتزجُ 

وي�صاعدُ  اأب�صط،  مواد  اإلى  الغذاءَ  تحوّلُ  مواد  على  اللعابُ 

الل�صانُ على بلعِ الطعام ودفعِه اإلى البلعوم الذي بدورِه ينقلهُ 

اإلى المريء ومنه اإلى المعدة.

 ويحدثُ في المعدةِ نوعان من اله�صم، فمن خالِ حركةِ المعدةِ 

اإلى قطعٍ  الغذاءُ  يتفّتتُ  لإنقبا�سِ ع�صاتِها   نتيجةَ  التموّجية 

اأ�صغر،  وفي ذاتِ الوقت تفرزُ المعدةُ موادَ كيميائية تعملُ على 

الإمت�صا�س  �صهلة  اأب�صط  مواد  اإلى  الغذاء  مكوناتِ  تحليلِ 

ويتحول الغذاء الى كتلة �صائلة.

ثم ينتقلُ الطعامُ اإلى الأمعاءِ الدقيقة ويتمّ ُ فيها اكمال عملية اله�صم 

ثم  اإمت�صا�سُ الموادِّ الغذائيةِ المه�صومة .

تفرزُ  التي  الغليظة  الأمعاءِ  اإلى  فتنتقل   المه�صومة  غيُر  الموادُّ  اما 

عليها مادةً مخاطية لت�صهيلِ طرحِها خارجَ الج�صم عن طريقِ فتحةِ 

المخرج.

 ما دورُ اللعاب في عملية اله�سم؟

ل يتمُّ في المعاءِ الغليظة ايُّ نوعٍ من اأنواعِ اله�صم.

المقارنة. ما الفرقُ بين وظيفة المعدة ووظيفة المعاء الدقيقة؟
ر ذلك. التفكيرُ الناقد. تُعالجُ بع�س حالتُ ال�صّمنةِ المفرطة بق�سِّ جزءٍ من الأمعاءِ الدقيقة. ف�صِّ

حقيقةٌ علميةٌ       

عمليتا اله�صم والمت�صا�س في الجهاز اله�صمي

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اله�صم

اله�صم

المت�صا�س
اله�صم والمت�صا�س

غدد م�صاعدة
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كيفَ اأُحافظُ على �ضحّةِ الجهازِ اله�ضميّ و�ضلامتِه؟
للمحافظةِ على الجهازِ اله�سمي يجبُ اإتباعُ بع�ضِ الممار�سات التي 

ت�سمنُ �سحتَه و�سلامتَه منها: 
م�صغُ الطعامِ جيداً قبل بلعِه.  

تناولُ الغذاءِ ال�صحيِّ المتوازن بكمياتٍ معتدلة.   

تجنبُ تناولِ الطعام المك�صوفِ من الباعةِ المتجولين لنه يحتوي على   
العديدِ من م�صبباتِ الأمرا�س. 

النتباهُ اإلى الفترةِ الزمنيةِ الفا�صلة بين كلِّ وجبةٍ واأُخرى حتى ياأخذَ   
الج�صمُ الوقتَ الكافي لإتمامِ اله�صم لأنَّ تراكمَ الموادِ الغذائية في المعدة 

يوؤدي اإلى ال�صابةِ بع�سِر اله�صم.

النومِ  الك�صلِ والخمول، وعدمُ  با�صتمرار وتجنّبُ  الريا�صة  ممار�صةُ   
النوم،  عند  ن�صاطاً  اأبطاأَ  يُ�صبحُ  الج�صمَ  لأنَّ  مبا�سرةً  الطعام  بعد 
فيُ�صابُ الج�صمُ بالتّخمةِ والأمرا�س. ويُ�صابُ الجهازُ اله�صمي بعدّةِ 

اأمرا�سٍ منها قرحة المعدة.

ُ في ال�صورة في عاجِه؟ ما المر�سُ الذي يُ�صتَعملُ العقارُ المبينَّ

المقارنة. ما الفرقُ بين  فعاليةِ الجهازِ اله�صميّ في اأثناءَ اأداءِ التمارينِ الريا�صية وفي اأثناءَ النوم؟
التفكيرُ الناقد. ماذا يحدثُ لو تناولَ الإن�صانُ نوعاً واحداً من الطعام؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأقَراأُ ال�ضورةََ

نَ�شاطٌ

اأ�سمّمُ اأنموذجاً للاأمعاءِ الدقيقة
���ماً  مج�صَّ اأح����سُر  األح���ظ،   1
للجهازِ اله�ص���ميّ في الإن�صان، 
الأمع���اءِ  �ص���كلَ   واأتفحّ����سُ 

الدقيقةِ بدقّة، ماذا األحظ؟
با�ص���تعمالِ  اأنموذج���اً.  اأعم���لُ   2
اأعم���لُ  ال�ص���طناعي  الط���ين 
لاأمع���اء  م�ص���ابهاً  اأنموذج���اً 

الدقيقة.
اأ�صتنتج. ما العاقةُ بين �صكلِ     3
الأمع���اء والوظيفةِ التي تقوم 

بها؟
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�سٌ  م�صوّر  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

�سُ فيها ما تعلمتُه عن الجهازِ  اأعملُ مطويةً جيبيةً اُلَخّ

اله�صمي.

الفكرة الرئي�صة: 
ما وظيفةُ الجهازِ اله�صمي؟  1

المفردات:
اإلى  الغذاء  فيها تحويلُ  يتمُّ  التي  العمليةُ  ما   2

مواد ب�صيطة؟
ما الع�صوُ الذي يفرزُ المادةَ ال�صفراء؟  3

مهارة القراءة: 
ما الفرقُ بين الكبد والبنكريا�س؟  4

الختافالختاف
الت�صابه

المفاهيمُ الأ�صا�صية

اختر الإجابةَ ال�صحيحة:
مادٌة تُفرزُ في الفمِ تعملُ على ترطيبِ الطعام:  5

اللعاب. ب-  اأ- ال�صكّر. 
د		-	المخاط. جـ-	العَرق.	

يفرزُ الكبدُ مادةً تعملُ على ه�صمِ المواد:  6
الن�صوية. ب-  اأ- ال�صكرية. 

د  - البروتينية. ج�- الدهنية. 
التفكيرُ الناقد: 

غبر  المواد  على  مخاطية  مادة  افراز  ف�صر   7
المه�صومة في المعاء الغلي�صة.

�لعلومُ و�ل�صحة:     

عُ عمليةَ اله�صم؟ ومامكوناته؟  يتكونُ الغذاءُ  ال�صحيّ من اأنواعٍ عدّة، ما اأكثرُ اأنواعِ الغذاءِ الذي يُ�صرِّ
بال�صتعانةِ بمكتبةِ المدر�صة و�صبكةِ المعلومات اأبحثُ عن اأنواعِ هذه الأغذية واأكتبُ اأ�صماءَها على لوحةِ 

واأل�صقُ �صورَها واأعلّقُ اللوحةَ في غرفةِ ال�صف بم�صاعدةِ زمائي.

الف���م  م���ن  اله�ص���مي  الجه���ازُ  يتك���ونُ 
والبلع���وم والم���ريء والمع���دة والأمع���اء 
وفتح���ة  الغليظ���ة  والمع���اء  الدقيق���ة 

المخرج.

ما الغددُ الملحقةُ بالجهاز اله�سمي؟

اله�ص���مُ ه���و عمليةُ تحوي���لِ الم���وادِ الغذائية 
المعقدةِ اإلى مواد ب�صيطة.

عدد مراحل عملية اله�سم؟

ممار�صةُ الريا�صةِ با�صتمرارٍ وتجنبُ الك�صل 
والخم���ول من الممار�ص���اتِ ال�ص���حيحة التي 

ت�صمنُ �صحةَ الجهازِ اله�صمي و�صامتَه

اأذكــر ممار�ساتٍ اأخــرى ت�سمنُ �سحةَ 
الجهازِ اله�سمي و�سلامتَه.

وظيفةُ الجهاز اله�سمياأع�ساء الجهاز اله�سمي

/ تعليمي�أنظّمُ�لمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم



واأتَ�ضـاءل األاحِــظُ

ي�صتهلكُ ج�صمُ الإن�صانِ جزءاً من الماءِ الذي يتناولُه يومياً في عملياتِه الحيوية، كيف يتخلّ�سُ 

الج�صمُ من الماءِ الزائد؟

الجهازُ البوليّ و�ضحتُه

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�ضِ قادراً على اأنْ:
 اأحددَ الأع�صاءَ التي يتكونُ منها الجهازُ البولي .

 اأتعرّفَ وظيفةَ الجهازِ البولي. 

 اأمار�سَ عادات �صليمةً ت�صمنُ �صحةَ الجهازِ البولّي و�صامتَه.

  الدر�سُ الثاني
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فُ اأَ�شتك�شِ

كمية من الخرز الملونة

كمية من ال�صكر الناعم

 ملعقة

م�صفاة “منخل”

وعاء زجاجي فارغ

المواد والادوات

المقارنة. اُجري تجربةً با�صتخدام �صائل يحوي موادَ غيرَ ذائبة، واأ�صفّيهِ با�صتعمالِ ورقِ تر�صيح، 
كيف يُ�صبهُ الأنموذجُ الذي عملته الكليةَ في وظيفتِها؟

اأكثــــرَاأ�شتك�شفُ

ما وظيفةُ الكلية؟
   خُطُواتُ العمل:

ية( على بطاقةٍ واأعلِّقُها على وعاءِ ال�صكّرِ الناعم.  اأكتبُ عبارةَ )مواد مغذِّ  1

اأكتبُ عبارةَ )فَ�صَات( على بطاقةٍ واأعلِّقُها على وعاءِ الخرَزِ الملونة.  2

اأ�صعُ الم�صفاةَ فوق الوعاءِ الزجاجي الفارغ، واأ�صعُ فيه ملعقتيِن من    3
الخرزِ الملونة وملعقتيِن من ال�صكّر.

اأتوقّعُ. ايّ المادتيِن تنزلُ اإلى الوعاء؟  4

اأجربُ. اأحرّكُ الم�صفاةَ بهدوء، ماذا األحظ؟  5

اأ�صتنتجُ. ما الموادُّ التي تجمّعَتْ في الم�صفاة؟  6

اأ�صتنتجُ. كيف يتخل�سُ الج�صمُ من الف�صات؟  7
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مم يتكون الجهاز البولي؟
ينتجُ عن العملياتِ الحيويةِ في الج�صم ف�صاتٌ وموادٌ زائدةٌ عن حاجةِ الج�صم 
بع�صهُا �صامٌّ و�صارّ اإذا تراكمَ داخل الج�صم، ويتمُّ طرحُ هذه الف�صات والمواد 

الزائدةِ خارج الج�صمِ عبَر الجهازِ البولي.
يتكونُ الجهازُ البولي من عدةِ اأع�ساء هي:

الكليتان، وتقع في جانبيّ الج�صم. والكلية ع�صوٌ �صبيهٌ بحبّةِ الفا�صولياء. تتكون 
الكليةُ من طبقتين هما: الق�سرة واللب.

حو�س  يُ�صمّى  الكلية  داخل  تركيبٍ  في  الدم  من  الم�صتخل�صةُ  الف�صاتُ  تتجمعُ 
الكلية وتمرُّ من خاله اإلى الحالب وهو تركيبٌ اأنبوبيّ ي�صلُ بين الكلية والمثانة، 
والمثانة  هي ع�صوٌ ع�صلي ي�صبهُ الكي�س، تقعُ في اأ�صفلِ البطن ولها مرونةً كبيرة 
ت�صمحُ لها بالتمدّدِ بح�صبِ كميةِ البولِ المتجمّع فيها، ثم يُطرحُ البولُ اإلى خارج 
الج�صم عن طريق الإحليل، وهو اأنبوبٌ ينقلُ البولَ من المثانة اإلى خارج الج�صم.
يتكونُ البولُ من الماء بن�صبة 95%، والأماح بن�صبة 2%  و الباقي  مادةٌ حام�صيةٌ 

تُ�صمّى اليوريا  تنتجُ  من ه�صمِ البروتينات.

 ما موقعُ الكليتين في الج�سم؟

التلخي�س. ما وظيفةُ الكليتين؟ 
التفكيرُ الناقد. ف�صّرْ قدرةَ المثانة على خزنِ كميةٍ كبيرةٍ من البول.

حقيقةٌ علميةٌ   

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرةُ الرئي�سة:
الجه���ازُ البول���يّ من اأجهزةِ ج�ص���م 
ِالإن�ص���ان،وظيفتُه الإخراج ،يتكون 
م���ن اأع�ص���اء ع���دة، وللحف���اظِ على 
�صحتِه و�صامته يجبُ اتّباعُ بع�سِ 

الممار�صات ال�صحية.
المفردات:

 

 kidney الكلية

Ureterالحالب

Bladderالمثانة

Urethraالإحليل

Excretionالإخراج

مهارةُ القراءة:
التلخي�ض

الخا�صة
)ملخ�س(

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

تمرُّ كميةُ الدمِ جميُعها الموجودُة في الج�صمِ عبر الكليتين، لِيتمَّ تنقيتُها من الف�صاتِ  في اليومِ الواحد حوالي 30 
مرة.

اع�صاء الجهاز البولي
)لاطاع(

الكليتان
الحالب

المثانة
الأحليل
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ما الإخراج؟
وحجمه  ن�شاطِه  وطبيعةَ  تتنا�شبُ   معينةٍ   بكمياتٍ  الماءِ  اإلى  الج�شمُ  يحتاجُ 
,ي�شتفيدُ الج�شمُ من الماء في اإدامةِ عملِه وتتراوحُ ن�شبةُ الماء في ج�شم الإن�شان 
ما بين 60-70 %  من وزنِ الج�شم, اإذْ يدخلُ الماءُ في تركيبِ اأع�شاءِ الج�شم 

وتركيب الدم.

يتخلّ�ضُ الج�شمُ من الماءِ الزائد عن طريقِ الجهازِ البولي, اإذْ يُطرحُ  الفائ�ضُ 
يُ�شمّى البول بعملية الإخراج وهي  منه عن حاجةِ الج�شم على �شكلِ �شائلٍ 
ماءٍ  العملياتِ الحيوية من  الناتجة عن  الف�شلاتِ  عمليةٌ تخلّ�ضُ الج�شمَ من 

زائدٍ واأملاح عن طريقِ الكلية.

التلخي�ض. كيف تحدثُ عمليةُ الإخراج؟
رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

الإخراج هو الوظيفة 
الأ�شا�شية للجهاز البولي

)للاطلاع(

الكليتان

الحالب

المثانة

الأحليل

كيف �أُحافظُ على �سحةِ �لجهازِ �لبولّي و�سلامتِه؟
�لتي  �لممار�سات  بع�ضِ  �تّباعُ  يجبُ  �لبولّي  للمحافظةِ على �لجهازِ 

ت�سمنُ �سحتَه و�سلامتَه منها: 
الأ�شا�شية  بحاجته  الج�شمَ  يمدُّ  يومياً  معتدلةٍ  بكمياتٍ  الماءِ  �شربُ   

ويعملُ على تنقيةِ الدم من الف�شلات.

اأنَّ  اإذْ  واللعب,  الريا�شة  ممار�شةِ  عند  العنيفةِ  الحركاتِ  تجنّب   
التعر�ضَ اإلى �شدمةٍ قويةٍ على منطقةِ الجنبين والظهر قد يوؤدي اإلى 

حدوثِ اأ�شرارٍ في الكلية.

تجنب الإكثارِ من تناولِ الأغذيةِ الغنية بالأملاح, لأنّ الأملاحَ تتر�شبُ   
يعيقُ عملَ الجهاز  الذي  الرملَ والح�شى  لتكوّنَ  الكلية وتتجمعُ  في 

البولي. ومن الأمرا�ضِ التي ت�شيبُ الجهازَ البولّي الف�شلُ الكلوي. 

نَ�شاطٌ
مُ اأنموذجاً للمثانة  اأ�شمِّ

اأجرّب. اأح�شُر بالونين, اأَملاأ اإحدَهما   1
بالم���اءِ حت���ى نهايته واأ�ش���عُ في الثاني 

القليلَ من الماء, ماذا األحظ؟

اأقارن. حج���م كلِّ بالون مع كميةِ   2
الماءِ المو�شوعة فيه.

اأ�شتنت���ج. م���ا علاقةُ حج���مِ المثانة   3
بكميةِ البول الذي تحويه؟ ولماذا؟

المخللاتُ من الغذيةِ 
الغنية بالملاحِ

اإلى ماذا ي�شير ال�شهمان في ال�شورة؟ 
وكيف تتكون؟ 

اأَقراأُ ال�شورةََ

التفكيرُ الناقد. كيف يتمُّ التخل�ضُ من ح�شى الكليةِ طبياً؟
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ر �سٌ  م�صوَّ  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

اأعملُ مطويةً جيبيةً اُلّخ�سُ فيها ما تعلمتُه عن الجهازِ 
البولي.

الفكرة الرئي�صة:  
ما وظيفةُ الجهازِ البولي؟  1

المفردات:
ما الع�صو الذي يربط الكلية بالمثانة؟  2

ما الع�صو الم�صوؤول عن تنقية الدم من الف�صات   3
والمواد الزائدة؟

مهارةُ القراءة
ما اأع�صاءُ الجهازِ البولي؟  4

المفاهيمُ الأ�صا�صية
اأختر الجابةَ ال�صحيحة

لهُا الماءُ في البول تبلغ: الن�صبة التي ي�صكِّ  5
ب-  %75 .  .   %5 اأ- 
د- %95   . ج�- %85  . 

منه   الإكثارُ   ي�صبّبُ  الذي  الغذائيّ   العن�صرُ   6
تكوّنَ الح�صى في الكلية:

الفيتامينات .     ب- الأماح  . اأ- 

د- الن�صويات  . ج�- الدهون . 
التفكير الناقد: 

الماءِ  من  كبيرةٍ  كمياتٍ  تناولُ  ي�صرُّ  هل   7
الج�صمَ؟ ولماذا؟

�لعلومُ و�ل�صحة:     

زرعُ الأع�صاءِ من الطرائقِ التي يعتمدُها الطبُ في عاجِ بع�سِ اأمرا�سِ الج�صم، اأبحث في �صبكةِ الإنترنت 
عن عمليةِ زراعةِ الكلية للمر�صى الذين يعانون من م�صاكلَ �صحيةٍ فيها.

م���ن  الب���ولي  الجه���ازُ  يتك���ونُ 
والمثان���ة  والحال���ب  الكليت���يِن 

والإحليل.
عــن  الم�ســوؤولُ  الع�ســوُ  مــا 
عمليةِ طرحِ البــول اإلى خارجِ 

الج�سم؟

تخلي����سِ  عملي���ةُ  ه���و  الإخ���راجُ 
الج�ص�����مِ من الف�ص�������اتِ الناتج�������ةِ 
عن العملي���������اتِ الحيويةِ من ماءٍ 

ومواد زائدة.
ما مكوناتُ البول؟

الغني���ة  الأغذي���ة  تن���اول  تجن���ب 
بالأماح بكثرة.

تنــاول  مــن  الاإكثــار  اأثــر  مــا 
الجهــاز  �سحــة  في  الاأمــلاح 

البولي؟

وظيفةُ الجهاز البولياأع�ساء الجهاز البولي

/ تعليمي�أنظّمُ�لمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

الخلا�سة
)ملخ�ض(
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قر�ءةٌ علميةٌ
يلزةُ ) غ�ضلُ الكلى( الدَّ

والمواد  الف�صاتِ  واإزالةِ  �صحبِ  اإلى  تهدفُ  عمليةٌ 
الكلوي  الف�صل  بمر�سِ  الم�صابِ  ج�صمِ  من  ال�صامة 
فهي بمعنى اآخر تعملُ عملَ الكلى في تنقيةِ الدم من 

الف�صاتِ والماءِ الزائد.  

للعاجِ  الكلوي  الف�صلِ  مر�صى   يخ�صعُ  عادةً 
بالدَيلزة من حيٍن لآخر ،حيث اأنه ل يوجدُ حتى الآن 
المري�س  باإدخالِ  ويتمُّ   الكلوي  للف�صلِ  مطلق  عاجٌ 
اإلى الم�صت�صفى. يتمُّ غ�صلُ الكلى تحت اإ�سرافِ اأطباء 
في   - المري�سُ  يخ�صعُ  قد  مخت�صين،  وممر�صين 
حالتٍ نادرة - اإلى ديلزة في المنزل وذلك عند تعذّرِ 

نقلِه اإلى الم�صت�صفى.

ويتكونُ جهازُ الديلزةِ من الاأجزاءِ الاآتية:
م�صخّةٌ وظيفتُها �صخُّ الدمِ من المري�س اإلى   -1

جهازِ التنقية ومن ثم اإعادتُه اإلى المري�س.

جهازُ الإنفاذ  عبارةٌ عن غ�صاءٍ ن�صفِ نافذ   -2
ال�صائلِ  اإلى  الدم  من  معينة  مواد  بمرورِ  ي�صمحُ 

الخا�س. 

اأنابيبٌ لتو�صيلِ  دمِ المري�س اإلى الم�صخةِ وجهازِ الإنفاذ  واإعادته مرةً اأخرى اإلى المري�س.  -3

م�صيدةُ الفقاعات  ومهمتُها تخلي�سُ الدمِ من الفقاعاتِ الهوائية التي يمكن اأنْ ت�صببَ م�صاعفاتٍ خطيرة اإذا   -4
�صُمحَ لها اأنْ تعودَ اإلى الدورةِ الدموية لدى المري�س.

العديدُ من اأجهزةِ التنبيه وموؤ�سراتِ ال�صغط والحرارة وغيرها من �صماماتِ الأمان حيث تتوقفُ فوراً عن   -5
العمل اإذا حدث خطاأٌ ما في دائرة الديلزة، كما ي�صدرُ الجهازُ تنبيهاً على �صكلِ اأ�صوات اأو اإ�صاراتٍ �صوئية اأو كليهما 

معاً  لتنبيهِ العاملين على الجهاز  بوجود  خطاأ  لتافيه.

اأتحدثُ عن
المر�صى الخا�صعين  قبلِ  اإتّباعها من  الواجب  الن�صائحِ  اأهمِّ  المعلومات عن  �صبكةِ  اأبحث في 

لعملياتِ الديلزة.
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المفاهيم الأ�سا�سية المفردات

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكمِلُ كلًا من الجمل الاتية بالكلمة المنا�سبة : 
)اله�ض���م, البنكريا�س, الكليت���ان, المثانة, الإخراج, 

الكبد, الحالب, المريء, المعدة (

ع�ضوٌ كرويّ ال�ض���كلِ وظيفتُه خزنُ البول يُ�ضمّى   1
......................

يعبَّر ع���ن .......................... باأنّه تحويلُ   2
الغ���ذاء ال���ذي نتناوله اإلى مواد ب�ض���يطة ي�ض���هلُ 

امت�ضا�ضُها.

ع�ض���وان وظيفتُهما تنقيةُ الدم من الف�ضلاتِ هما   3
.............................

تُ�ضمّ���ى الغدةُ الملحق���ةُ بالجه���ازِ اله�ضمي التي   4
تنظّمُ م�ضتوى ال�ضكّرِ في الدم................ .

....................  تركي���بٌ اأنبوب���ي ي�ضلُ بين   5
الكلية والمثانة.

اأنبوبٌ ع�ضليّ طوي���ل يمرُّ منه الغذاءُ الى المعدة   6
يُ�ضمّى ..............

ع�ضوٌ ع�ضليّ ي�ضبهُ الكي�سَ له فتحةٌ لدخولِ الطعام   7
واأُخرى لخروجِ الطعام يُ�ضمّى .................

ما اأجزاءُ الجهازِ اله�ضمي؟  8

كيف يتخل�سُ الجهازُ البولي من الف�ضلات؟  9

ما دور المعدة في عملية اله�ضم؟  10

ما وظيفةُ الغددِ الملحقةِ بالجهاز اله�ضمي؟  11

اأكتب فقرةً اأبيُّ من خلالها كيف يتخل�سُ الج�ضمُ   12

من الف�ضلات؟

ما اأهميةُ الجهازِ اله�ضمي والجهازِ البولي؟  13

اأختر الاجابةَ ال�سحيحة:

ت���راوحُ ن�ضب���ةُ الم���اءِ في ج�ض���مِ الإن�ض���ان:  14

.٪  30 - 20 اأ  - 

.٪ 70 - 60 ب - 

ج���� - 90 - 95 ٪ .

. ٪ 25 - 15 د  - 

 اأجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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التقويم الدائي

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأر�سم اأنموذجاً للجهاز البولي
با�ضتعم���الِ ورقةٍ مقوّاة متو�ضط���ةِ الحجم واأقلام   
تلوي���ن, اأر�ض���مُ اأنموذج���اً للجهازِ البول���ي موؤ�ضراً 

اأجزاءَه, مع تلخي�سٍ مب�ضّطٍ لوظيفةِ كلِّ جزء.

اأجيبُ عن الاأ�سئلةِ الاآتية بجُمَلٍ تامّة:
الإخراجِ  عمليتي  بين  الفرقُ  ما  المقارنة.   15

واله�ضم؟

الطعامِ في  الذي يحدثُ على  التغيرُ  ما  التوقع.   16
الفم؟

الإ�ضتنتاج. ما اأهميةُ الإخراجِ لج�ضمِ الإن�ضان؟  17

التفكيرُ الناقد:
اأداءِ  ماذا يحدثُ للج�ضمِ لو توقّفتِ الكليتانِ عن   18

عملِهما؟

ما اأهميةُ طولِ الأمعاءِ الدقيقة؟  19

ما وظيفةُ المريء؟  20

األ�ضقُ المطوياتِ التي عملتُها في الدرو�سِ على لوحةٍ 
جداريةٍ واأ�ضتعينُ بها في مراجعةِ الف�ضل. 

وظيفةُ الجهازِ اله�ضمياأع�ضاءُ الجهازِ اله�ضمي

وظيفةُ الجهازِ البولياأع�ضاءُ الجهازِ البولي

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

مهاراتُ عملياتِ العلم
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الــمَـادَةُ

الفَ�صلُ الخام�س
العنا�صرُ

الف�صلُ ال�صاد�س 
المركّباتُ والمخاليطُ

الوحدةُ الثالثةُ

جميعُ الكائنات الحيةِ والأ�صياء غيرِ الحيةِ هي موادُ قد تكونَ عنا�صرٌ اأو مركّباتٌ 
اأو مخاليطُ.
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العنـا�صـر الف�صلُ 5

الــدر�سُ الأولُ
العنا�صرُ  واأنواعُها........ 8٦

الــدر�سُ الثاني
العنا�صرُ ال�صائعةُ وخ�صائ�صها. 9٢

 . ي�صتخدمُ الحديدُ والألمنيوُم في ت�صييدِ وتزيينِ المبانيِّ
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العنا�صر وانواعها   الدر�سُ الأول

�صاأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على اأنْ :
اأُعرفَ العُن�صر باأَنهُ مادةٌ نقيةٌ ليمكنُ تجزئتُها اإلى   

موادَ اأخرى.
اأُحددَ خ�صائ�ضَ العنا�صرِ واأميزها بع�صها عن بع�ضٍ.  

اأُ�صنفَ العنا�صر اإلى فلزاتٍ ول فلزاتٍ واأ�صباهِ الفلزاتِ.  

واأَت�صـاءَل األحِــظُ

جميع المواد من حولنا تتكون من عنا�صر, ما العن�صر؟
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اأَ�صتك�صفُ

اأُكررُ الخطواتِ ال�صابقةَ بكتابةِ ا�صمي, ماذا تُمثِّلُ حروفُ ا�صمي؟ وهل يمكنُ تجزئتها؟  التجريبُ. 
ر اإجابتَك. ف�صِّ

�أكثــــرَ�أ�شتك�شفُ

المواد والدوات

ورقة بي�صاء

قلم

كيفَ يمكنُني التعرفَ اإلى العنا�صرِ؟     
   خطواتُ العمل :

اأُجربُ.اأعددُ الأرقامَ الأولية واأُكتبُها على الورقةِ.  1

األأُحظُ. كم عددُها؟ هل اأ�صتطيعُ اأن اأُ�صيفَ رقماً اآخرَ؟   2

اأُجربُ. اأُكتبُ العددَ اثني ع�شَر  على الورقةِ. كم رقماً ا�صتعملت لكتابتهِ؟   3

الأرقامِ  الورقةِ. ما عددُ  �صنةَ ميلادي على  اأكتبُ  اأكُرر الخطواتِ.   4
التي ا�صتعملتها ؟ 

اأقارنُ. ما الفرقُ بيَن الرقمِ والعددِ؟  5

اأ�صتنتجُ. هل يمكنُ تجزئةُ الأعدادِ ؟ ولماذا؟  6

اأ�صتنتجُ. هل يمكنُ تجزئةُ الأرقامِ؟ ولماذا؟  7
اأُقارنُ. ما اأوجهُ الت�صابه بيَن الموادِ التي ليمكنُ تجزئتُها والأرقامِ؟   8

ا�صتنتجُ. ماذا اأ�صمي هذه المواد؟  9
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عن�شر الذهب يوجد في الطبيعة 
بحالة �صلبة

عن�شر الزئبق يوجد في الطبيعة 
بحالة �صائلة

الت�صنيفُ. �صنف بع�ض العنا�صر اعتماداً على حالتها )�صلبة, �صائلة, غازية( ؟
التفكيرُ الناقدُ. هل تعتقدُ اأن الماءَ وملحَ الطعامِ يتكونانِ من عنا�صرِ ؟

حقيقةٌ علميةٌ   

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

زئبق ذهب

ما العن�صرُ؟
الأ�صكالِ  مختلفةَ   ومبانيَ  عماراتٍ  اأُ�صاهدُ  مدينتي,  �صوارع  في  ام�صي  حين 
قليلٍ  عددٍ  با�صتعمالِ  ت�صييدُها  تَمْ  والمباني  العماراتِ  هذه  جميع  والأحجامِ. 
والخ�صبِ,  والحديدِ,  والخر�صانةِ,  والحجرِ,  الطابوق,  مثلِ:  المواد  اأنواعِ  من 

والزجاجِ, وتتكونُ هذه الموادُ جميعُها من مجموعةٍِ من العنا�صرِ.
العن�صرُ  هو اب�صط وحدة بنائية للمواد من حولنا, و ل يمكنُ تجزئتها اإلى موادٍ 

اآخرى اأب�صطَ منها عن طريق التغيراتِ الفيزيائيةِ والكيميائيةِ. 
لحفظِ  الألمنيومِ  رقائقَ  مثلُ  حولنا,  من  العنا�صرِ  هذه  مع  نتعاملُ  يوم  وكل 
المكونينِ  والنتروجينِ  والأوك�صجينِ  الزينةِ  اأدواتِ  لطلاءِ  والف�صةِ  الأطعمةِ, 

رقائق اللمنيومللهواءِ الذي اأتنف�صهُ.
لحفظ الطعمة

                                                                   

 هل هناك عنا�صرٌ اآخرى تعرفها؟
 اإن عدد العنا�صرَ التي تمَ التعرف عليها اإلى يومِنا هذا 118 عن�صراً, يُوجدُ منها 

94 عن�صراً في الطبيعةِ. اأما بقيةُ العنا�صرِ فقد قام الإن�صانُ بتح�صيرها.
الغازية(. ال�صائلة,  )ال�صلبة,  هي  ثلاث  بحالت  الطبيعةِ  في  العنا�صرَ  توجدُ 

فالذهبُ مادةٌ �صلبةٌ والبرومُ مادةٌ �صائلةٌ والأوك�صجينُ مادةٌ غازيةٌ. 

الفكرةُ الرئي�صة:
العن�ص���رُ مادةٌ ليمكنُ تجزئتها اإلى 
موادَّ اخرى اأب�صطَ منها,عن طريق  
التغييراتِ الفيزيائيةِ والكيميائيةِ.

المفردات:
Element                                ُ العن�شر
Metals                                    ُالفلزات
 Nonmetals                          ُاللافلزات
Metalloid                     ُاأ�صباهُ الفلزات

مهارةُ القراءة:
الت�صنيفُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

تتكونُ جميعُ الموادِ في الطبيعة من عنا�شٍر.

اأٌ�صنّف
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بروم

غازيةٌ  اأغلبُها  وال�صحبِ,  للطرقِ  قابلةٍ  وغيرُ   , معدنيِّ ببريقٍ  لتتميزُ  اللافلزاتِ  ى  تُ�صمَّ اأخرى  عنا�صرُ  وتوجد 
الحرارةِ  القدرةُ على تو�صيلِ  العنا�صرِ  لهذه  �صائلٌ. ولي�ضَ  البرومُ فهو  اأما  كالأوك�صجينِ, والنتروجينِ, والكلورِ 

والكهرباءِ, وال�صلبةُ منها تكون ه�صةً كالكاربونِ والكبريتِ.

 قارنْ بيَنَ �صفاتِ الفلزاتِ واللافلزاتِ.

الفلزات عنا�شر تتميز ببريق معدني

اللافلزاتُ تكون ه�صةً عندَََ طرقِها, اما البرومُ )لفلز �صائل(

كاربون
كبريت

كيفَ اأُ�صنفُ  العنا�صرَ؟
ت�صنيفها  تم  ولذلك  في �صفاتها,  العنا�صر  هذه  عنا�صرٍ, وتختلف  من  تتكونُ  الموجودةُ من حولِنا  الموادُ  جميعُ 

اعتماداً على ت�صابهها في بع�ض ال�صفات, فكما ذكرنا قد تكون �صلبة او �صائلة او غازية.
الحرارةِ  تو�صيلِ  على  القدرةُ  لها  وال�صحبِ,  للطرقِ  قابلةٌ   , معدنيِّ ببريقٍ  تتميزُ  الفلزاتِ  مى  تُ�صَّ عنا�صرٌ  فهناك 

والكهرباءِ اأغلبُها �صلبةُ, مثلُ الحديدِ, والنحا�ضِ, والذهبِ, والف�صةِ, والر�صا�ضِ, اما الزئبق فهو �صائل.

حديد ر�صا�ض نحا�ض



90

م�صتركةٌ  �صفاتُ  لها  العنا�صر  من  ثالثة  مجموعة  وتوجد 
اأ�صباهِ الفلزاتِ مثلُ  ى  بينَ �صفاتِ الفلزاتِ واللافلزاتِ تُ�صمَّ
الحرارةِ  تو�صيلِ  على  القدرةِ  له  حيثُ  ال�صيليكونِ  عن�صر 

والكهرباءِ ولكن بن�صبةِ اأقل من الفلزاتِ.
ولفلزاتٍ  فلزاتٍ  اإلى:  العنا�صرُ  تُ�صنفُ  ذلك  على  وبناءً 

واأ�صباهِ الفلزاتِ.

الت�صنيفُ. ما الأُ�ص�ضُ التي اعتمدتُ في ت�صنيفِ العنا�صرِ؟
التفكيرُ الناقدُ. لماذا ي�صتخدم عن�صر النحا�ض في �صناعة ال�صلاك الكهربائية؟

�صّمِ العنا�صرَ الم�صارَ اإليها بال�صهمِ
في ال�صورةِ؟

ال�صيليكون عن�صر من ا�صباه الفلزات

نَ�شاطٌ

التمييزُ بيَنََ العنا�صر
بطاريةٍ  داخل  العمودَ  اأتفح�ضُ  اأُلحظُ.   1

, ماذا األُحظُ؟ جافةٍ وعلبةِ م�صروبٍ غازيِّ

اأتوقعُ. ما العن�صرُ المكونِ لعمودِ البطاريةِ   2
؟ الجافةِ وعلبةِ الم�صروبِ الغازيِّ

اأُجربُ. اأطرقُ كلَّ من عمود اِلبطاريةِ الجافةِ   3
ماذا  بالمطرقةِ,  الغازيِّ  الم�صروبِ  وعلبةِ 

اأُلحظُ ؟

البطاريةِ  عمودِ  على  ال�صوءَ  اأوجهُ  اأُجربُ.   4
, ماذا اأُلحظُ؟ الجافةِ وعلبةِ الم�صروبِ الغازيِّ

اأتوا�صلُ. اأُناق�ضُ مع زملائي الأ�صا�ضَ الذي   5
اأعتمدتهُ في ت�صنيفِ العنا�صرِ.

ل�صفاتِ  جدولً  اأعملَ  البياناتِ.  اأُ�صجلُ   6
العنا�صرِ كالآتي:

لي�ض له له بريقغير قابل للطرققابل للطرقالعن�شر 
بريق

كاربون
المنيوم

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�صورةََ
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�ضٌ  م�صوّر مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

العلومُ وال�صحة:     

عن�صرُ الكال�صيوم من العنا�صرِ ال�صروريةِ لج�صمِ الإن�صانِ, يتواجدُ في منتجاتِ الألبانِ, ما الأمرا�ضُ 
التي يُ�صببِها نق�ضُ عن�صر الكال�صيومِ في ج�صمِ الإن�صانِ؟ اُكتبْ تقريراً حولَ ذلك.

اأعملُ مطويةً ثلاثيةً وا�صتخدم العناوينَ المبينةَ عليها. 

في  مو�صوعٍ  كلِّ  حولَ  معلوماتٍ  من  لديك  ما  لخ�ضْ 

العمودِ المبيِن.

الفكرةُ الرئي�صةُ: 
ما المادةُ التي ل يمكنُ تجزئتها عن طريق التغيراتٍ   1

الفيزيائيةٍ اأو الكيميائيةٍ؟
المفرداتُ:

ى العنا�صرُ القابلةُ للطرقِ وال�صحبِ؟  ماذا تُ�صمَّ  2
بالبريق  تتميز  ل  التي  العنا�صر  مجموعةُ  ما   3

المعدني؟
مهارة القراءة: 

اُذكر عن�صرينِ قابلينِ للطرقِ وال�صحبِ وعن�صرينِ   4
اآخرينِ غير قابلينِ للطرقِ وال�صحبِ

المفاهيمُ   الأ�صا�صيةُ
اختر الجابة ال�صحيحة:

اأيُّ عن�صرٍ يُعّدُ من مجموعة الفلزات:  5
كاربون. ب-  اأوك�صجينُ.  اأ  - 

هيدروجينُ. د  -  نحا�ضُ.  ج�- 

التو�صيلِ  رديء  يكونُ  الذي  اله�ضُ,  العن�صرُ  ما   6
للحرارةِ والكهرباءِ؟

كبريتٌ. ب-  حديدٌ.  اأ   - 
زئبقٌ . د  -  المنيومٌ.  ج�- 

 التفكيرُ الناقدُ : 
الفلزات  القمامة من مجموعة  تَُ�صَنع حاويات  هل   7

او من مجموعة اللافلزات. ولماذا ؟

العن����شُر مادةٌ ليمك���نُ تجزئتها 
اإل���ى م���وادّ اأخ���رى اأب�ص���طَ منها 
عن طري���ق التغ���يراتِ الفيزيائيةِ 

والكيميائيةِ

ما العن�صر؟

تُ�صن���فُ العنا����شُر عل���ى اأ�صا�ضِ 
اأ�صن���افٍ:  اإل���ى ثلاث���ةِ  �صفاتِه���ا 
واأ�صب���اهِ  ولفل���زاتٍ  فل���زاتٍ 

الفلزاتِ. 

ما �صفاتُ اأ�صباهُ الفلزاتِ؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�صئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

�صفات 
مجموعة الفلزات

�صفات 
مجموعة اللافلزات

�صفات 

مجموعة ا�صباه الفلزات

اأٌ�صنّف
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�صاأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على اأنْ :
اأَتعرفَ  مجموعةَ العنا�صرَ ال�صائعةِ منها الكاربونُ   

والأوك�صجينُ والهيدروجينُ والحديدُ.

اأمي���زَ العنا�ص���رَ م���ن خ�صائ�صِه���ا.  

اأح���ددَ بع�ضَ ا�صتخدام���اتِ العنا�ص���رِ ال�صائعةِ.  

و�أَت�شـاءَل األحِــظُ

د الماءُ ع�صبَ الحياةِ, مامكوناتُ الماءِ؟ وما خ�صائ�صُه؟ يعَّ

العنا�صر ال�صائعة وخ�صائ�صها   الدر�سُ الثاني

92
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المواد والادوات

كاربون ) كرافيت ,     لب قلم الر�صا�ض(

 �صلك من النحا�ض

�صمعة

علبة كبريت

حلقة التو�صيل الحراري

اأَ�صتك�صفُ

التجريبُ.  اأُكررُ خطواتِ الن�صاط اِل�صابقِ با�صتعمالِ النحا�س وِالألمنيومِ، اأيهما اأ�صرعُ تو�صيلًا   للحرارةِ؟

اأحذرُ عندَََ ا�صعالِ ال�صمعةِ اإذ يجبُ اأن يكونَ ذلك باإ�صرافِ المعلم اأوَ المعلمةِ في المختبرِ.

�أكثــــرَ�أَ�شتك�شفُ

ماخ�صائ�س  العنا�صر ال�صائعة؟     
   خطواتُ العمل :

بنف�ض  النحا�ضِ  من  و�صلكًا  الر�صا�ضِ  قلمِ  كرافيتَ  اأُجربُ.اأثبت   1
. الطولِ  وال�صمكِ في ثقوبِ حلقةِ  التو�صيلِ الحراريِّ

اأُجربُ.اأ�صعُ نقطةَ �صمعِ عندَ الطرفِ الحرِ لكلِّ من الكرافيتِ والنحا�ضِ   2
وعندَ م�صافاتٍ مت�صاويةً.

واأ�صعها في  �صمعةً  واأ�صعلُ  المقب�ضِ الخ�صبيِّ  من  الحلقةَ  اأم�صكُ  اأُجربُ.   3
مركزِ الحلقةِ واأُ لحظُ اأيَّ نقطتي ال�صمعِ ان�صهرتْ اأولً؟ ولماذا؟

اأتوقعُ.  ايهما ا�شرع تو�صيلًا للحرارة؟  4

اأ�صتنتجُ. على ماذا تدلُ م�صاهداتي؟  5
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الفكرةُ الرئي�سةُ:
م���ن العنا�ش���رِ ال�ش���ائعةِ الكاربونُ 
والهيدروجينُ والأوك�شجينُ والحديدُ, 
وتختل���فُ العنا�ش���رُ ف���ي قابليتِه���ا 
عل���ى التغيرِ الكيميائيِّ اعتماداً على 

ية الكيميائيةِ لها. الخا�شِ

المفرداتُ:
Chemical Propertyالخا�شيةُ الكيميائيةُ

مهارةُ القراءةِ:
المَقارنةُ

الختلافالختلاف
الت�شابه

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ
ما خ�سائ�صُ العنا�سرِ ال�سائعةِ وا�ستخداماتها؟

في  العنا�شرُ  هذه  تختلفُ  118عن�شرًا.  الطبيعةِ  في  المعروفة  العنا�شرِ  عددُ 
ن�شبِ وجودِها وا�شتخداماتها. فمنها ما له اأهميةٌ كبيرةٌ في حياتِنا, ومن اأهمِها 

دها  عنا�شرَ �شائعةً. الكاربونُ, والأوك�شجينُ, والهيدروجينُ, والحديدُ. لذا نعُّ

الحديدُ  يتغيرُ  فمثلًا   , الكيميائيِّ التغيرِ  على  قابليتِها  في  العنا�شرُ  تختلفُ 
ه للهواءِ الجويِّ  اإذ ي�شداأ, اأما عن�شرُ الكاربونِ فلا يتغيرُ  ب�شهولةٍ عندََ تعر�شِ
. ويعود هذا الختلاف ب�شبب الخا�شية الكيميائية  مهما تعر�ضَ للهواءِ الجويِّ

وهي قابلية المادة على التغير الكيميائي الذي ينتج عنه مواد جديدة .

؟  لماذا تختلفُ العنا�سرُ في قابليتِها على التغيِر الكيميائيِّ

ي�شتخدم الما�ض في �شنع الحلي 
وتقطيع الزجاج

 ماذا تتوقعُ اأن يحدث لو 
و�سعتْ قطعة من الما�سِ على النار؟ 

في  وي�شتعمل  الطبيعة  في  الموجودة  العنا�شر  اأثمن  من  فيعد  الما�ض  اما   
�شناعة الحلي والمجوهرات, وهو واحد من ا�شلب العنا�شر, لذا ي�شتخدم 

في قطع الزجاج والمجوهرات.

�لكاربونُ 
العنا�شر  من  كيميائي  عن�شرُ 
المرتبة  يحتل  حيث  ال�شائعة 
ترتيب  في  ع�شر  الخام�شة 
وي�شنف  الطبيعة,  في  العنا�شر 
اللافلزات.يوجد  مجموعة  من 

الكاربون في الطبيعة ب�شورتين
والكرافيت.يحترق  الما�ض  هما 
لي�شاعد  ولكنه  ب�شهولة  الكاربون 
على الحتراق ول يذوب في الماء.

وي�شتخدم بكميات كبيرة في اإنتاج 
الر�شا�ض,  ال�شلب واقلام  الحديد 

)اقلام الكتابة(.

الما�ض والكرافيت

ي�شتخدم الكرافيت في �شنع اقلام الر�شا�ض
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الأوك�صجين
عن�صرٌ يوجدُ في الطبيعةِ في الحالةِ الغازيةِ, وهو غازٌ عديمُ اللونِ 
الحتراقِ.  على  ي�صاعدُ  ولكنهُ  وليحترقُ,  والرائحةِ,  والطعمِ, 

ويذوبُ في الماءِ بكمياتٍ قليلةٍ.

ا�صتخداماتُ الأوك�صجينِ 
يعدُّ غاز الأوك�صجينِ اأحدَ مكونات الهواءِ الجوي والذي تتنف�صهُ الكائناتُ الحيةُ, ولولهُ لنعدمتِ الحياةُ. وعلى الرغمِ 
من ا�صتهلاكِ الغازِ في عملياتِ التنف�ضِ والحتراقِ, اإل اأن هذا النق�ضِ يعو�ضُ با�صتمرارٍ من قبلِ النباتاتِ التي تطرحهُ 
. ي�صتخدمُ غازُ الأوك�صجينِ  في  . وبذلك, تبقى ن�صبتهُ ثابتةً في الهواءِ الجويِّ نتيجةَ �صنع غذائِها بعمليةِ البناءِ ال�صوئيِّ
الم�صت�صفياتِ, ومراكزِ ال�صعافِ, لعلاجِ الكثيرِ من حالتِ الإغماء اأو الختناقِ اأو الغرقِ وبع�ضِ الحالتِ المر�صيةِ لإنقاذِ 
المر�صى الذين يعانون �صعوبةً في التنف�ضِ. كما ي�صتخدمُ في اجهزةِ تنف�ضِ رجالِ الإطفاء عندَََ قيامِهم باإخمادِ الحرائقِ, 

وكذلك الغوا�صينِ وعمالِ المناجمِ ومت�صلقي قممِ الجبالِ العاليةِ وفي ال�صفنِ الف�صائيةِ الحاملةِ لروادِ الف�صاءِ.

 لماذا ي�صعرُ مت�صلقو الجبالِ ب�صيقِ التنف�ض؟ 

الهيدروجينُ
يُعَدُّ من اأخفِ العنا�صرِ, اإذ يوجدُ دائماً في طبقاتِ الجوِ العليا, وهو غازٌ عديمُ اللونِ, والطعمِ, والرائحةِ. يحترقُ 

ولكنهُ لي�صاعدُ على الحتراقِ, وليذوبُ في الماءِ. 

الأوك�صجين ي�صاعد على الحتراق

المقارنةُ. ما الفرقُ بينَ الهيدروجينِ والأوك�صجينِ من حيث القابليةُ على الحتراقِ؟
التفكيرُ الناقدُ. لماذا ت�صتخدمُ البطانياتُ عندََ اإخمادِ الحرائقِ المنزليةِ ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ا�صتخدامات الهيدروجين
اإن اأهمَّ ا�صتخداماتِ الهيدروجيِن هو ا�صتخدامُها وقودًا  لل�صواريخِ 
وي�صتخدمُ  الأوك�صجين.  مع  خلطهِ  بعد  الف�صائية  والمركباتِ 
�صناعةِ  في  يدخلُ  كما  الطبخِ,  زيوتِ  �صناعةِ  في  اأي�صاًً  الهيدروجين 

الموادِ المعقمةِ لجميعِ الجروحِ. 

وقود  اف�صل  الهيدروجين 
لل�صواريخ ومركبات الف�صاء
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ي�صتخدم الحديد في ت�صييد المباني والعمارات

كيف ي�صتطيع الغوا�صون  
البقاء تحت الماء لفترات 

طويلة؟

المقارنة.  ما الفرقُ بينَ الكرافيتِ والما�ضِ من حيث ال�صتخدامُ؟
التفكيرُ الناقدُ. ما العن�صرُ الذي يوؤديِّ نق�صهُ لمر�ضِ فقر الدم؟ وكيفَ يمكن معالجتِهُ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�شاطٌ
ا�صتخداماتُ الحديدِ والكاربونِ

األُحظُ. اأخذُ قطعةً من الكاربونِ وقطعةً   1
من الحديدِ واأتفح�صهما, ماذا اأُلحظُ ؟

اأجُ���ربُ. اأم���ررُ قطع���ةَ الكارب���ونِ عل���ى   2
الورقةِ. ماذا األُحظُ؟

اأُج���ربُ.  اأم���ررُ قطع���ةَ الحديدِ عل���ى الورقةِ.    3
ماذا اأُلحظُ؟

اأتوقعُ. اأيُّهما يتركُ اثراً على الورقةِ ؟  4
اأيُّهم���ا يمك���نُ ا�صتخدام���هِ في  اأ�صتنت���جُ.   5

�صناعةِ اأقلام الر�صا�ض ؟ِ ولماذا ؟

اأيُّهم���ا يمك���نُ ا�صتخدام���هِ في  اأ�صتنت���جُ.   6
هياكلِ الأبنيةِ ؟

ا�صتخداماتُ الحديدِ
يتمُ الح�صولُ على عن�صر الحديدِ بطرائق �صناعية من الق�صرةِ الأر�صيةِ. وي�صتخدمُ في ت�صييدِ المبانيِّ والج�صورِ 
الحا�صباتِ  اأجهزةِ  في  الممغنطِ  الحديدُ  وي�صتخدمُ  كما  الكبيرة,  ال�صفنِ  وهياكل  والآلتِ  ال�صياراتِ  وت�صنيعِ 
والتلفزيونِ ولُعبِ الأطفالِ. ويدخلُ عن�صر الحديد في تركيبِ النباتاتِ الخ�صراء مثلَ الكرف�ضِ, وال�صبانخِ, والفلفلِ, 
بكمياتٍ قليلة, كما يوجدُ في ج�صمِ الإن�صانِ ويدخل في تركييب الدم. لذلك, يُ�صبب نق�صُه في ج�صمِ الإن�صانِ مر�ضَ 

فقرِ الدمِ. 

اأَقراأُ ال�صورةََ

الحديدُ
الأر�صيةِ على  الق�صرةِ  المعادنِ, ويوجدُ في  اأرخ�ضُ  الحديد من  يعتبر 
المباني  ت�صييد  في  ي�صتخدم  ولذلك  ب�صلابته  ويمتاز  خاماتٍ,  �صورةِ 
�صداأَ  يكونُ  حيثُ  الجويِّ  بالهواءِ  الحديد  عن�صر  ويتاأثرُ  والج�صور, 
الحديدِ الذي ي�صببُ خ�صارةً اقت�صاديةً كبيرةً في جميعِ مجالتِ الحياةِ.

الحديد ي�صداأ عندََ تعر�صه للهواء الجوي و ي�صبب خ�صائر اقت�صادية كبيرة
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�ضٌ  م�صوّر مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

العلومُ والمجتمع:     

ت�صتخدمُ مطفاأةُ الحريقِ في البيتِ وال�صيارةِ والمختبراتِ العلميةِ, ابحثْ في مكتبةِ المدر�صةِ اأو �صبكةِ 
النترنتِ عن العنا�صرِ المكونةِ للمواد الم�صتخدمة في اطفاءِ الحرائقِ المتنوعةِ.

اأعملُ مطويةً ثلاثيةً وا�صتخدمُ العناوين المبينةَ عليها.
لخ�����ضْ م��ال��دي��كَ م��ن معلوماتٍ ح���ولَ ك��لِّ م��و���ص��وعٍ في 

العمودِ المبيِن.

الفكرةُ الرئي�صةُ: 
ما الخا�صية الكيميائية؟  1

المفرداتُ :
ويتوفرُ  الحتراقِ  على  ي�صاعدُ  الذي  العن�صرُ  ما   2

؟  بكمياتٍ كبيرةٍ في الهواءِ الجويِّ
؟  ما العن�صرُ الذي ي�صداأ عندَََ تعر�صهِ للهواءِ الجويِّ  3

مهارةُ القراءةِ: 
قارن بين ا�صتخداماتِ كلٍّ من الكاربونِ والحديدِ   4

اعتماداً على خ�صائ�صهما؟

المفاهيمُ   الأ�صا�صيةُ
اختر الجابة ال�صحيحة:

اأي عن�صرٍمما ياأتي يُعدُّ من ارخ�ض العنا�صر؟  5
الهيدروجينُ. ب-  الأوك�صجينُ.  اأ  - 

الحديدُ. د -  الكاربونُ.  ج�- 
عن�صرٌ ي�صتخدمُ في ت�صييدِ المبانيّ والعماراتِ :       6

الكاربونُ. ب-  الحديدُ.  اأ- 
الأوك�صجينُ . د -  الهيدروجينُ.  ج�- 

التفكيرُ الناقدُ :  
لماذا ي�صتخدمُ الما�ضُ في قطعِ الزجاجِ؟  7

ال��ع��ن��ا���شُرال�����ص��ائ��ع��ةُ:ع��ن��ا���شٌر 
ت���ت���واج���دُ ب���ك���م���ي���اتٍ ك����ب����يرةٍ في 
الطبيعةِ وهي �شروريةُ لحياتِنا.

اأُذكرْ اأربعةَ عنا�صرَ �صائعةٍ؟

يُ�صتخدمُ الحديدُ في ت�صييدِ المبانيِّ 
والعماراتِ.

ــتــي تجعلُ  ال الخــا�ــصــيــةُ  ــا  م
الحديدَ ي�صتخدمُ في المبانيِّ؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�صئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

الختلافالختلاف
الت�صابه

العنا�شر
ال�صائعة

الكيميائية للعنا�شرالخا�صية 
ا�صتخدامات

العنا�شر
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( باأنهُ ))اأحد فروعِ  العلوم الطبيعيةِ الذي يبحثُ في خوا�ضِ  لقد عرَفَ ابن حيان الكيمياءَ في كتابهِ )العلمُ الإلهيُّ
المعادنِ, والموادِ النباتيةِ, والحيوانيةِ, وطرائقَ تولدِها, وكيفية اكت�صابِها خوا�ضٍ جديدةٍ((. كما برعَ ابن حيان 

في علومٍ اآخرى. ومن كُتبهِ: كتابُ الزئبقِ, والحوا�ضِ, والو�صيةِ, وخوا�ضِ اأك�صيرِ الذهبِ, ور�صالةِ في الكيمياءِ.

عالم الكيمياء جابر بن حيان

مهن مرتبطة مع العلوم

عالمُ الكيمياءِ جابرُ بن حيانِ
هو جابرُ بن حيانِ بن عبدِ الله, عالمٌ م�صلمٌ عربيُّ . برعَ 
في علومِ الكيمياءِ, والفلكِ, والهند�صةِ, وعلمِ المعادنِ 
حيانِ  بن  جابرُ  يُعد  وال�صيدلةِ.  والطبِ,  والفل�صفةِ, 
لقد  التاريخِ.   في  عمليًا  الكيمياءِ  ا�صتخدمَ  من  اأولَ 
اليونان  الفلا�صفةِ  عن  الكيمياءَ  حيانِ  بن  جابرُ  در�ضَ 
وبنى معلوماتهِ على التجاربِ وال�صتقراءِ والأ�صتنتاجِ 
العلميِّ وقامَ بالكثيرِ من التجارب و العملياتِ المخبريةِ 

كالتبخرِ والذابةِ والأن�صهارِ.

ولهُ في علمِ الكيمياءِ انجازاتٍ كثيرةٍ منها:
( وزيتِ الزاجِ والزاجِ  كان اأولَ من ح�صرَ ماءَ الذهبِ )الماءُ الملكيُّ  

الأزرقِ.

اأولَ من اأدخلَ طريقةِ ف�صلِ الذهبِ عن الف�صةِ وهي الطريقةُ ال�صائعةُ   
اإلى يومِنا هذا.

اأولَ من اكت�صفَ الحوام�ضِ ) الهيدروكلوريك والنتريك والكبريتيك(.  

جابر بن حيان يجري التجارب في مختبر الكيمياء

ان جابراً اأولُ من كتب عن المنهجِ العلميِّ ولخ�صهُ بثلاثِ خطواتٍ 
هي:

الملاحظةُ ) الم�صاهدةُ(  -1

الفترا�ضُ )الفر�صياتُ(  -2

التجريبُ )التجربةُ المعمليةُ(  -3

اأتحدثُ عن
1- �صيخِ الكيميائينِ العربِ.

2- الحوام�ضِ التي ح�صرَها جابرُ بن حيانِ.



مُراجعةُ الفَ�صلِ

�لمفاهيمُ �لأ�شا�شية �لمفرد�ت

اأكملُ كلًا من الجمل الآتية بالكلمة المنا�صبة:
)الفلزات, الخا�صية  الكيميائية,  العن�شر, اللافلزات, 

ا�صباه الفلزات, عنا�شر �صائعة(
الفيزيائيةِ  بالتغيراتِ  تجزئتها  ليمكنُ  مادةٌ   1

والكيميائية هي .............................

للتغيِر  ال�صتجابةِ  على  العن�شِر  قابليةُ  تُ�صمى   2
الكيميائيِّ ب�..................................

وال�صحب    الطرق  على  القابلةُ  العنا�شُر  تُ�صمى   3
 .............................................

العنا�شُر التي  لها خوا�ضُ م�صتركةٌ بيَن الفلزاتِ   4
واللافلزاتِ هي ...............................

التو�صيلِ   عنا�شُر........................ رديئةُ   5
للحرارةِ والكهرباءِ.

وك�صجيِن  والأ الكاربونِ  عنا�شُر  تعد   6
والهيدروجيِن والحديدِ من.......................

ما العن�شُر الذي يدخل في �صناعةِ الدراجاتِ الهوائيةِ؟  7

ما العن�شُر الم�صتعملُ في �صناعةِ الأبوابِ وال�صبابيكَِ   8
في ال�صورةِ اأدناهُ؟

اختر الإجابةَ ال�صحيحةَ:

عن�شر يحترق ولكنه لي�صاعد على الحتراق:  9

ب - النحا�ضُ. الأوك�صجينُ.  اأ  - 

الحديدُ. د  -  الهيدروجين.  ج� - 

اكتب تقريراً حولَ ا�صتخدامِ عن�شِر الأوك�صجيِن   10
في الم�صت�صفياتِ؟

اأُجيبُ عن ال�صئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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�لتقويمُ �لد�ئيمهار�تُ عملياتِ �لعلم/

مُر�جعةُ �لفَ�شلِ

 اأجيبُ عن الأ�صئلةِ التاليةِ بجملٍ تامةٍ:

الفراغاتِ  بملء  العنا�صرِ  اأنواعَ  اأذكرُ  التلخي�ض.   11

الآتيةِ:   

                       

               

                                                                                              

المقارنةُ. قارن بينَ الفلزات واللافلزات.                                                                                             12

ال�صتنتاجُ. لماذا  نهتم بالعنا�صر ال�صائعة؟  13

التفكيرُ الناقدُ:
لماذا لت�صتخدمُ اللافلزاتُ في الجهزة الكهربائيةِ؟  14

مع  تت�صابهُ  الفلزاتِ  ا�صباه  اأن  تُف�صّرُ  كيف   15

الفلزاتِ واللافلزاتِ؟

درو�ضٍ  من  در�ضٍ  لكلِّ  عملتُها  التي  المطوياتِ  اأجمعُ 
كبيرةٍ  كرتونٍ  ورقةِ  على  واأل�صقُها  الف�صلِ,  هذا 

واأ�صتعيُن بها في مراجعةِ ما تعلمتُه في هذا الف�صلِ. 

العنا�صرُ ال�صائعةُ
اأ�صتخدمُ مراجعَ علميةَ واأبحثُ في �صبكةِ النترنتِ   

ليجادِ معلوماتٍ عن  عنا�صرِ اليودِ والألمنيومِ. 

با�صتعمالِ الجدولِ التالي, اأبحثُ عن ا�صتخداماتِ   
وخ�صائ�ضِ العنا�صرِ المذكورةِ في الجدولِ والتي 

لم يرد ذكرُها في الكتابِ.

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأنواع العن�صر

ي�صنف اإلى ثلاثة اأنواع

الاستخداماتالخصائصالعنصر

الالمنيوم

النحاس

اليود

الرصاص

�صفات 
مجموعة الفلزات

�صفات 
مجموعة اللافلزات

�صفات 

مجموعة ا�صباه الفلزات

العنا�شر
ال�صائعة

الكيميائية للعنا�شرالخا�صية 
ا�صتخدامات

العنا�شر
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/

�لمركبات و�لمخاليط �لف�شلُ  ٦

الــدر�سُ الأولُ
المركّباتُ الكيميائيةُ واأنواعُها...10٢

الــدر�سُ الثاني
المخاليطُ واأنواعُها............. 108

ت�صكل المركّباتُ والمخاليطُ الجزءَ الأكبر من الموادِ التي ن�صتعملهُا في حياتنا اليوميةِ.

101



  �لدر�صُ �لأول

و�أتَ�شـاءل �ألحِــظُ

كثيرٌ من الأ�صياء التي ن�صتعملهُا في حياتنا اليومية هي مركباتٌ, ما المركبُ ؟

المركباتُ الكيميائيةُ واأنواعُها

�صاأكون في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على اأن:
اأبيَن ممّ يتكونُ المركّبُ.  

اأقارنَ بيَن خ�صائ�ضِ المركّبِ وخ�صائ�ضِ العنا�شِر    
المكونةِ لهُ.

اأُف�شَر كثرةَ المركّباتِ وتنوعَها.  
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اأَ�صتك�صفُ

التجريبُ. اُ�صخنُ �صفيحةً من النحا�ضِ. ماذا األحظ؟

ممَّ يتكونُ المركبُ؟
  خطواتُ العمل: 

الحديدِ والكبريتِ في جفنةٍ خزفيةٍ  اأخلطُ كميةً من برادةِ  اأُجربُ.   1
)بودقة(, ماذا اأُلحظُ؟

اأُجربُ. اأ�صعُ الجفنةَ الخزفيةَ على المثلثِ الخزفيِّ فوقَ الم�صدرِ   2
الحراري. ماذا اأُلحظُ؟

اأو  معلِّمكَ  بوجود  اإل  الحراريَّ  الم�صدرَ  ت�صتعمل   ل  تحذير. 
معلِّمتكَ.

اأتوقعُ.هل تختلفُ خوا�ضُ المادةِ الناتجةِ بعدَ الت�صخينِ عن خوا�ضِ   3
الموادِ الأ�صليةِ قبلَ الت�صخينِ؟

اأُف�صرُ البياناتِ. ماذا حدثَ بعدَ الت�صخين ؟  4

اأتوا�صلُ . اأُناق�ضُ زملائي فيما تو�صلنا اإليه من نتائجٍ.  5

كبريت

جفنة خزفية 
)بودقة(

مثلث خزفي 

م�صدر حراري

برادة الحديد

المواد والادوات

�أكثــــرَ�أ�شتك�شفُ
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ما المركبُ وما خ�صائ�صهُ؟
الطعامِ,  وملحُ  فالماءُ,  عنا�صر,  عدة  اتحاد  من  الموادِ   من  كثيرٌ  تتكون 
وال�صكرُ والأدويةُ والنفطُ جميعها تتكون من اتحاد عن�صرينِ اأو اأكثر. كما 
اأن  جميعَ الكائناتُ الحية والأ�صياءُ غيرِ الحيةِ تتكونُ من عدةِ عنا�صرٍ متحدةٍ 

مع بع�صِها بع�صاً مكونة المركبات.

فالمركبُ هو المادةُ الناتجةُ من اتحاد عن�صرينِ اأو اأكثر بن�صب ثابتة, حيث تتكونُ 
مادةٌ جديدةٌ تختلفُ في خ�صائ�صها عن خ�صائ�ض العنا�صرِ المكونةِ لها وي�صعبُ 

ف�صلُ مكوناتِها عن بع�صِها بع�صاً.
تنتجُ المركباتُ من التغيرات اِلكيميائية ِ)اتحاد كيميائي( الذي يحدثُ �صواءٌ 

في الطبيعةِ اأو في المختبراتِ اأو حتى في المطبخِ عندَََ طهي الطعامِ.
 فعندََ تعر�ضُ الحديدُ للهواءِ والرطوبةِ, نُلاحظُ حدوث تغير كيميائي لعن�صرِ 
الحديدِ, اإذ  ينتجُ مركبٌ يدعى )�صداأ الحديد( الذي يتكونُ من اتحادِ عن�صرِ 

الحديدِ مع عن�صرِ غاز الأوك�صجين.

  ممَّ يتكون المركب؟ 

ال�صتنتاج.  لماذا يعدُ  تكون �صداأ الحديدِ مثالً على التغير الكيميائي؟
التفكيرُ الناقدُ. اذا اتحد عن�صران وكونا مادة جديدة, فهل تتوقع ان المادة المتكونة عن�صراً, و�صح اجابتك؟

ملح الطعام مركب يتكون من عن�صري ال�صوديوم والكلور

 يتكون مركبُ الماءِ من اتحادِ عن�صريِّ الأوك�صجين و الهيدروجين.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�صامة  مواد  )وكلاهما  والكلور  ال�صوديوم  عن�صري  اتحاد  من  الطعام  ملح  يتكون 
�صفات  عن  �صفاتها  في  تختلف  جديدة  مادة  تنتج  يتحدان,  ما  عندََ ولكن  للان�صان( 

العنا�صر المكونة لها وهي مفيدة للان�صان.

اأقَراأُ واأتَعلمُ

الفكرةُ الرئي�صةُ:
الم���ادة  ه���و  الكيميائ���ي  المرك���بُ 
اأو  م���ن اتح���اد عن�صري���ن  الناتج���ة 
اأكثر بن�صب ثابتة والذي يختلف في 
خوا�ص���ه وخ�صائ�صه عن العنا�صر 
ف�ص���لُ  وي�صع���بُ  ل���ه,  المكون���ة 

مكوناته.

المفرداتُ:
Compoundالمركبُ

Acidالحام�ضُ

Baseالقاعدةُ

Salt الملحُ

مهارةُ القراءةِ:
الأ�صتنتاج

الماء مركب

ال�صتنتاجار�صادات الن�ض
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كيف تتحد العنا�صر؟
تتحدُ العنا�صرُ مع بع�صها لتكوين المركباتِ, لذلك, يختلفُ تكوين تلك المركباتِ باختلاف العنا�صر التي تكونت 
منها, حيث اإن غازَ ثنائي اأوك�صيدِ الكاربونِ الذي ت�صتعملهُ النباتاتُ في �صنعِ غذائِها ويطرحهُ الإن�صانُ في اأثناء 

عمليةِ الزفيرِ, يتكونُ من اتحادِ عن�صري الأوك�صجينِ والكاربونِ.

ما الغاز الذي يخرجُ في اثناءِ 
عمليةِ الزفيِر؟

ال�صتنتاجُ. ما�صببُ وجود  عدد  هائلٍ من المركباتِ رغم وجودِ عدد مٍحدود مٍن العنا�صرِ؟

التفكيرُ الناقدُ. لماذا يعد الماءُ مركباً ولي�ض عن�صراً؟

ت�صتخدم النباتات غاز ثنائي اأوك�صيد الكاربون )مركب( في �صنع غذائها  ينتج من احتراق الفحم غاز اأول اأوك�صيد الكاربون )مركب(

 هل غازُ ثنائي اأوك�صيدِ الكاربونِ عن�صر اأو مركب، ولماذا ؟

وعلى الرغم من محدودية عدد العنا�صر في الطبيعة والتي ي�صل عددها الى 94 عن�صراً ال ان المركبات التي تنتج 

عن اتحاد هذه العنا�صر مع بع�صها تكون كبيرة  جداً, ولها خ�صائ�ض مختلفة.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�صورةََ
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القواعد
 القاعدةُ مركبٌ ذو طعمٍ مُر, ملم�صها �صابوني. وبع�صُها  �صارُّ للغايةِ. لذا يُحذر من لم�صِها باليدِ اأو تذوقِها بالل�صانِ. 

ومن اأمثِلتِها ال�صابون .

 اذكر خوا�س المركب القاعدي ؟

الأملاح 
الملحُ مركبٌ �صلبٌ ذو طعمٍ مالحٍ, ومن امثلتها مركب 
كلوريد ال�صوديوم )ملح لطعام( الذي يعد من المواد 

ال�شرورية للا�صتخدام الب�شري.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

يعود الطعم الحام�صي اللاذع في الليمون لوجود حام�ض  الليمون                       

نَ�شاطٌ

تغير لونُ الر�صا�ضِ
اأُجربُ. اأ�صعُ قطعة من الر�صا�ضِ   1
تدريجياً  اإليها  وا�صيفُ  اإناءٍ  في 

قليلًا من الخل. ماذا األُحظُ؟
المادةِ  لونُ  اختلفَ  هل  اأتوقعُ.   2
الناتجةِ عن لون الموادِ الأ�صلية؟

مع  الناتجةِ  المادةِ  لونُ  اأقارن.   3
لونِ الموادِ الأ�صليةِ.

اأف�صرُ البياناتِ. لماذا يتغيرُ لون   4
ِالر�صا�ض؟ِ

بما  زملائي  اأنُاق�ضُ  اأتوا�صلُ.   5
تو�صّلنا اإليه من نتائجَ.

ها؟ ما اأنواعُ المركباتِ وما خ�صائ�صِ
ا�صتعملُ في حياتي اليوميةِ الكثير من المركباتِ ال�صائعةِ, منها الماءُ 

وغازُ ثنائي اأوك�صيدِ الكاربونِ. وكذلكَ الحوام�ضُ مثل الخلِ, والقواعدِ, 

مثل ال�صابون, والأملاح مثل ملحُ الطعامِ.

 

 وت�صنف المركبات ح�صب خوا�صها اإلى :

الحوام�س 
ب�صببِ  وذلك  خا�صاً  طعماً  لها  اأن  الليمونِ  �صرائحِ  تناولِ  عندَََ  نلاحظ 

لذعٍ  ذو طعمٍ  الحام�ضُ مركبٌ  الليمونِ.  يدعى حام�ضَ  وجودِ حام�ضٍ 

للجلدِ  ملام�صتِها  عندََ  حارقةً  الحوام�ضِ  بع�ضُ  تكون  وقد  الخل,  مثل 

ولهذا ال�صبب يجب الحذر منها.

 ما نوعُ المركباتِ التي ينتمي اإليها الخلُ؟ ولماذا؟

ال�صتنتاجُ. لماذا ل يمكنُ و�صعُ المركباتِ في جدولِ؟
التفكيرُ الناقدُ. كيف ت�صنف المركبات الى حوام�ض و قواعد, ف�صر اجابتك؟
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العلومُ وال�صحة:

                                                                                          

�ضٌ  م�صوّر  مُلخَّ

مَر�جَعةُ �لدر�صِ

     

 ن�صتعملُ في بيوتنا الكثيرُ من الحوام�ضِ والقواعدِ والأملاحِ, وبع�صها يجب الحذر عندََ ا�صتعمالهِ, �صمِّ 
بع�ضَ الحوام�ضِ والقواعدِ والأملاحِ الم�صتعملةِ في بيتِك؟

المركبُ مادة ناتجة من اتحادِ 
عن�شرينِ اأو اأكثر بن�صب ثابتة.

ممَّ يتكونُ المركّب؟

بع�صها  مع  العنا�شُر  تتحدُ 
لتكوينِ المركباتِ .

العنا�صر ُعلى  هل تحافظ ُ
خوا�صها عندََ اتحادها؟

الماء  ال�صائعةِ  المركباتِ  من 
والخل والملاح.

المركبات بح�صب  اأنواعُ  ما 
خوا�صها؟

تعلمته  ما  فيها  الخ�ض  الأوجه  رباعية  مطوية  اأعمل 
عن المركبات واأنواعها.

الفكرةُ الرئي�صةُ: 
كيفَ يتكونُ المركب؟  1

المفرداتُ :
عن�صرِ  مع  الكلورِ  غازِ  اتحادِ  من  ينتجُ  ماذا   2

ال�صوديوم؟ِ
ما المادة اُلتي طعمها مُر المذاق؟   3

مهارة القراءة: 
من  الناتجةِ  المادةِ  خوا�ضُ  اختلفت  لماذا  ر  ف�صِّ  4

ت�صخينِ مزيجِ برادة الحديد مع الكبريتِ؟

 المفاهيم اُلأ�صا�صيةُ
اخترّ الجابةَ ال�صحيحةَ:

5 اأيّ الموادِ التاليةِ يمثل مركباً ؟
الماءُ. ب-  الأوك�صجينُ.  اأ  - 

د  - الحديدُ. الهيدروجينُ.  ج�- 

6 مركبٌ يوجدُ في الحالةِ ال�صلبةِ؟ 
الماءُ. ب-  الخلُ.  اأ  - 

د  - الحديدُ . ملحُ الطعامِ.  ج�- 

التفكير الناقد : 
فهل  المذاق,  مر  ووجدته  طعاماً  تذوقت  اذا   7
قاعدة؟  ام  حام�ض  الطعام  نوع  معرفة  يمكنك 

ف�صر اجابتك.

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�صئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

العلومُ وال�صحة:

الملاحالقواعدالحوام�ضالمركبات

ال�صتنتاجار�صادات الن�ض



  �لدر�صُ الثاني

و�أتَ�شـاءل �ألحِــظُ

عندََ خلط مادتين اأو اأكثر  يتكون مخلوط. ما اأنواعُ المخاليطِ الناتجةِ؟

المخاليطُ  واأنواعها

�صاأكون في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على اأن:
اأُ�صنفَ المخاليط اإلىمتجان�صةٍ وغيَرمتجان�صةٍ.   

اأُحددَ طرائق ف�صلِ مكوناتِ المخاليطِ.  

اأُف�سَر �صبب اختلافِ المركبِ عن المخلوطِ .  
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اأَ�صتك�صفُ

ال�صتنتاجُ.  اأُكرر خطواتِ الن�صاطِ ال�صابقِ في تكوينِ مخاليطٍ جديدةٍ.

اأكثــــرَاأ�صتك�صفُ

كيفَ يمكنني عملَ مخلوطٍ )�شائلٍ مع �شلبٍ(؟

  خطواتُ العمل: 
الكاأ�ض,  في  الماءِ  من  كميةٍ  اإلى  ال�صكرِ  من  قليلًا  اُ�صيف  اأُجرِبُ.   1

واُحركُ با�صتعمال ملعقة الطعام, ماذا اأُلحظُ؟

اأُلحظُ. وجودُ ال�صكر في الماءِ.  2

اأُجرِبُ. اأتذوقُ طعمَ المخلوطِ  واأُبينُ   لماذا تغيرَ  طعمه؟  3

تحذير: عدم تذوقِ الموادِ دائماً اإل باإ�صرافِ المعلمُ اأو المعلمةِ.

اأتوقعُ. ما نوعُ المخلوط المتكونِ من ال�صكرِ  والماءِ؟  4

اأَ�صتنتجُ. هل تكونت مادةٌ جديدةٌ من عمليةِ الخلطِ؟ ولماذا؟  5

المواد والادوات

كمية من ماء

كمية من ال�صكر

ملعقة طعام
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ما المخاليط؟
خوا�ضِ  نف�ضَ  تحملُ  اأخرى  موادٌ  تتكونُ  بع�ض,  بع�صِها  مع  المواد  خلط  عندَ 
المواد التي تكونت منها, ويمكنُ ف�صلها اإلى مكوناتها الأ�صليةِ بطرائق ب�صيطةٍ. 
مكوناتهِ  ف�صل  ويمكن  اأكثر،  اأو  مادتين  خلطِ  من  يتكونُ  مزيجٌ  المخلوط 

بطرائقَ فيزيائية ب�صيطة .

تُق�صم المخاليطُ بح�صبِ مكوناتها الى :
المخلوط غير المتجان�س وهو المخلوطُ 
بو�صوحٍ  مكوناتهِ  تمييزُ  يمكن  الذي 
وف�صلُ هذهِ المكوناتِ بطرائق فيزيائية 
�صلب  مع  �صلب  مخلوطٍ  مثل  ب�صيطة، 
الرمل(,  مع  الحديد  مثل)برادة 
ومخلوط �صلب مع �صائل مثل )الزيتون 

والخل(.

المقارنةُ. بماذا تختلفُ المخاليطُ المتجان�صةُ عن المخاليطِ غير المتُجان�صة؟
التفكيرُ الناقدُ. بماذا يختلف الماءُ النقي عن ماءِ البحرِ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرةُ الرئي�صةُ:
المخل���وطُ مزي���جٌ  نات���جٌ ع���ن  خلط 
مادتي���ن اأو اأكث���ر ب���اأي ن�صب���ةٍ دون 
اأن تنت���جُ مادة جديدة ويمكن ف�صل 
مكوناتِه بطرائق فيزيائية ب�صيطةٍ.

المفردات:
Mixtureالمخلوطُ

المخلوطُ غيُر المتجان�س
Heterogenous Mixture

المخلوطُ المتجان�سُ )المحلول(

Homogenous Mixture (Solution) 

Alloysال�صبائكُ

مهارةُ القراءةِ:
المُقَارنةُ

الختلافالختلاف
الت�صابه

اما المخلوط المتجان�س هو المخلوط اُلذي ل يُمكنُ تمييزُ مكوناتهِ 
بع�صِها.  مع  تذوب  له  المكونةُ  المواد  ج�صيماتِ  لأن  ب�صهولةٍ 
الليمونِ،  وع�صيرِ  الماءِ،  و  الملحِ  الماءِ،  و  ال�صكرِ  مخلوط  مثل 
والم�صروباتِ الغازيةِ. وتدعى المخاليطُ المتجان�صة بالمحاليلِ. 
ويمكن ف�صل  بع�ض  مع  بع�صها  المواد  ذوبان  تتكون من  وهي 

مكوناتها بطرائق فيزيائية .

ع�صير الليمون )مخلوط متجان�س( هل الع�صائرُ محاليلُ متجان�صةٍ؟ لماذا؟  

اأقَراأُ واأتَعلمُ

ما المخلوط غير المتجان�س ؟  
برادة الحديد مع الرمل )مخلوط غير متجان�س(
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اتحادِ  من  ناتجٌ  فالمركبُ  والمخلوط.  المركب  بينَ  فرقٌ  هنالك 
مزجِ  من  ناتج  فهو  المخلوط  اأما  ثابتةٍ،  بن�صبٍ  اأكثر   اأو  عن�صرين 
بخوا�صها  مكوناته  وتحتفظ  كانت  ن�صبةٍ  باأي  اأكثر   اأو  مادتين 
الأ�صلية, ويمكن ف�صل مكوناتهِ عن بع�صها بع�ض بطرائقَ فيزيائيةٍ 
ويمكن  الأ�صلية  خوا�صها  مكوناته  فتفقدُ  المركب  اأما  ب�صيطةٍ, 

ف�صلهُا عن بع�صها بطرائقَ كيميائيةٍ.

 هل ع�صيُر البرتقالِ مخلوطٍ اأم مركبٍ ؟

 ال�صبائك  : مخلوطٌ متجان�سٌ من فلزات. معظمُ العملات م�صنوعة 
من �صبيكةِ مكونة مٍن الألمنيوم والبرونز. وتُ�صتخدم ال�صبائك كثيراً 
من  معظمُها  ي�صنع  التي  الفولذِ  �صبيكةِ  مثل   اليومية  حياتنا  في 
الحديدِ والكاربونِ. وهي قويةٌ جداً ومقاومةٌ لل�صداأ وت�صتعملُ في 

البناءِ وفي �صناعةِ ال�صياراتِ.

المقارنةُ. ما الفرق بينَ المركب والمخلوط؟
التفكيرُ الناقدُ. هل ال�صبائكُ مخاليط متجان�صةٌ اأم غير متجان�صةٍ ؟ ولماذا.

الميداليات الذهبية والف�صية والبرونزية 
والنقود المعدنية )كلها �صبائك(.

الغبار  مخلوط �صلب مع غاز 

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ما انواعُ المخاليطِ المتجان�صةِ؟

ال�صكر  تمييز حبيبات  اأ�صتطيعُ  ل  بالملعقة   ال�صاي, وعندَََ تحريكِه  اإلى  ال�صكر  اأ�صيفُ  ال�صاي  باإعداد  اأقوم  ما  عندََ
الماءِ ب�صكلٍ  ال�صكر ذابت بينَ مكونات  اأن حبيبات  اإلى  ال�صبب  ال�صاي. يعود  بو�صوحٍ بالعينِ المجردةِ  في كوب 

منتظمٍ. لذلك ي�صمى هذا المخلوطُ بالمخلوطِ المتجان�سِ )�صلبٍ مع �صائلٍ( اأو ي�صمى المحلولِ.

هنالك اأنواعُ اأخرى من المخاليط المتجان�صة منها:
مخلوطٌ �صائلٌ مع �صائلٍ مثل الخل والماء.   .1

مخلوطٌ �صائلٌ مع غازٍ مثل الغيوم والم�صروباتِ الغازيةِ.  .2

مخلوط ٌ�صلبٌ مع غازٍ مثل الغبار في الجو .  .3

من  مكون  )مخلوط  الجويِّ  الهواءِ  مثل  غاز  معَ  غازٌ  مخلوطٌ   .4
عدةِ غازاتٍ منها غاز النتروجين وغاز الأوك�صجينِ وغاز ثنائي 

اأوك�صيد الكاربونِ(.

مخلوطٌ �صلبٌ مع �صلبٍ مثل ال�صبائك.  .5

الغيوم  مخلوط �صائل مع غاز 
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ما طرائقُ ف�صل المخاليطِ؟
ها, منها: هنالك طرائقُ عدة لف�صل مكوناتِ المخلوطِ دون التغيير في خ�صائ�صِ

طرائقٌ فيزيائية ب�صيطةٌ مثل , الف�صل باليدِ, والمغناطي�ضِ, والطفوِ, والتر�صيحِ, والغربال. اأ  – 
طرائق فيزيائية غير ب�صيطة مثل التبخر والغليانِ.  ب– 

 كيف تف�صلُ ال�صكر عن الماءِ؟

المقارنةُ. هل تختلفُ طرائقُ ف�صل محلولِ ال�صكرِ في الماءِ عن ف�صلِ محلولِ م�صحوقِ الطبا�صير في الماءِ؟ ولماذا؟

التفكيرُ الناقدُ. كيفَ يمكنكَ الح�صول على الملحِ من ماءِ البحرِ؟

هل تعتقد ان ال�صباغ الم�صتخدمة في ر�صم اللوحات 

هي مخاليط متجان�صة ام غير متجان�صة ؟

الف�صل بالغربال

الف�صل باليد

الف�صل بالتر�صيح

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�صورةََ
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ما فائدةُ المخاليطِ؟
للمخاليطِ فوائد كثيرةٌ في حياتِنا اليومية، ففي كل يومٍ ن�صتعملُ 

الكثير منها مثل:
المياهُ المعدنيةُ مياهٌ خاليةٌ من ال�صوائبِ والبكتريا لحتوائها على   -1

اأملاحٍ معدنيةٍ مفيدة للج�صم.
الع�صائرُ الطبيعية التي تحتوي على الأليافِ )ت�صاعدُ على اله�صمِ(   -2

وكثيرٍ من الفيتامينات المفيدة للج�صم.
ال�صامبو وال�صابون ي�صتعملُ للغ�صيلِ وال�صتحمامِ والتعقيمِ.  -3

 اكتب ثلاثة انواع من المخاليط ؟

المقارنةُ. ما الفرقُ بينَ م�صروب غازي ومياهٍ معدنيةٍ من حيثُ مكوناتهما ؟ 
التفكيرُ الناقدُ. ما نوع مخلوط �صل�صة معجون الطعام ؟

ع�صائر لبع�ض الفواكه

قناني مختلفة لل�صامبو الم�صتخدم للغ�صيل وال�صتحمام

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�شاطٌ

عملُ مخلوط متجان�س )ع�صير الليمون( 
ناأخذَ كمية من الليمونِ وكمية من   1

ال�صكرِ والماءِ.
جيداً,  الليمونَ  اأع�صر  اأُجربُ.   2

ماذا اأُلحظُ؟
ال�صكرِ  من  كمية  اأ�صيفُ  اأُجربُ.   3
اإلى  الماءِ  من  قليلة  وكمية 

األُحظُ؟ ماذا  ع�صيرِالليمون, 
المخاليطِ  من  نوعٍ  اأي  اأ�صتنتجُ.   4

يمكن عملها؟
زملائي  اأناق�ضُ  اأتوا�صلُ.   5
المخاليطِ  عن   يعرفونه  فيما 

المتجان�صةِ.
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العلومُ وال�صحة:

                                                                                          

�ضٌ  م�صوّر  مُلخَّ

مَر�جَعةُ �لدر�صِ

     

 تدخل المخاليط في �صناعة بع�ض المنتوجات المهمة مثل منتوجات اللبان, اكتب تقريراً حول منتجات 
الحليب في م�صنع البان )ابو غريب(, وهل يعد الحليب محلولً او مخلوطاً؟

الم��خ��ل��وطٌ م��زي��ج ي��ت��ك��ون من 
اأك���ثر باي  اأو  خ��ل��طِ م��ادت��ين 
ن�����ص��ب��ة وتح��ت��ف��ظ م��ك��ون��ات��ه 

بخوا�صها ال�صلية.
هل الحليبُ مخلوط؟ ولماذا؟

تتكون  المتجان�صةُ  المخاليطُ 
الثلاث  حالتها  في  م���وادِ  م��ن 
)ال�صلبة وال�صائلة والغازية(

من  نــوع  لكل  مــثــالً  اذكـــر 
المخاليط المتجان�صة؟

متجان�س  مخلوط  ال�صبيكة 
تتكون من عن�شرين اأو اأكثر  
ول يمكن ف�صل مكوناتها ال 

بطرائق �صعبة.
الذهبية  المــ�ــصــوغــات  هــل 

�صبائك؟ ف�صر ذلك.

عن  تعلمته  ما  فيها  الخ�ض  ثلاثية  مطوية  اأعمل 
المخاليط.

الفكرة اُلرئي�صةُ: 
ما المخلوط ؟  1

المفرداتُ :
ما ا�صمُ مخلوطِ الملحِ مع الماء؟  2
ما ا�صمُ مخلوطِ الرملِ مع الماء؟  3

مهارة القراءة:
ما اأوجهُ ال�صبهِ والختلافِ بينَ المخاليطِ المتجان�صةِ   4

وغير المتجان�صة؟

المفاهيمُ الأ�صا�صيةُ
اختر الجابة ال�صحيحة:

الهواء الجوي خليط من :  5
غازي الأوك�صجينِ والهيدروجينِ فقط  اأ. 
غازي الأوك�صجينِ والنتروجينِ فقط.  ب. 

بخارُ الماءِ وغاز ثنائي اأوك�صيد الكاربون.                ج�. 
عدةُ غازات.  د. 

يف�صلُ الملحُ عن الماءِ بطريقة :  6
ب. الغربالِ. التبخرِ.  اأ. 

د. التر�صيحِ . اليدِ.  ج�. 

التفكير الناقد : 
لماذا يُعد الدخانُ من المخاليطِ المتجان�صةِ؟  7

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�صئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

العلومُ وال�صناعة:

طريقة ف�صلهاانواعهاالمخاليط

الختلافالختلاف
الت�صابه
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 �صناعةُ الأملاحِ في بلدي
تتكونَ الأملاحُ بفعلِ تفاعلات الأحما�ض والقواعد ويمكن الح�صول على الأملاحِ من الطبيعةِ بطريقتين: الم�صدرُ 
البحارِ  محاليل  ت�صمل  التي  الملحية  المحاليل  هو  الثاني  والم�صدرُ  العاديةِ,  التحجيرِ  بطرائق  الروا�صب  الأول 
والبحيرات والمياهُ الجوفيةِ والينابيعُ الملحية والآبارُ الطبيعية اأو ال�صناعية.  ولكن اأهم الم�صادر واأكثرُها �صيوعاً 
هي مياهُ البحارِ والمحيطات, وخا�صةً �صطُ العربِ في جنوبِ العراق حيث يتواجد الملحُ الطبيعيّ مع اأملاحٍ اأخرى.

طريقة تجهيزهُ ومعالجتهُ :
يتمُّ اإن�صاءُ اأحوا�ض يف�صل بينها ج�صور يتمُّ تغذيتها بالمياهِ المالحةِ اأو بمياهِ البحرِ بوا�صطةِ مجارٍ خا�صةٍ اأو اآبارٍ 
توؤدي اإلى اأحوا�ض اأخرى يتمُّ فيها تركيز المحلولِ وتر�صيب الملح من خلالِ عمليةِ التبخيرِ ثم ي�صرفُ منها الماء 

بعد تر�صيبِ الملحِ.

وملحُ الطعامِ اأحد المواد التي ل يمكنُ ال�صتغناءُ عنها في الحياةِ اليوميةِ, فهو ي�صتخدمُ في ال�صناعاتِ الكيميائية 
مثل البلا�صتك, و�صناعةِ الزيتِ, وال�صابونِ, والزجاجِ, وحفظِ اللحومِ, وال�صماكِ, وفي �صناعةِ الورق وِال�صيراميك 

وفي حفرِ اآبار النفطِ ودباغةِ جلودِ الحيواناتِ وغيرها.

اأتحدثُ عن

1. لماذا ليمكن ال�صتغناءُ عن ملحِ الطعامِ ؟ و�صحْ ذلكَ ؟

2. العنا�صرُ ال�صا�صيةُ المكونةُ للملحِ.

3. الطريقةُ الم�صتخدمةُ لتر�صيبِ الملحِ.

قراءةٌ علميةٌ

احوا�ض تر�صيب الملح



المفاهيم الأ�صا�صية المفردات

المفردات
اأكمل كلًا من الجمل الآتية بالكلمة المنا�صبة :

)الملح،المركب،المخلوط،الحام�س،القاعدة،ال�صبائك، 
المغناطي�س،  مخلوط غير متجان�س، مخلوط متجان�س، 

التبخر(
والكبريت  الحديدِ  برادةِ  من  مزيج  ت�صخيِن  عندََ   1

يتكون ..........

مركب �صلب ذو طعم مالح ي�صمى ...........  2
معدني  اأحدهما  اأكثر   اأو  عن�شرين  من  خليط   3

يُ�صمى.........

تميي����ز      يمكن  ل  التي   المخ���لوطةُ  الم����وادُ  تُ�صمى   4
مكوناتها ............

يمكن  التي  المكوناتِ  مختلفةُ  المخلوطةُ  الموادُ   5
التمييز بينها هي ............

الملم�ضِ  ذات  ال�مُ���ر  الطعم  ذات  المادةُ  تُ�صمى   6
ال�صابوني ب� ..............

اأكثر   اأو  مادتين  من  يتكونُ  الذي  المزيجُ  يُ�صمى   7
ويمكن ف�صلهُما ...............

هي لذع  ح���ام�ص���ي  طعمُ���ها  الت���ي  الم���ادةُ   8
....................      

الطريقةُ المنا�صبةُ لف�صلِ برادةِ الحديدِ والرمل هي   9
ا�صتخدامُ ............

10 ا�صتخدمُ عملية .............. لف�صلِ الملحِ عن الماءِ.

مُراجعةُ الفَ�صلِ

11 ماذا نُ�صمي الموادَ المتكونةَ نتيجةِ التغيرات الكيميائية ؟
12 ما الفرقُ بيَن قولنا اإن الماء مخلوط من الهيدروجين 
والأوك�صجين اأو الماء مركب ناتج من اتحادِ الأوك�صجين 

والهيدروجين؟

13 �صل بين الكلمات في العمود ) اأ ( مع العمود )ب( 
بما ينا�صبها.

العمود   )ب(العمود  ) اأ(
م�شروب غازيحام�ض

نقود معدنيةقاعدة

المك�شراتملح

الخلمخلوط متجان�س

ال�صابونمخلوط غير متجان�س

ملح الطعامال�صبيكة

اكمل الفراغات بما ينا�صبها:  14
للمخاليط فوائد كثيرة في حياتنا اليومية منها   اأ- 

.  ................

ب- المدالياتُ الريا�صيةُ مثال على .................. 
في الحالة ال�صلبة.

15 نظم جدولً تلخ�ضُ فيه بع�ضِ خوا�ضِ الحوام�ضِ 
والقواعد.

16 ما الدليل على حدوثِ تغيِر كيميائي في ال�صورةِ؟

اأُجيبُ عن ال�صئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مُراجعةُ الفَ�صلِ

اأجيبُ عن الأ�صئلةِ التاليةِ بجملٍ تامةٍ:
في  كما  والمخلوطِ  المركبِ  بينَ  قارن  17 المقارنةُ. 

الجدولِ من حيث:
المخلوطالمركبالمقارنةت

�صهولة ف�صل مكونات كل منهمااأ

اختلاف خ�صائ�ض و�صفات كل منهم ب
عن خ�صائ�ض و�صفات مكوناته

تكوين مادة جديدةج

18 ال�صتنتاجُ. ما الخ�صائ�ضُ الم�صتركةُ بينَ الأملاح؟ِ

عندََ خلطهِ  الملحَ  تمييز  يمكنُ  لماذا ل  19 ال�صتنتاجُ. 

مع الماء؟ِ

التفكير اُلناقدُ. 

ق�صورِ  على  الخلِ  �صكبِ  عندََ  فقاعاتُ  تظهرُ  لماذا   -1
البي�ض؟

عن  الملحِ  ف�صل  بها  يُمكنُ  التي  الطرائقَ  اأ�صف   -2
الرملِ.

المخاليطُ المتجان�صة ُ) المحاليل(
الهدفُ :تح�صيرُ مخلوط متجان�س )محلول( با�صتخدامِ 

ثلاثِ موادٍ.
اأح�صرُ ماءً, حبرًا, برادةَ حديدٍ, ملحًا.  

اأختارُ ثلاث موادٍ لعملِ مخلوط متجان�س يحتوي على   
ثلاثِ مكوناتٍ. كيف يمكن معرفةُ اأن الناتجَ  المتكون 

مخلوطاً. اذكر مكوناتِ المخلوطِ.
يمكن ف�صل  الثلاث؟ هل  للمواد  اختيارِك  �صببَ  بين   

مكوناتِ المخلوطِ عن بع�صها؟

احلل النتائج
بينَ  الفرق  حول  ملاحظاتي  فيها  اأُبين  فقرة  اأكتبُ 

المخلوطِ المتجان�سِ وغير المتجان�سِ. 

ورقةٍ  على  در�ضٍ  كلِّ  في  عملتُها  التي  المطوياتِ  األ�صق 
ما  مراجعةِ  في  المطوياتِ  بهذهِ  اأ�صتعين  مقواةٍ  كبيرةٍ 

تعلمتُه في هذا الف�صلِ .

الملاحالقواعدالحوام�ضالمركبات

طريقة ف�صلهاانواعهاالمخاليط

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

التقويم الدائيمهارات عمليات العلم
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القوةُ والطاقةُ

الفَ�سلُ ال�سابع
الاحتكاكُ

الف�سلُ الثامن 
 الكهربائيةُ والمغناطي�سيةُ

الوحدةُ الرابعة

تزويدُ الاآلاتِ بالطاقةِ يجعلهُا تتحرّكُ.
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الإحتكاك الف�سل  7

الــدر�سُ الأولُ
قوةُ الاحتكاكِ   .............120

الــدر�سُ الثاني
اأنواعُ الاحتكاكِ .............126

يحدثُ الاحتكاكُ عندَََ حركةِ ج�سم على �سطح.

119



قوة الإحتكاك

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأُو�سحَ اأن قوةَ الاحتكاكِ تن�ساأ بيَن ج�سميِن متلام�سيِن.  

باتجاهٍ  دائماً  يكونُ  الاحتكاكِ  قوة  اتجاهَ  اأن  اأُبيَن   
معاك�سٍ لاتجاهِ حركةِ الج�سمِ.

اأ�ستنتجَ العوامل التي توؤثر في مقدارِ قوةِ الاحتكاكِ.  

اأُقارنَ بيَن حركةِ الاأج�سام على ال�سطوحِ المل�ساءِ والخ�سنةِ.  

واأَت�سـاءَل األحِــظُ
اثناء  في  القفازات  المرمى  يرتدي حار�س  لماذا  كبيرةٍ،  بقوةٍ  الكرةَ  القدم  كرة  يركل لاعبو 

اللعب؟

  الدر�سُ الأول
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اأَ�ستك�سفُ
كيف تن�ساأُ قوة الإحتكاكِ ؟

   خطوات العمل :
اأُلاحظُ. اأتفح�سُ �سطحَ كل من  لوحِ الزجاجِ ولوحِ الخ�سبِ با�ستعمالِ   1

العد�سةِ المكبرةِ، ماذا اأُلاحظُ؟

اأُرتبُ . اأ�سعُ لوح الزجاجِ ولوحِ الخ�سبِ على الطاولة ليمثل طريقاً.  2

ثم احاول تحريكها على   ، الزجاجِ  لوحِ  ال�سيارة على  اأحركُ  اأُجربُ.   3
لوحِ الخ�سبِ وبالقوةِ نف�سها، ماذا اأُلاحظُ؟ 

اأُقارنُ. في اأي الحالتينِ كانت حركةُ ال�سيارةِ اأ�سهل؟    4

اأ�ستنتجُ. هل تغيرت �سرعة ال�سيارةِ في الحالتينِ؟ ولماذا؟  5

6 اأتوقعُ. ما القوةُ  التي تعملُ على ابطاءِ اأو تقليلِ �سرعةِ ال�سيارةِ؟  

المقارنةُ: اأ�سحبُ �سندوقاً مرةً فارغاً ومرةً اأخرى مملوءا بالاأ�سياءِ، في اأي الحالتين تبذلُ قوة اأكبر؟
اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

المواد والادوات
لوح خ�سبي

    خ�سن

لوح زجاجي 

عد�سة مكبرة

�سيارة)لعبة( 
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الا�ستنتاجُ. ما الذي يوؤثرُ في حركةِ ج�سمٍ على �سطحٍ ما؟

التفكير الناقد. لماذا تكونُ قوةُ الاحتكاكِ معرقلة للحركةِ؟

تقل �سرعة الاأج�سام المتحركة على ال�سطوح الخ�سنة 
ب�سبب قوة الاحتكاك.

مـــا الحتكاكُ؟
عندَما تتدحرجُ  كرةُ القدمِ  على اأر�سيةِ الملعبِ، فاأن الكرةَ  تتباطاأ  تدريجياً 
اإلى ان تتوقف؛ وهذا يعني اإن الكرةَ توقفت بتاأثيرِ قوةٍ ما عملت على ابطاءِ 
اأو ايـقافها. وهذه القوة تُ�سمى قوةُ الاحتكاكِ، وهي القـوة التي  �سرعتها 
تعملُ على اإبطاء حركةِ الج�سم اأو ايقافهِ وتوؤثر في اتجاهٍ معاك�سٍ لاتجاهِ 

حركتهِ.

 ما من�ساأُ  قوةِ الإحتكاكِ؟

التي يقطعُها  اأكبر والم�سافةُ  اأمل�س تكونُ �سرعتهُ  عندََ حركةِ ج�سمٍ على �سطح 
اأطول ب�سببِ قلةِ قوةِ الاإحتكاك.

التي  والم�سافةُ  اأقل  �سرعتهُ  تكونُ  خ�سن  �سطح  على  ج�سمٍ  حركةِ  وعندََ 
يقطعُها اأق�سر ب�سبب زيادةِ قوةِ الاحتكاكِ.

حقيقةٌ علميةٌ       

الفكرةُ الرئي�سةُ:
الاحتـــكاكُ قـــوةٌ تبطـــىء مـــن حركـــةِ 
ج�ســـم مِـــا على �سطـــح اآخـــر يلام�سه، 
اأو توقفـــهُ وتكـــون باتجـــاهٍ معاك�ـــسٍ 
لحركتهِ ويختلف من �سطحٍ اإلى اآخر.

: المفرداتُُ
Friction forceقوةُ الاحتكاك 

Smooth surface�سطحُ اأمل�س

Rough surface�سطحُ خ�سن 

مهارةُ القراءةِ:
الاإ�ستنتاجُ

الاإ�ستنتاجار�سادات الن�س

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

 لا يوجدُ �سطحٌ اأمل�سٌ تماماً.
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تعتمد قوة الاإحتكاك على وزن الج�سم المتحرك 

الا�ستنتاجُ. ما العاملانِ اللذانِ يوؤثرانِ في قوةِ الاحتكاكِ؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا تتاآكل اإطاراتُ ال�سيارات التي ت�سير فُي طرق غِير معبدة؟

لماذا تحتويِّ اغطيةُ القناني والعلب البلا�ستيكيةِ 

والزجاجيةِ على نتوءاتٍ واخاديد؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�سورةََ

ما الذي يوؤثرُ في قوةِ الحتكاكِ؟
عندَما اأُحرك الممحاةَ  ذهاباً واإياباً لمرات عدّة  على �سطح من�سدة 
خ�سبية اأُلاحظُ اإن الممحاة تتاآكل وي�سغرُ حجمها ب�سرعةٍ مقارنةً 
بحركةِ الممحاة نف�سها على �سطحٍ  اأمل�سٍ مثل غلاف الكتاب، اأي 
اإن تحريك ج�سم على �سطحِ اأمل�س اأ�سهل من تحريكهِ على �سطح 

خ�سن ب�سببِ طبيعةِ ال�سطوح المتلام�سة.

اأجد من ال�سهولةِ تحريك عربةٍ فارغةٍ مقارنةً بتحريكها محملة بالمواد على ال�سطحِ نف�سه؛ لان زيادةَ الوزنِ يزيد من 
قوةِ الاإحتكاكِ ونتيجةً لذلك تعتمدُ قوةُ الاإحتكاكِ ب�سكل اأ�سا�سي على طبيعةِ ال�سطحين المتلام�سين، ووزنِ الج�سمِ 

المتحرك.
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ما اأهميةُ الحتكاكِ  في حياتنا ؟
للاحتكاك فوائد مهمةٌ في حياتنا اليوميةِ. فهو يمكن المركبات 
الم�سي، فلولا قوى  ي�سهلُ حركة  انزلاقها كما  الحركةِ دون  من 
اثناءِ  في  بتوازنهِ  يحتفظ  اأن  الاأن�سان  ا�ستطاعَ  لما  الاإحتكاك 
ال�سير، فمثلًا عندَما اأم�سي على اأر�سية ال�سف، تحتكُ قدمي معَ 
هي  والار�سيةِ  القدمِ  بينَ  تن�ساأ  التي  الاحتكاكِ   وقوةُ  الار�سيةِ 
على  الاحتكاك  ي�ساعدنا  كما  باتزانٍ،  الحركةِ  من  تمكنني  التي 

الاإم�ساك بالاأ�سياء من دونِ انزلاقِها.

الا�ستنتاجُ. ما الذي يجعلُ الكتابة بقلمٍ ر�سا�سٍ على ورقةٍ �سمعيةٍ �سعباً؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا تحتاجُ ال�سيارةُ المتحركةُ اإلى المكابحِ )الفرامل(؟

ين�سح �سائقو  المركبات بتقليل ال�سرعة في الايام الممطرة.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�شاطٌ
قوة الاإحتكاك

اأعمل طريقيِن متجاورينِ باأطوال مت�ساويةٍ   1
با�ستعمالِ قطعتي كرتون واأغلف احداهُما 
نايلون   بقطعةِ  والاخرى  قما�س  بقطعةِ 

وا�سعهما على �سطح المن�سدة.
اأعملُ اأنموذجاً. اأعملُ �سطحاً مائلًا بو�سع   2
اأحد طرفي قطعتي الكارتون على مجموعةٍ 
اأعلى  عندََ  ال�سيارتيِن  واأثبت  الكتبِ،  من 
بو�سعِ  انزلاقهما  واأمنع  المائلِ  الطريقِ 

م�سطرة اأمامهما.
اأُلاحظُ. اأرفعُ الم�سطرة من اأمام ال�سيارتين   3
القما�س  قطعتي  على  تنزلقانِ  وادعهُما 

والنايلون . ماذا اأُلاحظُ؟
اأ�ستنتجُ. ما الذي جعلَ ال�سيارتين تقطعان   4

م�سافتين مختلفتين؟
اأتوقعُ. ما نوعُ ال�سطحِ الذي ن�سعهُ عندََ   5
اأ�سفل المنحدرِ لاإيقاف كل من ال�سيارتين؟



125

                                                                                          

�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

العلومُ والبيئة:     

نتيجة  ال�سهبِ  مثل  الجوي  الغلاف  دخولِها  عندَ  الاأج�سامِ  بع�سِ  احتراق  الاحيانِ  بع�سِ  في  اأُلاحظُ 
احتكاكها بهِ، اأبحثُ في مكتبةِ المدر�سةِ اأو �سبكةِ المعلوماتِ عن �سببِ احتراقها واأتحدث لزملائي عنهُ.

اعمل مطوية ب�سكل ن�سف كتاب الخ�س فيها ما در�سته 

عن الاإحتكاك.

يحدثُ  الاحتكاكُ عندََ حركة 
ج�سميِن متلام�سين.

ما المق�سودُ بقوةِ الإحتكاكِ؟

تعتمد قوةُ الاإحتكاكِ على طبيعةِ 
ال�سطحيِن المتلام�سيِن ووزنِ 

الج�سمِ المتحركِ .

لماذا يجد �سائقو ال�سيارات 
�سعوبة في الحركة على الطرق 

غير المعبدة؟

ت�ساعدُ قوة الاإحتكاك في ال�سيِر على 
الطرق وفي م�سك الاأ�سياء . 

لماذا تكون قاعدة احذية 
الريا�سيين خ�سنة؟

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

علاقة الاإحتكاك
بطبيعة ال�سطحين

 المتلام�سين ووزن الج�سم
قوة  الاإحتكاك 

الفكرة الرئي�سة: 
ما الاحتكاك؟  1

المفرداتُ:
الج�سم   عليه  يتحرك  الذي  ال�سطح  يُ�سمى  ماذا   2

ب�سرعة كبيرة ويقطع م�سافة اطول ؟
مع  ال�سيارة  اطارات  في  النقو�س  تختفي  لماذا   3

مرور الزمن؟
مهارةُ القراءةِ:

لماذا  يكون �سطح ار�سية لعبة البولنغ ناعماً؟  4

المفاهيم الا�سا�سية:
اختر الاأجابةَ ال�سحيحةِ

اأي من العواملِ الاآتية تعتمدُ عليها قوة الاإحتكاك؟  5
طبيعة ال�سطحينِ المتلام�سينِ ووزنِ الج�سمِ المتحركِ. اأ  . 
وطبيعة  المتلام�سينِ  الج�سمينِ  حرارة  درجةُ  ب. 

ال�سطحين المتلام�سين.
وزنُ الج�سمِ  المتحركِ وطولُ ال�سطحِ.  جـ. 

درجةُ حرارة الج�سمين المتلام�سينِ وم�ساحةُ  ال�سطحِ. د. 
�سطحِ ج�سمٍ  على  ما  عندَ حركةِ ج�سمِ  تن�ساأ  التي  القوة   6
اآخر  وتوؤثرُ في اتجاهٍ معاك�سٍ لاتجاهِ الحركة هي قوةُ: 

ب.  الاإحتكاك. المغناطي�س.  اأ. 
ال�سد. د.  الجاذبيةُ الار�سية.  جـ. 

 التفكيرُ الناقدُ: 
ما �سببُ وجود �سائلٍ بينَ العظامِ في المفا�سلِ؟  7

الاإ�ستنتاجار�سادات الن�س



�أنو�ع �لإحتكاك  الدر�سُ الثاني

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
اأ�سنفَ قوى الاحتكاك اإلى اأنواعها.  

اأ�ســـفَ قـــوى الاحتـــكاك للاأج�ســـامِ المتحركةِ في   
الهواءِ والماءِ.

اأو�سحَ اأ�ضرار الاحتكاكِ.  

اأو�سحَ كيفَ يمكن تقليل الاحتكاكِ.  

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

عندما اقوم بدفع الاأج�سام لنقلها من مكانٍ اإلى اآخرٍ ا�سعرُ بمقاومةٍ مما ي�سطرني اإلى بذلِ 
قوةٍ اأكبر، اأيهما يكون اأ�سهلَ في الحركةِ دحرجة الاأج�سامِ اأم دفعها؟ ولِماذا؟
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اأَ�ستك�سفُ

المقارنةُ. �أُكرر �لخطو�تِ في �لن�شاط ِ�ل�شابقِ نف�شها با�شتعمال �أج�شام ذِ�ت �أ�شكال مٍختلفةٍ مثل: كرةٍ 
معدنيةٍ واأ�سطوانة معدنيةٍ وعلبةٍ معدنيةٍ مكعبةِ ال�سكلِ، واأقُارنُ اأي الاأج�سامِ تقطعُ م�سافات اأطول؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

المواد والادوات
لوح خ�سبي

كاأ�س بلا�ستيكي

ممحاة

كرة زجاجية

م�سطرة

كيف تن�ساأ قوة الإحتكاكِ ؟
 خطوات العمل :

اأ�سعُ الممحاةَ والكرةَ الزجاجيةَ والكاأ�س البلا�ستيكي  عندَ طرف اِللوحِ   1
الخ�سبي.

اأتوقعُ. عندَ رفع اأحد جانبي اللوح الخ�سبي ببطءٍ، اأي الاأج�سام يتحركُ اأولًا؟  2

اأجرب. اأرفعُ اللوح الخ�سبي من اأحد جانبيهِ، ماذا اأُلاحظُ؟  3

الزجاجيةِ   والكرةِ  الممحاةِ  عندَه  تقفُ  الذي  المو�سعَ  اأحددَ  اأقي�س.   4
والكاأ�س البلا�ستيكي واأقي�سُ الم�سافة اَلتي يقطعُها كل منهم با�ستعمال 

الم�سطرةِ بينَ مو�سعِ الانطلاق ومو�سعِ توقفهم. ماذا اأُلاحظُ؟

الكرةِ  )الممحاةِ،  من  الخ�سبي وكل  اللوحِ  بين َ الاإحتكاكِ  قوةَ  اأُقارنُ.   5
الزجاجيةِ، والكاأ�سِ البلا�ستيكي( .

اأ�ستنتجُ. لماذا قطعت بع�سُ الاأج�سامِ م�سافاتٍ اأطول من غيرِها؟  6
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 ما �أنو�عُ �لحتكاكِ ؟

والرك�س  الم�سي  مثلُ  اليوميةِ  حياتي  في  الفعاليات  من  بكثيرٍ  اأقوم 
وال�سباحةِ في الم�سابحِ وركوبِ الدراجاتِ وفي هذهِ الفعاليات هناكَ دورٌ 

كبير للاحتكاك، وتكون قوة الاإحتكاكِ على اأنواعٍ مختلفةٍ.

عندَما اجل�س على كر�سي فاأن هناكَ اإحتكاكاً بينَ ج�سمي والكر�سي وكذلك عندَ 
دفع برميلٍ على �سطحِ الاأر�سِ ولا اأتمكن من تحريكهِ ب�سبب وجود  احتكاك بين 
البرميل و�سطح الاأر�س، وهذا النوع من الاإحتكاك يُ�سمى الاحتكاك ال�سكوني 

الذي ين�ساأ عندَما لا توجد حركة بينَ ال�سطحينِ المتلام�سينِ.

حركهُ لم�سافةٍ معينةٍ،   بينما عندما اأدفع البرميل المو�سوع على الاأر�سِ واأُ
تن�ساأ قوةَ اإحتكاكٍ بينَ البرميلِ و�سطحِ الاأر�سِ وهذا النوعُ من الاإحتكاك 
ال�سطحينِ  بينَ  ين�ساأ عندَما توجد حركة  الذي  الاإحتكاك الانزلاقي  يُ�سمى 

المتلام�سينِ وتكون عادةً اأقل من قوةِ الاإحتكاك ال�سكوني.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
منـــهُ  اأنـــواعٌ مختلفـــةٌ،  الاحتـــكاكُ 
الاحتـــكاكُ ال�سكونـــي والاحتـــكاكُ 
الانزلاقي والاحتكاك التدحرجي، 
احتـــكاكٍ  قـــوةِ  والمـــاءِ  وللهـــواءِ 
تُ�سمـــى المقاومـــةُ للاأج�ســـامِ التي 

تتحرك فيها.
المفرداتُ:

Static frictionالاحتكاكُ ال�سكوني

Sliding frictionالاحتكاكُ الانزلاقي

Rolling frictionالاحتكاكُ التدحرجي

Air resistanceمقاومة اُلهواءِ 

Water resistanceمقاومةُ الماءِ 

مهارةُ القراءةِ:
المقارنة

قوة الاإحتكاك ال�سكوني

قوة الاحتكاك الانزلاقي

قوة الاحتكاك التدحرجي

 اذكر مثالً من حياتي اليوميةِ للإحتكاك الإنزلقي؟

وعندَ دحرجةِ البرميلِ يحدثُ احتكاكٌ بين البرميل و�سطح الار�س وهذا النوع من الاحتكاك يُ�سمى الاحتكاك التدحرجي 
الذي ين�ساأ من تدحرجِ ج�سمِ ما فوق �سطح معينٍ ويكونُ اأقل من الاحتكاكِ الاإنزلاقي.

اأقَراأُ واأتَعلمُ

الت�سابه
الاختلاف الاختلاف

قوة الاحتكاك

قوة الاحتكاك

قوة الاإحتكاك
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الانـ�سيابـي  ال�سكل  ت�سميـم  يـقلل 
لل�سيارات الحديثة من م�ساحة �سطح 
وبالتالي  للهواء  المعر�س  الج�سم 

تقل قوة الاحتكاك بالهواء 

ما اأنواع الاحتكاك التي ا�ستخدمها في اثناء 
اللعب في الارجوحة؟

المقارنة: اأيهما ا�سهل حركة الكر�سي ذي العجلات ام حركة كر�سي مماثل من دون عجلات؟ ولماذا؟
التفكير الناقد. لماذا لا توجد قوة احتكاك توؤثر في مكوك الف�ساء في اثناء رحلته خارج الغلاف الجوي؟

اأو ال�سمكة تن�ساأ قوة الاحتكاك بين الج�سم المتحرك والماء،  وكذلك عندما يتحرك ج�سم في الماء  مثل ال�سفينة 
وت�سمى هذه القوة مقاومة الماء وهي نوع من انواع قوى الاحتكاك تن�ساأ عند حركة ج�سم في الماء.

عندما اأخرج يدي من نافذة اِل�سيارةِ وهي متحركة اأ�سعر بتاأثيرِ مقاومةِ الهواءِ وعندما اأ�سير على ال�ساطئ  ثم  اأكمل 
م�سيري في الماء اأ�سعر بوجود مقاومة تقلل من حركتي، وهذا يعني اإن الاإحتكاك لا يحدثُ بينَ الموادِ ال�سلبةِ فقط 

واإنما تتولدُ قوى احتكاكٍ على الاأج�سامِ المتحركةِ في الهواءِ والماءِ اي�ساً.

عندما يتحرك ج�سم في الهواء مثل �سيارة او قطار تن�ساأ قوة الاحتكاك بين الج�سم المتحرك والهواء وت�سمى هذه 
القوة مقاومة الهواء هي نوع من انواع قوى الاحتكاك تن�ساأ عند حركة ج�سم في الهواء، ولتقليل قوة الاإحتكاك  
في الهواء �سممت ال�سيارات الحديثة وال�سواريخ والطائرات والقطارات ب�سكل ان�سيابي لتقليل م�ساحة ال�سطح 

المعر�س للهواء مما يوؤدي الى تقليل قوة الاإحتكاك النا�سئة عن حركتها خلال الهواء.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�سورةََ
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كَيفَ اأقلل من الحتكاك ؟
�سلبيات   للاحتكاك   اأن  اإلا  حياتنا،  في  كبيرة  اأهمية  للاحتكاك  ان 
الاآلات  اأجزاء  اأ�سرار كبيرة، ففي كثير من الاحيان، تتلف  اإلى  توؤدي 
مما  المتلام�سة  المتحركة  اجزائها  بين  الاحتكاك  ب�سبب  الميكانيكية 
ي�سبب ارتفاع درجة حرارة هذه الاجزاء،  ويوؤدي اإلى تلفها. ولتقليل 
الاجزاء  بين  بو�سعها  وذلك  وال�سحوم  الزيوت  ت�ستخدم  الاحتكاك 
اإلى عملية  المتحركة المتلام�سة لكي تنزلق ب�سهولة لذا تحتاج الاآلات 
اأجزائها  على  للمحافظة  �سل�سة  لتوؤدي عملها ب�سورة  تزييت م�ستمرة 
المتحركة من التلف، ويمكن تقليل الاحتكاك اي�ساً با�ستخدام الكرات 
وكذلك  المتحركة،  الاجزاء  بين  تو�سع  التي  ال�سغيرة  المعدنية 
المطارات  في  الاحتكاك  لتقليل  الدوارة  والانابيب  العجلات  ا�ستخدام 

عند نقل الحقائب من مكان الى اخر بي�سر و�سهولة.

الميكانيكية  الاآلات  تزييت 
لتقليل الاحتكاك الذي يح�سل 
كما  المتلام�سة  اجزائها  بين 

في األة الخياطة

المقارنة. كيف تتغير درجة حرارة الاجزاء المتحركة في الاآلات بين بداية الحركة ونهايتها؟

التفكير الناقد. لماذا يجب تبديل زيت محرك ال�سيارة بين مدة واأخرى؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�شاطٌ

 تقليل الحتكاك
اأُلاحظُ. اح�ـــضُر علبتين معدنيتين   1
متماثلين ا�سعهما واحدة فوق الاخرى 
ان  واحـــاول  عموديـــةٍ  ب�ســـورةٍ 
احركهما حركةٍ دائريةٍ وباتجاهين 

متعاك�سين، ماذا اأُلاحظُ؟
اأُجربُ. ا�سعُ مجموعةً من الكراتِ   2
المعدنيـــةِ اأو الزجاجيـــةِ على �سطحِ 
العلبةِ الاولى وا�سعُ العلبةَ الثانيةَ 
فوقها واكرّر الحركة نف�سها. ماذا 

اأُلاحظُ؟
اأ�ستنتـــجُ. لمـــاذا ا�سبحـــت الحركة   3

ا�سهل بوجودِ الكراتِ؟
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

العلومُ وال�سحة:     

ين�سح عندَ قيادة الدراجات الهوائية والنارية بارتداء الخوذة والواقيات اليدوية وذلك لتقليل الا�سابات 
�لناتجة عن �ل�شقوط، �عمل لوحة لمجموعة �شور و�لخ�ض فيها بع�ض �لاجر�ء�ت �للازمة لتفادي مخاطر 

قيادة الدراجات ب�سرعة.

اعمل مطوية ب�سكل ن�سف كتاب الخ�س فيها ما در�سته 

عن اأنواع الاإحتكاك.

الاإحتكاك على اأنواع منها 
الاإحتكاك ال�سكوني 

والاإحتكاك الانزلاقي 

والاإحتكاك التدحرجي.

بماذا يختلف الإحتكاك ال�سكوني 
عن الإحتكاك النزلقي؟  

للهواء والماء احتكاك ي�سمى 
المقاومة.

اعطي امثلة على مقاومة الماء 
والهواء؟

يمكننا التقليل من ا�ضرار 
الاحتكاك با�ستخدام الزيوت 

وال�سحوم.

كيف يمكنني التخل�س من 
ال�سوت ال�سادر من مفا�سل 

البواب؟

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

مقاومة الماء 
ومقاومة الهواء اأنواع  الاإحتكاك 

الفكرة الرئي�سة: 
ما اأنواع الاإحتكاك؟  1

المفرداتُ:
ماذا ن�سمي القوة التي  تن�ساأ عندَ حركة ج�سم في الهواء؟  2
ماذا ن�سمي القوة التي  تن�ساأ عندَ حركة ج�سم في الماء؟  3

مهارةُ القراءةِ:
اأُقارنُ بين �سرعة ج�سمي وحركته عندَما اتحرك في   4

الهواء وفي الماء؟

المفاهيم الا�سا�سية:
اختر الاجابة ال�سحيحة:

في  المتحركة  للاأج�سام  الاحتكاك  قوة  تعتمد   5
الهواء والماء على:

نوع المادة. ب.  درجة الحرارة.  اأ. 
الم�ساحة ال�سطحية للج�سم. جـ. 

قوة الجاذبية د. 
عند جلو�سي داخل �سيارة تتحرك يحدث احتكاك   6

بين ج�سمي وال�سيارة من نوع :
احتكاك تدحرجي. ب.  احتكاك انزلاقي.  اأ. 

مقاومة الهواء. د.  احتكاك �سكوني.  جـ. 
 التفكير الناقد: 

لماذا تكون قوة الاحتكاك ال�سكوني دائماً اأكبر من   7
قوتي الاحتكاك الانزلاقي والتدحرجي؟

الت�سابه
الاختلاف الاختلاف
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كيف اقلل الحتكاك بين �سطحين متلام�سين؟
اأ�ستق�ساء بنائي:

اأكون فر�سية 
عندما ا�سع  مجموعة من الاأ�سياء على احد جوانب ال�سينية البلا�ستيكية وارفعها 
من طرف واحد فان  ق�سماً من هذه الاأ�سياء لا ينزلق ب�سهولة ويبقى على �سطح 
ال�سينية،  الاأ�سياء مع �سطح  لكل من هذه  تاثير قوة الاحتكاك  ب�سبب  ال�سينية 
كيف يمكنني ان اقلل من الاحتكاك  واكون فر�سية على النحو الاتي )ان الاأ�سياء 

تنزلق على �سطح ال�سينية اذا......(

اختبر الفر�سية
اأجُربُ، ا�سع  على ال�سينية البلا�ستيكية، ممحاة، مبراة، كاأ�ساً بلا�ستيكياً، وارفع ال�سينية من احد الجوانب   .1

ماذا اأُلاحظُ؟

اأجُربُ، ام�سح �سطح ال�سينية بكمية من زيت الطعام ثم ارفع احد جوانبها ببطء، ماذا اأُلاحظُ؟  .2

اأ�ستنتجُ، متى كانت حركة الاأ�سياء ا�سهل؟ ولماذا؟   .3

ا�ستخل�س النتائج
هل كانت فر�سيتي �سحيحة ؟ اأف�سر اإجابتي.  .1

كيف يمكن للاأ�سياء ان تنزلق ب�سهولة على �سطح ال�سينية؟  .2

�سينية بلا�ستيكية 

زيت طعام 

ممحاة 

مبراة 

كاأ�س بلا�ستيكي

المواد والادوات اعمل كالعلماء



المفاهيم ال�سا�سية المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكمل كلً من الجمل التية بالكلمة المنا�سبة:
 ) الاحتكاك ال�سكوني،  مقاومة الهواء، �سطح خ�سن، 
قوة الاحتكاك ،الاحتكاك التدحرجي  ،مقاومة الماء ، 

�سطح امل�س، الاحتكاك الانزلاقي(
تعمل  ............. على اإبطاء �ضرعة الدراجة اأو   1

ايقافها.

في   المتحرك  للج�سم  ال�سطح  م�ساحة  زادت  كلما   2
الهواء تزداد مقدار ................. له 

يُ�سمى نوع  الاحتكاك الذي ين�ساأ عندما لا توجد   3
تتحرك  ولا  المتلام�سين  ال�سطحين  بين  حركة 

الاأج�سام .............  .    

تحريك ج�سم على .................... ا�سهل من   4
تحريكه على ............ .

يُ�سمى الاحتكاك الذي ين�ساأ من تدحرج ج�سم ما   5
فوق �سطح................ .

ت�سنع القوارب ب�سكل ان�سيابي لتقليل .........  6

قوة  اقل من   .............................. قوة   7
الاحتكاك ال�سكوني.

ماذا ين�ساأ عند حركة ج�سم ما على �سطح؟  8

في  المتحركة  الم�سننة  العجلات  تزيت  لماذا   ٩

المكائن با�ستمرار؟

علامَ تعتمد قوة الاإحتكاك؟  1٠

بين  الاحتكاك  تقليل  على  الزيوت  تعمل  كيف   11

الا�سطح المتلام�سة؟

ما نوع قوة الاحتكاك التي تن�ساأ عند حركة ج�سم   12

في الماء؟

ما طرائق تقليل الاإحتكاك؟  13

اختر الجابة ال�سحيحة:
الاأج�سام  في  الموؤثرة  الاحتكاك  قوة  تعتمد   14

المتحركة في الهواء والماء على:
وزن الج�سم.         اأ. 

طول الج�سم.    ب. 
خ�سونة الج�سم.   جـ. 

الم�ساحة ال�سطحية للج�سم المتحرك.  د. 

تزداد قوة الاحتكاك عند:   15  
زيادة الوزن. اأ. 

ب. زيادة الم�ساحة ال�سطحية المتلام�سة.    
نق�سان الوزن. جـ. 

تقليل الم�ساحة ال�سطحية المتلام�سة. د. 

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مهارات عمليات العلم

اأُجيب عن ال�سئلة التية بجمل تامة:
الاإ�ستنتاج. لماذا ت�ستخدم الزيوت وال�سحوم  بين   16

الاأجزاء المتحركة للاأ�سطح المتلام�سة؟

التلخي�س. ما اأهمية الاحتكاك؟  17

ال�سبب والنتيجة. لماذا يقوم مت�سابقو الغط�س تحت   18

الماء ب�سم اليدين حول الراأ�س عندَ القفز اإلى الماء؟

تكون  الاحتكاك  اأنواع  من  نوع  اأي  في  المقارنة.   1٩

قوة الاحتكاك اقل ما يمكن؟

التوقع. لماذا يف�سل ا�ستخدام الم�ساجع الكروية   2٠

)البولبرين( عندَ تحريك الاأج�سام الثقيلة؟

الحديد  �سكة  على  الرمل  ير�س  لماذا  الا�ستنتاج.   21

المزيتة؟

التفكير الناقد: 
لماذا تكون الطرق المنحدرة خ�سنة؟  22

كيف تعمل الزيوت على تقليل الاحتكاك بين الاأ�سطح   23

المتلام�سة؟

ماذا يح�سل عندَ زيادة الم�ساحة ال�سطحية للاج�سام   24

المتحركة في الهواء اأو الماء؟

لماذا يعد الاإحتكاك نوعاً من اأنواع المقاومة؟  25

التقويم الدائي

مُراجعةُ الفَ�سلِ

ورق  على  در�س  كل  في  عملتها  التي  المطويات  ال�سق 
مقوى وا�ستخدمها لمراجعة ما تعلمته في هذا الف�سل.

قوة الحتكاك تقلل من �سرعة حركة الأج�سام. 
كميتين  واخذ  بالماء،  عميقاً  زجاجياً  اناءً  املاأ   
منهما  واأعمل  الا�سطناعي  الطين  من  مت�ساويتين 
ج�سمين اأحدهما ب�سكل كروي والاخر ب�سكل م�سطح.

اأ�سقط الج�سمين في الاناء، اأي الاأج�سام ي�سل اإلى   
القاع اولًا؟ 

ما العلاقة بين �سرعة كل من الج�سمين و�سكليهما   
في داخل الماء؟

اأحلل النتائج
كيف يوؤثر �سكل الاأج�سام في حركتها داخل الماء؟

 تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

علاقة الاحتكاك
بطبيعة ال�سطحين

 المتلام�سين ووزن الج�سم
قوة  الاحتكاك 

مقاومة الماء 
ومقاومة الهواء اأنواع  الاحتكاك 
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الكهربائية والمغناطي�سية الف�سل  8

يمكن للمواد ان تتجاذب اوتتنافر من دون ان تتلام�س.

الدرسُ الأولُ 
الكهربائيةُ ال�ساكنةُ........... 136

الدرسُ الثاني 
 الكهربائيةُ المتحركةُ...... 142

الدرسُ الثالث 
   المغناطي�سيةُ............... 148
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�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأو�سحَ اأن الكهربائيةَ ال�ساكنةَ تحدثُ عندَ تجمعِ   

 ال�سحناتِ ال�سالبةِ اأو الموجبةِ على �سطوحِ الاأج�سامِ. 
اأُ�سنِّفَ ال�سحناتِ الكهربائيةَ على نوعيِن موجبةٍ و�سالبةٍ.  
َ اأن التفريغَ الكهربائيَّ يحدثُ عندَما يفقدُ الج�سمُ  اأُف�ضرِّ  

الم�سحون �سحنتهُ الكهربائية.

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

عندما اأقطعُ قطعةَ فلين  �سناعي اإلى قطعٍ �سغيرةٍ تلت�سقُ قطعُ الفلينِ ال�سغيرة بيدي، من 
اأين ح�سلت قطع الفلين ال�سغيرة على هذه الخا�سية؟

 الكهربائيةُ ال�ساكنةُ  الدر�سُ الأول
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اأَ�ستك�سفُ

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

المواد والادوات

الا�ستنتاج. �كرر خطو�ت �لن�شاط �ل�شابق نف�شها وعند �لت�شاق �لق�شا�شات بالغطاء �جعل م�شبك 
الورق المعدني يلام�س الغطاء، ماذا اأُلاحظُ؟ ولماذا؟

كيفَ نح�شلُ على ج�شمٍ م�شحونٍ؟
 خطوات العمل: 

ا�سعُ قليلًا من ق�سا�ساتِ الورقِ ال�سغيرةِ في قعرِ علبةِ بلا�ستيكيةِ   1
واأغلقها.

اأُجربُ. اأدلكُ الغطاء بقطعة من  ال�سوف لمدة دقيقة، ماذا اأُلاحظُ؟  2

اأ�ستنتجُ. لماذا الت�سقت ق�سا�سات الورق بالغطاء؟  3

اأتوقعُ. ماذا حدث للغطاء البلا�ستيكي عندَ دلكه بال�سوف؟  4

اأُلاحظُ. اراقب ق�سا�سات الورق بع�س الوقت، ماذا اأُلاحظُ؟  5

اأتوا�سلُ. ا�سرح لزملائي ما تو�سلت اليه من نتائج.  6

علبة بلا�ستيكية 
�سفافة قليلة 

العمق مع غطاء

قطعة �سوف

ق�سا�سات 
ورق �سغيرة
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كيفَ ت�سحنُ الأج�سامِ بالكهربائيةِ ال�ساكنةِ؟
م�سطرة  منها  قربت  اذا  ال�سغيرة  الورق  ق�سا�سات  انجذاب  اأُلاحظُ 
ان  على  يدل  ال�سوف؛ وهذا  بقطعة من  لعدة مرات  دلكها  بعد  بلا�ستيكية 
لها كتلة وحجم  تتالف من ج�سيمات  المادة  ان  التكهرب.  للمادة خا�سية 
وكذلك لها �سحنة كهربائية وهي على نوعان: ال�سحنات ال�سالبة ويرمز لها 
بالا�سارة )-(، وال�سحنات الموجبة ويرمز لها بالا�سارة)+(، والتكهرب 
ج�سيمات  وهي  الكهربائية،  ال�سحنات  اكت�ساب  اأو  فقدان  نتيجة  يحدث 
احتكاك  عند  الاأج�سام  �سطوح  على  تتولد  روؤيتها،  يمكن  لا  جدا  �سغيرة 
بع�سها ببع�س، مما يوؤدي اإلى انتقال ال�سحنات الكهربائية بينها؛ اي ان 
ال�سحنات الكهربائية تنتقل من ج�سم اإلى اخر بالدلك، اذ ان الم�سطرة قبل 
دلكها بال�سوف كانت متعادلة كهربائياً وبعد دلكها بال�سوف تظهر عليها 
�سحنة �سالبة؛ وهذا ما يُ�سمى الكهربائية ال�ساكنة )التكهرب( وهو ظاهرة 
تجمع ال�سحنات الكهربائية على �سطوح الاأج�سام ويحدث نتيجة  فقدان اأو 

اكت�ساب هذه ال�سحنات الكهربائية. 

المغناطي�سية،  الاأقطاب  في  كما  بينها  فيما  الكهربائية  ال�سحنات  تتاأثر 
فال�سحنات الكهربائية المت�سابهة تتنافر، وال�سحنات الكهربائية المختلفة 
تتجاذب، وعندما يكون عدد ال�سحنات الموجبة على الج�سم م�ساويا لعدد 
ال�سحنات ال�سالبة عليه، في هذه الحالة نقول ان الج�سم متعادلًا كهربائيا.

عند دلك بالون بقطعة �سوف وتقريبه من الجدار فانه يقترب ويلام�س الجدار، وعند دلك 
بالونين معلقين كل منهما بخيط اإلى النقطة نف�سها بقطعة �سوف فاإنهما يتنافران

التوقع. ماذا يحدث عند تقريب ج�سمين مختلفين في ال�سحنة؟

التفكير الناقد. كيف اعرف ان ج�سماً ما م�سحونًٌ بالكهربائية ال�ساكنة؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرة الرئي�سة:
التكهـــرب ظاهـــرة تحـــدث نتيجـــة 
لل�سحنـــات  اكت�ســـاب  اأو  فقـــدان 
الكهربائية على �سطوح الاأج�سام، 
وال�سحنات الكهربائية على نوعين 

موجبة و�سالبة.

المفرداتُ:
Electric chargesال�سحنات الكهربائية 

Electrostaticالكهربائية ال�ساكنة 

Electrostatic discharge التفريغ الكهربائي

Thunderboltال�ساعقة

مهارةُ القراءةِ:
التوقع

اأقَراأُ واأتَعلمُ

مايحدثما اأتوقعه
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 متى يحدث التفريغ الكهربائي؟

التوقع. هل يت�ساوى عدد ال�سحنات الموجبة وال�سحنات ال�سالبة على الاأج�سام المتعادلة كهربائيا؟ ولماذا؟
التفكير الناقد. لماذا اأ�سمع  �سوت فرقعة واأرى  ومي�ساً عند خلع الملاب�س ال�سوفية في غرفة معتمة؟

تتولد شحنات كهربائية نتيجة الإحتكاك بين قدمي والسجادة

حقيقةٌ علميةٌ       

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�سورةََ

ما التفريغ الكهربائي؟ 
ا�سعر احيانا ب�سعقة كهربائية خفيفة عندما ام�سي على �سجادة من ال�سوف ثم الم�س مقب�س الباب المعدني، ان �سبب 

ذلك هو تفريغ ال�سحنات الكهربائية ال�ساكنة لحظة ملام�سة يدي مقب�س الباب المعدني. 

كما يح�سل ال�سيء نف�سه عند نزولي من ال�سيارة وملام�سة يدي فورا اي جزء معدني من 
ال�سيارة،  اأو ملام�سة �سخ�س ا�سعر بال�سعقة الكهربائية الخفيفة وذلك لان ال�سحنات 

كهربائيًا.  متعادلا  ج�سمي  ي�سبح  الانتقال  وبهذا  �ضريعا،  تنتقل  ال�ساكنة  الكهربائية 
وهذا ي�سمى التفريغ الكهربائي وهو فقدان الج�سم الم�سحون ل�سحنته الكهربائية. 

يوجد في الطبيعة نوعان  من ال�سحنات الكهربائية.
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كيفَ  يحدثُ البرقُ وال�ساعقةُ ؟
ح�سب  تتغير  اأجدها  التلفاز  في  الجوية  للن�سرة  م�ساهدتنا  عند 
الرياح  من  تخلو  التي  الاأيام  ففي  ال�سنة،  مدار  على  الطق�س 
غير  الماء  قطرات  تحمل  التي  ال�سحب  تكون  والعوا�سف 

م�سحونة ومتعادلة كهربائيا.

الرياح  حركة  فيها  تن�سط  التي  الممطرة  ال�ستاء  ايام  في  اما 
والتي تعمل على حركة ال�سحب، فاذا حدث ان اقتربت �سحابتان  
ب�سحنات  م�سحون  اأحداهما  طرف  وكان  بع�س،  من  بع�سهما 
موجبة،فان  ب�سحنات  م�سحون  الثانية  ال�سحابة  وطرف  �سالبة 
اإلى  الاأولى  ال�سحابة  من  تنتقل  ال�سالبة  الكهربائية  ال�سحنات 
ال�سحابة الثانية عبر الهواء الموجود بينهما مولدة حرارة هائلة 

ي�سحبها �سوء �سديد، ويتبعه �سوت قوي ب�سكل مفاجئ  .

اأما اإذا كانت �سحابة م�سحونة ب�سحنات �سالبة قريبة من �سطح الاأر�س، فانه يتوقع ان تحدث �ساعقة وهي تفريغ 
كهربائي لل�سحنات ال�سالبة من ال�سحابة اإلى �سطح الاأر�س ويكون م�سحوباً ب�ضرارة قوية جداً، وت�سكل خطراً على 
حياة الان�سان لذلك تو�سع �ساق معدنية في اعلى البناية لتفريغ ال�سحنات الكهربائية من ال�سحابةِ الم�سحونةِ وت�سمى 

بمانعةِ ال�سواعقِ

التوقع. ماذا يحدث عند مرور �سحابة م�سحونة منخف�سة الارتفاع فوق غابات ا�سجارها عالية؟

التفكير الناقد. لماذا ت�ستخدم مانعة ال�سواعق في البنايات والابراجِ  العاليةِ ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�شاطٌ

تجاذب ال�سحنات الكهربائية وتنافرها
با�ستعمـــال م�سمـــار اثقب غـــلاف قلمين   1
م�سنوعيـــن من مادة بلا�ستيكية من احد 
طرفيهما واأعلقهمـــا بحافة طاولة بحيث 

تكون الم�سافة بينهما 5 �سم.
اأُجـــربُ، اأدلك غلاف القلميـــن بقطعة من   2

ال�سوف مرات عدة، ماذا اأُلاحظُ؟
اأ�ستنتـــجُ، هـــل تت�سابـــه ال�سحنـــات التي   3

تولدت على القلمين؟ ولماذا؟
بيـــن  ال�ســـوف  قطعـــة  ا�ســـع  اأُجـــربُ،   4

القلمين، ماذا اأُلاحظُ؟
اأقـــارن، بيـــن نـــوع ال�سحنـــات المتولدة   5
على �سطحـــي القلمين مع نـــوع ال�سحنة 

المتولدة على قطعة ال�سوف؟

�سطح الاأر�س حدوث الصاعقة بين السحاب وسطح الارض )للاطلاع(
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

العلومُ وال�سحة:     

ت�سكل ال�ساعقة خطراً على حياة الان�سان، ابحث عن الاجراءات اللازمة للوقاية من خطرها م�ستخدماً 
مل�سقاً لعر�س ما تو�سلت اليه امام زملائي.

تعلمته عن  ما  فيها  كتاب الخ�س  ن�سف  اعمل مطوية 

الكهربائية ال�ساكنة.

ال�سحنات الكهربائية نوعان 
موجبة و�سالبة، وعندَ ت�ساوي 

عدد ال�سحنات الموجبة وال�سحنات 
ال�سالبة في الج�سم يكون الج�سم 

متعادلًا كهربائياً.

ما المق�سود بالج�سم المتعادل 
كهربائيا؟ً

ان ظهور الج�سيمات الم�سحونة 
على �سطوح الاأج�سام يولد 

الكهربائية ال�ساكنة.

كيف تح�سل على ج�سم 
م�سحون بالكهربائية ال�ساكنة؟

التفريغ الكهربائي يعني فقدان 
الج�سم الم�سحون ل�سحنته 

الكهربائية.

متى يحدث التفريغ الكهربائي؟

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

الفكرة الرئي�سة: اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
ماذا نعني بالكهربائية ال�ساكنة؟  1

المفردات:
ما �سبب تكهرب الاأج�سام عند دلكها بع�سها ببع�س؟  2
ماذا ن�سمي فقدان الج�سم الم�سحون ل�سحنته الكهربائية؟  3

مهارةُ القراءةِ:
ماذا يحدث عندَ دلك �سعرك بالم�سط ثم تقريبه من   4

ق�سا�سات ورق؟

المفاهيم الا�سا�سية:
اختر الاجابة ال�سحيحة:

الاأج�سام المتعادلة كهربائيا يكون فيها:  5
عدد ال�سحنات الموجبة م�ساوٍ لعدد ال�سحنات  اأ. 

ال�سالبة.
عدد ال�سحنات الموجبة اكثر. ب. 
عدد ال�سحنات ال�سالبة اكثر. جـ. 

عدد ال�سحنات الكهربائية م�ساوٍ لل�سفر. د. 
يتجاذب ج�سمان متجاوران عندَما يكونان:  6
م�سحونان ب�سحنتين موجبتين .          اأ. 

م�سحونان ب�سحنتين �سالبتين. ب. 
احدهمـــا م�سحون ب�سحنـــة موجبة والاخر  جـ. 

ب�سحنة �سالبة .         
غير م�سحونين. د. 

 التفكير الناقد: 
كيـــف تت�سابه القوة بيـــن ال�سحنات الكهربائية   7

مع القوة بين الاقطاب المغناطي�سية؟

ال�سحنات 
الكهربائية

التفريغ 
الكهربائي

مايحدثما اأتوقعه
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الكهربائية المتحركة  الدر�سُ الثاني

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
اأو�سحَ كيفَ يتولدُ التيار الكهربائي.  

اأُ�سميِّ اأجزاءَ الدارةِ الكهربائيةِ.  

اأو�سحَ دور كل جزءٍ من اأجزاءِ الدارةِ الكهربائيةِ.  

اأميزَ بيَن الدارةِ الكهربائيةِ المغلقةِ والمفتوحةِ.  

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

الاأ�سياء  وتحريك  والتدفئة  للا�ساءة  الكهربائية  الاأجهزة  من  الكثير  حياتنا  في  ن�ستعمل 
وغيرها، ما الذي يجعل هذه الاجهزة تعمل؟
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اأَ�ستك�سفُ
كيفَ ا�سنعُ دارةً كهربائيةً؟

 خطوات العمل: 
اأعمل اأنموذجاً. اربط احد طرفي البطارية مع الم�سباح الكهربائي   1

بوا�سطة ا�سلاك التو�سيل، ماذا اأُلاحظُ؟

اأتوقعُ. ماذا يح�سل اذا و�سلت الطرف الاخر للبطارية بالم�سباح   2
الكهربائي بوا�سطة ا�سلاك التو�سيل؟

اأُجربُ. اربط الطرف الاخر للبطارية بالم�سباح الكهربائي بوا�سطة   3
ا�سلاك التو�سيل، ماذا اأُلاحظُ؟

اأ�ستنتج. ما اأهمية ا�سلاك التو�سيل؟  4

اأتوا�سل. اأُقارنُ نتائجي بنتائج زملائي، ماذا اأُلاحظُ؟  5

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

المواد والادوات

الا�ستنتاج. �أُكرر خطو�ت �لن�شاط �ل�شابق نف�شها بربط محرك �لعاب �شغير )�أو مروحة �شغيرة( 
بدل الم�سباح الكهربائي،  هل اح�سل على النتائج نف�سها ؟ اأف�سر اجابتي.

م�سباح كهربائي 
�سغير

بطارية

اأ�سلاك تو�سيل
كهربائي
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ما الكهربائيةُ المتحركةُ؟ 
للطاقة الكهربائية اأهمية كبيرة في حياتنا اليومية، ون�سعر باهميتها عندما 
ينقطع التيار الكهربائي عن منازلنا، فالتلفاز والمروحة والمكواة وم�سابيح 
الا�ساءة والثلاجة واجهزة اأخرى كلها تحتاج اإلى الطاقة الكهربائية لكي 

تعمل. 

تتولد الطاقة الكهربائية في محطات توليد الطاقة، ومنها ت�سل اإلى منازلنا 
الكهربائية  الطاقة  وهذه  تو�سيل،  ا�سلاك  بو�ساطة  وم�سانعنا  ومدار�سنا 
الكهربائية  ال�سحنات  حركة  من  ناتجة  وهي  المتحركة  الكهربائية  ت�سمى 
من  تنتقل  كهربائية  �سحنات  هو  الكهربائي  والتيار  مو�سلة،  ا�سلاك  عبر 
نقطة اإلى اخرى خلال ا�سلاك مو�سلة، والذي يعمل على ت�سغيل الاأجهزة 

الكهربائية التي نحتاجها في حياتنا اليومية.

التوقع. ماذا يحدث عند قطع ال�سلك الناقل للتيار الكهربائي؟

التفكير الناقد. من اين جاءت ت�سمية )الكهربائية المتحركة(؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرة الرئي�سة:
تتكون الدارة الكهربائية الب�سيطة 
مـــن م�سبـــاح كهربائـــي وبطاريـــة 
ومفتاح كهربائي وا�سلاك تو�سيل، 
وهي تمثـــل م�سارًا مغلقًـــا  ل�سريان 

التيار الكهربائي.
المفرداتُ:

Electric currentالتيار الكهربائي

Electrical circuitالدارة الكهربائية

Switchالمفتاح الكهربائي

مهارةُ القراءةِ:
التوقع

اأقَراأُ واأتَعلمُ

مايحدثما اأتوقعه



145

ما الدارةُ الكهربائيةُ الب�سيطة؟ 
التيار  بمرور  ي�سمح  مغلق  م�سار  وهي  كهربائية  دارة  في  مربوطة  تكون  ان  لابد  الكهربائية  الاأجهزة  تعمل  لكي 
الكهربائي عبره، وتتكون الدارة الكهربائية الب�سيطة من م�سدر للطاقة الكهربائية يزود الدارة الكهربائية بالطاقة 
وهي البطارية، وم�سباح كهربائي، وا�سلاك تو�سيل  وهي التي تعمل على تو�سيل اجزاء الدارة الكهربائية، 

والمفتاح الكهربائي وهو اداة يمكن من خلالها التحكم في غلق الدارة الكهربائية وفتحها.

دارة كهربائية مغلقةدارة كهربائية مفتوحة
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ويمكن من خلال المفتـــاح الكهربائي التحكم في غلق الدارة 
الكهربائيـــة وفتحها، اذ ي�سمح المفتاح الكهربائي ب�ضريان 

التيار الكهربائي في الدارة اأو قطعه.

عندمـــا اغلق المفتاح الكهربائي الاحظ ان الم�سباح ي�سيء، 
وهذا يعني ان الدارة الكهربائية مغلقة؛ اي يمر من خلالها 
التيـــار الكهربائـــي، واأقول حينهـــا ان الـــدارة الكهربائية 
مغلقـــة، وعندمـــا افتـــح المفتـــاح لا ي�سيء الم�سبـــاح فعندها 
تكـــون الـــدارة الكهربائية مفتوحـــة؛ اي لا يمر من خلالها 
التيـــار الكهربائـــي، واقول حينهـــا ان الـــدارة الكهربائية 

مفتوحة.

التوقع. ماذا احتاج لتركيب دارة كهربائية ب�سيطة؟ 

التفكير الناقد. لماذا لاي�سيء الم�سباح الكهربائي في دارة كهربائية مغلقة احياناً؟

اأ�سف عمل المفتاح الكهربائي 
في الدارتين الكهربائيتين.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�شاطٌ
كيف تعملُ الدارة الكهربائية؟

اأعمـــل اأنموذجـــاً. اربـــطُ طرفـــي البطاريـــةَ مع   1
الكهربائـــي  الكهربائـــي والمفتـــاح  الم�سبـــاح 
المفتـــوح بوا�سطـــة ا�ســـلاكِ التو�سيـــلِ، مـــاذا 

اأُلاحظُ؟

اأتوقـــعُ. اذا اأغلقـــت المفتـــاح الكهربائي، ماذا   2
اأُلاحظُ؟

اأُجـــربُ. اغلق الـــدارة الكهربائيـــة با�ستعمال   3
المفتاح الكهربائي، ماذا اأُلاحظُ؟

اأ�ستنتجُ. ما دور المفتاح الكهربائي في الدارة؟  4

اأ�ستنتجُ. مم تتكون الدارة الكهربائية الب�سيطة؟  5

اأتوا�ســـلُ. ا�ســـرح لزملائي كيف يتـــم ت�سغيل   6

اأَقراأُ ال�سورةََ

) اأ ( ) ب (

 كيف نميز بين الدارة الكهربائية المغلقة 
والمفتوحة ؟
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

للطاقة الكهربائية اأهمية كبيرة، اذ تعمل على ت�سغيل الاأجهزة الكهربائية، ولكن انتاجها يكلفنا مبالغ 
كثيرة؛ لذا يجب علينا تر�سيد ا�ستهلاكها، اعمل لوحة ال�سق عليها �سوراً تمثل مظاهر تر�سيد ا�ستهلاك 

الطاقة الكهربائية واكتب تحتها تعليقات اأبين فيها كيفية تر�سيد ا�ستخدامها.

اعمل مطوية ل�سانية ثلاثية، الخ�س فيها ما تعلمته عن 

الكهرباء المتحركة.

�ضريان ال�سحنات الكهربائية 
من نقطة اإلى اآخرى من 

خلال �سلك مو�سل يولد تياراً 
كهربائياً.

ما التيار الكهربائي ؟

لكي تعمل الاأجهزة 
الكهربائية لابد ان تكون في 

دارة كهربائية مغلقة.
ما الدارة الكهربائية 

المغلقة؟

يمكن التحكم في غلق الدارة 
الكهربائية وفتحها بو�ساطة 

المفتاح الكهربائي.
ما دور المفتاح الكهربائي في 

الدارة الكهربائية؟

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

الفكرة الرئي�سة: اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
ما الذي يجعل الاأجهزة الكهربائية تعمل؟  1

المفرداتُ:
ما جزء الدارة الكهربائية الذي يتحكم في غلقها   2

وفتحها؟
ماذا ينتج عن �سريان ال�سحنات الكهربائية من   3

نقطة اإلى اآخرى من خلال �سلك مو�سل؟
مهارةُ القراءةِ:

كيف اتحكم في ا�ساءة الم�سباح الكهربائي؟  4

المفاهيم ال�سا�سية:
اختر الاجابة ال�سحيحة

اتحكم با�ساءة الم�سباح الكهربائي من خلال:  5
ب. الم�سباح الكهربائي. ا�سلاك التو�سيل.  اأ  . 
د. المفتاح الكهربائي.  البطارية.  جـ. 

ا�ساءة الم�سباح الكهربائي في الدارة الكهربائية   6
يعني ان:

الدارة الكهربائية مفتوحة. اأ  . 
الدارة الكهربائية مغلقة. ب. 

الدارة الكهربائية لا ي�سري عبرها تيار. جـ. 
الكهربائية  الدارة  في  الكهربائي  المفتاح  د  . 

مفتوح.
 التفكير الناقد: 

لماذا توجد الا�سارتان )+( و)-( على البطاريات؟  7

التيار 
الكهربائي

الدارة
الكهربائية

الكهربائية 
المتحركة

العلومُ والمجتمع:



المغناطي�سية  الدر�سُ الثالث

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
اأو�سحَ اأنّ لكلِ مغناطي�سٍ مجالًا مغناطي�سياً يُحيطُ  به.   

اأُميزَ بيَن طرائق التمغنطِ.  

اأُف�ضَر لماذا يُعدُّ المغناطي�سُ الكهربائيُّ مغناطي�ساً موؤقتاً.  

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

 يجذب المغناطي�س المواد الم�سنوعة من الحديد، ما المادة التي ي�سنع منها المغناطي�س؟
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اأَ�ستك�سفُ

كَيفَ اأ�سنعُ مغناطي�ساً؟
   خطوات العمل :

اأُجربُ. اقرب م�سماراً حديدياً من دبابي�س ورق، ماذا اأُلاحظُ ؟   1

اأُجربُ. اأحرك المغناطي�س بحيث يبقى ملام�ساً للم�سمار الحديدي من   2
النقطة )1( اإلى النقطة )2(، ثم ارفع المغناطي�س في الهواء واأعود 
الم�سمار  على  المغناطي�س  حركة  اكرر  جديد،  من   )1( النقطة  اإلى 

الحديدي وبالاتجاه نف�سه لمرات عدة.

اأتوقعُ. ماذا حدث للم�سمار الحديدي ؟           3

اأتوقعُ. ماذا يحدث عندَ تقريب الم�سمارالحديدي من دبابي�س الورق؟  4

اأُجربُ. اقرب الم�سمار الحديدي من دبابي�س الورق، ماذا اأُلاحظُ ؟  5

اأ�ستنتجُ. لماذا ا�ستعملت م�سماراً م�سنوعاً من الحديد ؟  6

اأ�ستنتجُ. هل يمكنني �سنع مغناطي�س؟  كيف؟  7

التجريب. �كرر خطو�ت �لن�شاط �ل�شابق نف�شها با�شتعمال قطعة من �لحديد وقطعة من �لفولاذ   هل 
اأح�سل على النتائج نف�سها؟ ولماذا؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

المواد والادوات

مغناطي�س قوي ب�سكل م�ستقيم

م�سمار حديدي 

دبابي�س ورق

2

2

1

1
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الاإ�ستنتاج. اذا قطعت مغناطي�ساً م�ستقيماً اإلى اربع قطع، فعلى كم قطب �سمالي اح�سل ؟
التفكير الناقد. لماذا ت�سنع روؤو�س مفكات البراغي من المغناطي�س؟

اذا قطعت مغناطي�س اإلى قطع �سغيرة فان 
كل قطعة منها تكون مغناطي�سا له قطبان

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرة الرئي�سة:
�سمالي  قــطــبــان  مــغــنــاطــيــ�ــس  لــكــل 
ــا قـــوة  ــهــم ــي وجـــنـــوبـــي تـــتـــركـــز ف
المغناطي�س، وله مجال مغناطي�سي 
يحيط به، تظهر فيه قوة المغناطي�س 
المواد  ويمكن �سنع مغناطي�س من 
المغناطي�سية بطريقتي الدلك والحث.

المفرداتُ:

مهارةُ القراءةِ:
الاإ�ستنتاج

اأقَراأُ واأتَعلمُ

الإ�ستنتاجار�سادات الن�س

المواد 
المغناطي�سية

Magnetic materi-

als

المواد غير 
المغناطي�سية 

 Non-Magnetic

materials

-Strength of Magقوة المغناطي�س

 net

المجال 
Magnetic fieldالمغناطي�سي

ما خوا�سُ المغناطي�س؟ 
الطبيعي،  المغناطي�س  يُ�سمى  حجر  ب�سكل  الطبيعة  في  المغناطي�س  يوجد 
وا�ستطاع الاأن�سان ان ي�سنع ا�سكالًا مختلفة من المغانط تختلف في ال�سكل 

والحجم، مثل الم�ستقيم اأو حذوة الفر�س اأو الحلقة اأو القر�س.
هذه  وت�سمى  والنيكل  والكوبلت  الحديد  مثل  المواد  المغناطي�س  يجذب 
يجذب  ولا  المغناطي�س،  يجذبها  التي  المواد  وهي  المغناطي�سية  المواد 
و�لمطاط  و�لزجاج  و�لبلا�شتك  �لخ�شب  مثل  �لمو�د  بع�ض  �لمغناطي�ض 
والنحا�س وت�سمى هذه المواد غير المغناطي�سية وهي المواد التي لا يجذبها 
المغناطي�س، كما يمكن للمغناطي�س ان يجذب المواد المغناطي�سية من خلال 

المواد غير المغناطي�سية مثل الماء والزجاج والورق المقوى.

   ما المواد المغناطي�سية؟

لكل مغناطي�س قطبان؛ قطب �سمالي )N( وقطب جنوبي )S(،  والمغانط يوؤثر 
المغناطي�س  قوة  ت�سمى  القوة  وهذه  تنافر؛  اأو  تجاذب  بقوة  ببع�س  بع�سها 
والاأقطاب  تتنافر  المت�سابهة  المغناطي�سية  فالاأقطاب  طرفيه،  عند  وتتركز 
�سغيرة  قطع  اإلى  المغناطي�س  قطعنا  واذا  تتجاذب،  المختلفة  المغناطي�سية 
جنوبي.  وقطب  �سمالي  قطب  مغناطي�سيين  قطبين  على  نح�سل  دائما  فاإننا 

ويفقد المغناطي�س مغناطي�سيته بالطرق ال�سديد اأوالت�سخين.
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لاحظ  �ن بر�دة �لحديد تكون على �شكل خطوط منحنية 
مغلقة عندَ تقريب قطبين مغناطي�سيين مختلفين.

لاحظ  �ن بر�دة �لحديد  تكون على �شكل خطوط منحنية 
مفتوحة عندَ تقريب قطبين مغناطي�سيين مت�سابهين.

الا�ستنتاج. لماذا لا تنجذب المواد المغناطي�سية عندَما تو�سع بعيداً عن المغناطي�س؟
التفكير الناقد. لماذا يبقى اتجاه المغناطي�س المعلق تعليقاً حراً ثابتاً في اي مكان في غرفة ال�سف؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�سورةََ

اكتب تعليقاً منا�سباً على كل �سورة.

؟  ما المجالُ المغناطي�سيِّ
يمكنني ان ا�سعر بقوة التنافر عندَما اقرب القطب ال�سمالي لمغناطي�س من القطب ال�سمالي لمغناطي�س اآخر، وا�سعر 

بقوة التجاذب عندما اقرب القطب ال�سمالي لمغناطي�س من القطب الجنوبي لمغناطي�س اآخر.

المنطقة  المغناطي�سي وهو  المجال  ناتجة عن وجود  المغناطي�سية وهي قوة  القوة  ت�سمى  القوتين  كل من هاتين 
فاإذا قمت بر�س برادة حديد على  المغناطي�س،  اآثار قوة  المحيطة بالمغناطي�س من كل الجهات والتي تظهر فيها 
ورقة مو�شوعة فوق مغناطي�ض ونقرت على �لورقة بلطف فان �لبر�دة تترتب على �شكل خطوط منحنية بين قطبي 
المغناطي�س، واأُلاحظُ انها تتركز عندَ القطبين، وتت�ساوى في تركيزها مما يدل على ت�ساوي قوة قطبي المغناطي�س 

الواحد.
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ت�سبح الابرة مغناطي�س عندَ دلكها باحد طرفي المغناطي�س

الا�ستنتاج. لماذا يفقد الم�سمار الممغنط بالحث مغناطي�سيته؟
التفكير الناقد. ما ا�ستخدامات البو�سلة؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�شاطٌ

البو�سلة
اأُجربُ.ادلك ابرة باحد طرفي مغناطي�س   
عدة مرات وبالاتجاه نف�سه، ثم اغر�سها 

في قطعة فلين.
اأُجربُ. ا�سع الابرة وقطعة الفلين بهدوء   2

في اناء فيه ماء،  ماذا األُاحظُ؟
الطرف  ي�سير  اتجاه  اي  اإلى  اأتوقعُ.   3

المدبب للابرة؟
اأُجربُ. اغير موقعي والاناء في يدي داخل   4
الطرف  ي�سير  اتجاه  اي  اإلى  ال�سف، 

المدبب للابرة؟
ي�ستعمل  التي  الاداة  ا�سم  ما  اأ�ستنتجُ.   5

فيها المغناطي�س لتحديد الاتجاهات؟

  اأميز بين التمغنط بالدلك والتمغنط بالحث .

 كيفَ اأح�سلُ على مغناطي�سٍ؟ 
من  م�سماراً  دلكت  عندَما  مغناطي�س  على  الح�سول  من  تمكنت 
اذ  عدة؛  ولمرات  واحد  وباتجاه  المغناطي�س  طرفي  باأحد  الحديد 
ا�سبح الم�سمار مغناطي�ساً بطريقة الدلك، اما اذا و�سعنا الم�سمار 
مغناطي�س،  ي�سبح  الم�سمار  فاأن  قوي  مغناطي�س  من  بالقرب 
ولكنه يفقد مغناطي�سيته عند ابعاد المغناطي�س عنه ت�سمى طريقة 

التمغنط هذه التمغنط بالحث)التقريب(. 
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

ير�سم رمز بو�سلة في ركن الخرائط لي�ستطيع م�ستخدموها تحديد اتجاه موقع كل مدينة، ويمكنني ان 
احدد اتجاه موقع مدينتي اي�ساً، اذكر ا�سماء المدن المجاورة لمدينتي واتجاهاتها.

اعمل مطوية ل�سانية ثلاثية الخ�س فيها ما تعلمته عن 

المغناطي�س.

لكل مغناطي�س قطبان �سمالي 
وجنوبي تتركز فيهما قوة 

المغناطي�س.
هل يمكن الح�سول على 
قطب مغناطي�سي منفرد؟

لكل مغناطي�س مجال 
مغناطي�سي خا�س به، تظهر 

فيه قوة المغناطي�س.
ما المجال المغناطي�سي؟

يمكننا الح�سول على 
مغناطي�س بطريقتي الدلك 

والحث.
ما الفرق بين التمغنط 
بطريقتي الدلك والحث؟

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

الفكرة الرئي�سة: اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
ماذا نعني بقوةالمغناطي�س؟  1

المفرداتُ:
ماذا ت�سمى المنطقة التي تظهر فيها اآثار القوى   2

المغناطي�سية؟
والبلا�ستيك  الخ�سب   ( من   كل  اأ�سمي  ماذا   3

و�لزجاج و�لمطاط( ؟
مهارةُ القراءةِ:

عندما  المغناطي�سية  المواد  تنجذب  لا  لماذا   4
تو�سع بعيداً عن المغناطي�س؟

المفاهيم ال�سا�سية:
اختر الاجابة ال�سحيحة

يفقد المغناطي�س مغناطي�سيته عندَ:  5
ب. الحث الدلك  اأ. 

د. تقطيعه ت�سخينه  جـ. 
تت�سابه المواد التي يجذبها المغناطي�س في:  6
ب. ال�سكل اللون  اأ. 
د. الحجم نوع المادة الم�سنوعة منها  جـ. 

 التفكير الناقد: 
ما الذي يجعل الابرة المغناطي�سية تتخذ اتجاهي   7

ال�سمال والجنوب؟

المجال
المغناطي�سي

طرائق
التمغنط

خوا�س 
المغناطي�س

الإ�ستنتاجار�سادات الن�س

العلومُ والمجتمع:
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المغناطي�سيةُ الأر�سيةُ
اأحد النظريات التي تحدثت عن المغناطي�سية الر�سية تقول: 

يوجد في لب الكرة الار�سية معادن من�سهرة تتكون من �سبائك الحديد والنيكل وبع�س العنا�سر الم�سعة وبدرجات 
حرارية عالية جدا، وهذه المعادن المن�سهرة تدور مع دوران الكرة الار�سية مما يعمل على توليد تيارات كهربائية 
قوية، وهذه التيارات تولد المجال المغناطي�سي للار�س الذي يمتد بعيدا في الف�ساء ويحيط بها من كل جانب، لذلك 
تعد الار�س مغناطي�ساً كبيراً له قطب �سمالي يتمركز عند القطب الجغرافي الجنوبي وقطب جنوبي يتمركز عند 

القطب الجغرافي ال�سمالي.

للمجال المغناطي�سي للار�س اأهمية كبيرة، اذ لولاه لما كانت الحياة ممكنة على هذا الكوكب، فهو يحمي الار�س من 
الج�سيمات الم�سحونة التي تاأتي من ال�سم�س.

كتابة علمية
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ونحن بحاجة للمجال المغناطي�سي الار�سي، لانه في كل يوم تواجه الار�س �سيلًا متدفقاً من الج�سيمات الم�سحونة 
كهربائياً التي تقذفها اللهب ال�سم�سية الجبارة، اذ تنطلق هذه الج�سيمات عبر الف�ساء ب�سرعة عالية جدا مكونة ما 
يُ�سمى بالرياح ال�سم�سية، يظن البع�س ان هذه الرياح ال�سم�سية لو قدر لها ان ت�سل اإلى الار�س �ستعري الار�س 
فورا من غلافها الجوي، ولكن المجال المغناطي�سي للار�س يعمل كدرع واقٍ يحول م�سار هذه الج�سيمات المميتة 

بعيدا.

اأ�سف كيف يمكن لبع�س اأنواع الطيور الا�ستدلال على طريقها با�ستثمار المجال اكتب عن
المغناطي�سي الار�سي.



المفاهيم ال�سا�سية المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكمل كلً من الجمل التية بالكلمة المنا�سبة: 
)ال�سحنات الكهربائيـــة، التفريغ الكهربائي، المواد 
قـــوة  المغناطي�سيـــة،  غيـــر  المـــواد  المغناطي�سيـــة، 

المغناطي�س، ال�ساعقة، الدارة الكهربائية(

تنتج ال�ساعقة الكهربائية ب�سبب ...............  1

ت�سمى المواد التي يجذبها المغناطي�س ............   2
................

يكون الج�سم متعادلًا كهربائيا اذا ت�ساوى عدد   3
................ الموجبة وال�سالبة فيه. 

المواد التي لا يجذبها المغناطي�س ت�سمى.........   4
...........

توؤثر المغانط بع�سها ببع�س بقوة التجاذب اأو قوة   5
التنافر وهذه القوة ت�سمى.......................

با�ستعمال   ...................... عمل  يمكننا   6
وا�سلاك  وحمل  الكهربائية  للطاقة  م�سدر 

تو�سيل ومفتاح كهربائي.

ال�سحابة  من  ال�سالبة  ال�سحنات  انتقال  يُ�سمى   7
اإلى �سطح الاأر�س ...........................

ماذا نعني بالمجال المغناطي�سي؟  8

كيف ن�ستدل على وجود  المجال المغناطي�سي؟  ٩

ما الطرق التي يمكن بوا�سطتها مغنطة قطعة من   1٠
الحديد؟

لماذا لا يمكن مغنطة جميع المواد؟  11

اوتتنافر  تنجذب  ان  المواد  لبع�س  يمكن  كيف   12
من دون ان تتلام�س؟

ما اجزاء الدارة الكهربائية الب�سيطة؟  13

كيف يتولد التيار الكهربائي؟  14

اختر الجابة ال�سحيحة
الكهربائية  الدارة  غلق  في  يتحكم  الذي  الجزء   15

وفتحها:
ب. اأ�سلاك التو�سيل.    المفتاح الكهربائي.  اأ. 
د. الم�سباح الكهربائي. البطارية.  جـ. 

من طرائق التكهرب:  16
ب. الدلك.  التو�سيل.  اأ. 

د. مرور التيار الكهربائي. الحث.  جـ. 

من  الكهربائية  ال�سحنات  انتقال  عن  ينتج  ماذا   17
نقطة اإلى اخرى خلال �سلك مو�سل؟:

ب. تيار كهربائي.     ج�سم متعادل.  اأ. 
د. كهربائية �ساكنة مغناطي�س دائمي.  جـ. 

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مهارات عمليات العلم

اأجُيبُ عن ال�سئلة التية بجمل تامة:
الاإ�ستنتاجُ. ماذا يحدث اذا قطعت مغناطي�س لقطع   18

�سغيرة؟
الاإ�ستنتاجُ. ماذا يحدث عند دلك م�سطرة بلا�ستيكية   1٩

ق�سا�سات  من  تقريبها  ثم  ال�سوف  من  بقطعة 
ورقية �سغيرة؟

ال�سببُ والنتيجةُ. ما �سبب حدوث التفريغ الكهربائي؟  2٠

التوقعُ. ما المق�سود بالج�سم الم�سحون ب�سحنة �سالبة؟  21

بالكامل  مغلف  لمغناطي�س  يمكن  كيف  التف�سيرُ.   22

بكي�س نايلون جذب م�سمار حديدي؟
كهربائي  م�سباح  لاإ�ساءة  احتاج  ماذا  التوقعُ.   23

�سغير؟
 التفكير الناقد: 

لماذا ين�سح في الاأيام الممطرة عدم الوقوف تحت   24

الاأ�سجارالعالية؟
معينة  ب�سحنة  م�سحون  ج�سم  تحويل  يمكن  كيف   25

اإلى ج�سم متعادل كهربائيا؟
لماذا تعد الار�س مغناطي�ساً كبيراً؟  26

التقويم الدائي

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اجمع المطويات التي عملتها لكل در�س من درو�س هذا 
الف�سل، وال�سقها على ورقة كرتون كبيرة، وا�ستعين 

بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�سل. 

عمل المفتاح الكهربائي
الهدف: تو�سيح عمل المفتاح الكهربائي

اربط  م�سباحًا كهربائيًا ومفتاحًا كهربائيًا وبطارية   
با�ستعمال ا�سلاك التو�سيل، على ماذا ح�سلت؟

اغلق المفتاح الكهربائي ثم افتحه مرة اخرى، ماذا   
يح�سل للم�سباح الكهربائي في الحالتين؟

كيف اعرف ان الدارة الكهربائية مفتوحة؟   

ان  الكهربائي  للمفتاح  يمكن  كيف  نتائجي  احلل   
يتحكم في عمل الدارة الكهربائية؟

 تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

المجال
المغناطي�سي

طرائق
التمغنط

خوا�س 
المغناطي�س

التيار 
الكهربائي

الدارة
الكهربائية

الكهربائية 
المتحركة

ال�سحنات 
الكهربائية

التفريغ 
الكهربائي
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الأر�ض والكون

الفَصلُ التاسع
الار�ض ومواردها
الفصلُ العاشر 

الكون

الوحدةُ الخام�سة

تبدو ار�سُنا التي نعي�ضُ عليها ثابتةَ المعالمِ بينما هي في الواقعِ في تغيرٍ م�ستمرٍ. 
هذا التغيرُ ناتجٌ عن حركتِها وتاأثرها بعوامل خارجيةٍ.

158



159

الف�سل  9
الــدر�سُ الأولُ

البحارُ والمحيطات ...............1٦٠

الــدر�سُ الثاني
الطاقات المتجددة ...............1٦8

المياه في حركة دائمة بين البحار والمحيطات والياب�سة.
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الر�ض ومواردها



1٦٠

البحار والمحيطات 

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على اأن:
الاأر�ضِ  �سطحِ  على  الماءِ  م�ساحةِ  بين  اأُقارنَ   

وم�ساحةِ الياب�سةِ. 
اأ�سفَ ت�ساري�ضَ قاعِ البحارِ والمحيطاتِ.  

اأ�سنفَ قاعَ المحيطِ بح�سَبِ عُمقهِ.  
اأُبيَن كيفَ يمكنُ قيا�ضُ قاعِ المحيطِ.  

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

تتنوعُ ت�ساري�ضُ �سطحِ الاأر�ض المختلفةُ, فمنها الجبالُ وال�سهولُ والوديان. كيفَ 
 تبدو ت�ساري�ضُ قاع البحارِ والمحيطات؟

  الدر�ضُ الأول

1٦٠

اأف�سَر اأهميةَ مياهِ البحارِ والمحيطاتِ للحياةِ على   
�سطحِ الاأر�ض.

اأ�سرحَ دورةَ الماءِ في الطبيعةِ.  

اأ�ستنتجَ من�ساأَ ملوحةِ مياهِ البحارِ والمحيطاتِ.  

البح���ارِ  مي���اهِ  ح���رارةِ  درج���ةِ  تغ���رَ  ���حَ  اأو�سِّ  
والمحيطاتِ معَ زيادةِ عُمقِها.



1٦11٦1

اأَ�ستك�سفُ

اإناءً فارغاً واأ�سع حول الاإناء مجموعة من  اأعملُ حفرةً في الحديقةِ واأ�سعُ في داخلها  الاأ�ستنتاج. 
اأوراقِ الاأ�سجارِ واأغ�سانِها, ثم اأغطي الحفرة بورقِ نايلونِ وباحكامِ, واأ�سعُ ثقلًا على الغطاءِ فوق 

فتحة الاإناء, واأتركه مدة يوم اأو يومين, ماذا تجمع في الاإناء؟ اأُف�سُر ذلك.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

المواد والادوات

حو�ض زجاجي 
كبير

اناء �سغير

ورق نايلون

ح�سى 

ماء �ساخن

كيف تحدث دورة الماء في الطبيعة؟
   خطوات العمل :

اأعمل اأنموذجاً. اأ�سع كميةً من الماء ال�ساخن في حو�ض زجاجيّ,   1
بورق  الحو�ض  اأغطي  ثم  فارغ,  �سغير  اناء  و�سطه  في  واأ�سعُ 
النايلون واأغلقه باإحكام واأنتبه لعدم ملام�ستهِ ل�سطح الاإناء ال�سغيرِ.

األاحظُ. ماذا تكوّن على ال�سطح الداخليّ للحو�ض وورق النايلون؟  2

الاإناء  فتحة  وفوق  النايلونِ  ورقِ  و�سطَ  الح�سى  اأ�سعُ  اأجربُ.   3
ال�سغيرِ, واأنتظر ع�سرة دقائق, ماذا األاحظُ؟

اأتوقعُ. ماذا يوجدُ داخل الاإناء ال�سغير؟  4

األاحظ. اأرفعُ ورق النايلون من الحو�ض, ماذا األاحظُ؟  5

ر النتائجَ. كيف تجمعَ الماء في الحو�ض ال�سغير؟ اأف�سِّ  6
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ما البحارُ والمحيطاتُ؟ 
يتكونُ �سطحُ الكرةِ الاأر�سيةِ من الياب�سةِ والماء, وت�سكلُ المياهُ )71%( تقريباً 

من الم�ساحةِ الكليةِ ل�سطح الكرة الاأر�سيةِ, وتمثل الم�ساحة الباقيةُ القارات.
تق�سم المياه ح�سب حجمها الى:

.البحارُ تجمعاتٌ مائيةُ كبيرة تمثل الجزء الذي يحيطُ بالياب�سة. وتوجد 
والبحارُ  بالمحيط,  المت�سلةُ  الخارجية  البحارُ  البحار:  من  اأق�سام  ثلاثة 
فيمثل  الاآخر  الق�سم  اأما  قنوات,  بوا�سطة  بالمحيط  تت�سل  التي  الداخليةُ 
تت�سل  ولا  جانبٍ  كلِّ  من  بالياب�سة  محاطةً  تكون  التي  المغلقة  البحار 

بالمحيطاتِ .
الجليدية  المناطق  من  مياهها  تمتد  �سا�سعةٌ,  مائية  م�ساحاتٌ  .المحيطاتُ 
المناطق  في  الموجودة  الدافئة  المياه  الى  القطبية  المناطق  في  الموجودة 

الا�ستوائية, ومنها المحيطُ الهادي, والمحيطُ الهندي, والمحيط الاأطل�سي. 

التلخي�ض.  األخ�ض اق�سام البحار.
التفكير الناقد. ماذا يحدث لمياه البحار والمحيطات, لو انعدمت الجاذبية الاأر�سيةُ؟

المحيطات م�ساحات مائية �سا�سعة )للاطلاع(

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
ت�س���كلُ البح���ارُ والمحيط���ات تقريب���اً 
ثلاث���ة اأرب���اع �سط���ح الاأر����ضِ وه���ي 
�سمام الام���ان للتغي���رات المحيطية, 
ولقيع���ان المحيطات ت�ساري�ض كالتي 
عل���ى الياب�سة ويمكنُ قيا����ضُ اعماقها 

عن طريق �سدى ال�سوت.
البحارُ والمحيط���اتُ �سمام الاأمان 
للتغيرات المحيطية, مياهها مالحة 

واأ�سل هذه الملوحة هو الياب�سة.

المفردات
Seas البحارُ

Oceansالمحيطاتُ

حوافُ القاراتِ
Edges of the Conti-

nents

Ocean Waterمياهُ المحيط

Water Cycleدورةُ الماء

Salinityالملوحةُ

مهارة القراءة:
التلخي�ض

اأقَراأُ واأتَعلمُ

التلخي�ض

المحيط
الهادئ

المحيط الهادئ المحيط الهندي

المحيط
الاأطل�سي
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كيف يمكن قيا�ض اعماق البحار والمحيطات؟
توجدُ في قاعِ البحارِ والمحيطاتِ ت�ساري�ضٌ مختلفةٌ كالتي على �سطح الاأر�ض منها �سلا�سلُ الجبال وال�سهولُ البحريةُ 
والتي تُغطي معظَم قاعِ المحيطِ وتمتُد لم�سافاتٍ �سا�سعة, كما تحتوي اأي�ساً على براكينَ بحريةٍ ذات فوهات �ساهقة 
ترتفعُ في بع�ض الاأماكن لت�سل اإلى �سطح الماء لت�سكل الجزرِ. ا�سافة لذلك تحتوي على خنادق ووديان عميقةِ ت�سق 
قاع المحيط. وت�سمىالمنطقة التي تت�سل بها الياب�سة بالماءِ حوافُ القارات. وهي جزء القاراتِ المت�سلةِ بالبحار 

والمحيطات ب�سكلٍ مبا�سرٍ.

التلخي�ض. ما اأنواع الت�ساري�ض المكونة لقاعِ البحار والمحيطات؟
التفكيرُ الناقد. ما اأهمية قيا�ض اعماق البحارِ والمحيطاتِ؟

ية
حر

ل ب
هو

س

�سورة افترا�سية لقاع المحيط )للاطلاع(

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

يدر����ضُ العلم���اءٌ اأعماق البحار والمحيطات من خلال تقني���ات ال�سونار الحديثة, واآلات الت�سوير المثبت���ة في الغوا�سات, وكذلك 
الاقمار ال�سناعية اإذ تُزودهم بمعلومات عن البحار والمحيطاتِ تبين ارتفاع ت�ساري�ض قاع البحار والمحيطات بدقة اأكبر.

وم���ن التطبيق���ات المعمول به���ا حالياً هو قيا�ضُ الاأعم���اق عن طريق �سدى ال�سوتِ, فق���د اخترعت اآلاتٌ واأجه���زة كهربائيةٌ تر�سل 
ال�سوت الى قاع البحر وت�ستقبل �سداه اأي�ساً من قاعِ البحرِ ومن خلالِ معرفةِ زمن الذهابِ والايابِ , يمكن معرفةُ عمق البحارِ. 

اأذكرُ الطريقة الم�ستعملة لقيا�ضِ عمقِ البحرِ  ؟ اأَقراأُ ال�سورةََ
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نَ�شاطٌ

البحارِ  قاعِ  ت�ساري�س  ارتفاعات  تمثيلُ 
والمحيطاتِ

الطين  من  لجبلٍ  اأنموذجاً.  اأعمل  1
الا�سطناعي.

واأعواد  الم�سطرة,  با�ستعمال  اقي�ضُ,   2
الجبل  اأرتفاع  اأحددُ  الاأ�سنان,  تنظيف 
بو�سع علامة العود الخ�سبي عند ارتفاع 

كلِّ واحد �سنتميتر من اأنموذج الجبلِ.
اأُجربُ. اأ�سع اأنموذج الجبل على ورقة   3
ثم  ارتفاعه,  واأ�سجلُ  قاعدته  واأر�سم 
واأر�سم  علامةِ,  اأول  عند  القاعدة  اأقطعُ 
اأرتفاعهُ, ماذا  قاعدتهُ الجديدة واأ�سجل 

األاحظ؟
اأُجربُ. اأكرر التجربةَ حتى انهي جميع   4

ارتفاعات انموذجِ الجبل ماذا األاحظ؟ 
على  الم�سجلةُ  الاأرقامُ  تمثلُ  ماذا  اأ�ستنتجُ.   5

ال�سكل؟

ما اأهميةُ البحارِ والمحيطاتِ؟
تُ�سكلُ مياه البحار والمحيطاتِ, التي تغطي ثلاثة اأرباع الكرة الار�سيةِ, اأهميةً كبيرة ل�سكانِ الار�ضِ. ولقد اأوجد 
نا بفوائد عديدة. اأذ لا تقت�سر فوائدها على اأماكن لل�سباحة والابحار  الله )�سبحانه وتعالى( البحارَ والمحيطات ليمدَّ
والنزهة فقط, بل تعد م�سدراً مهما للغذاء ) كالاأ�سماك( وم�سدراً مهماً للطاقة )كالنفط والغاز الطبيعي(. وت�ستخدم 

البحار والمحيطات  في الموا�سلات البحرية لنقل الب�سائع بين القارات, 

مياهُ المحيط مِزيج من الماءِ والمواد ال�سلبة المذابة, اإذ ي�ستخرج الان�سان منها الاأملاح, والمعادن مثل ملح الطعام 
وتوفير  الاأر�ض  هواء  حرارة  درجة  بتنظيم  وذلك  �سحياً,  الاأر�ض  مناخ  اإبقاء  في  تاثيرٌ  وللمحيطات  كما  واليود. 

الرطوبة للاأمطار, اذ لايمكن اأن توجد حياة على كوكب الار�ض لو لم يكن المحيط موجوداً.

رُ واأُجيـبُ    اأفُكِّ

التلخي�ض. اذكر فوائد البحار والمحيطات؟
هل توؤيد اأن الاأر�ض هي الكوكب الوحيد الذي  التفكيرُ الناقدُ. 

عليه حياة؟ ف�سرْ اإجابتَك.

البحار م�سدر مهم للاأ�سماك



1٦5

ما علاقة مياه البحار والمحيطات بدورة الماء في الطبيعة؟
     اأن مياه المحيطات  توؤمن كمية كبيرة من المياه العذبة للاأر�ض من خلال تدوير المياه ب�سورة دائمة, اإذ تعمل 
حرارة ال�سم�ض على تبخر مياه البحار والمحيطات. يتكاثف الماء المتبخر في طبقات الجو العليا ليكون ال�سحب 
والغيوم, ويهطل على �سكل مطر او ثلج على �سطح الاأر�ض. يدعى هذا التدوير الدائم للماء دورة الماء. دورة الماء 
هي انتقال )اعادة تدوير( الماء من البحار والمحيطات اإلى الغلاف الجوي ثم عودته اإلى �سطح الاأر�ض ومنها الى 

البحار والمحيطات من جديد .

 ما تاثير حرارة ال�سم�س في دورة الماء؟

التلخي�ضٌ.األخ�ض دورة الماء في الطبيعة؟
ما علاقة مراحل دورة الماء بف�سول ال�سنة؟ التفكيرُ الناقدُ. 

امطار وثلوج

بخار ماء

البحر
المياه الجوفية

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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تعد ال�سم�ض الم�سدر الرئي�ض للحرارة على �سطح الاأر�ض. 

ال�سم�ض  من  حرارتها  والمحيطات  البحار  مياه  وت�ستمد 

في  راأ�سيا  تعمقنا  كلما  المياه  حرارة  درجة  تقل  ولذلك 

مياه البحار والمحيطات حتى تنعدم عند عمق 3٦٠ متراً 

الماء.  النافذة خلال  ال�سم�ض  ا�سعة  انعدام  نتيجة  تقريباً 

منطقة  من  ال�سطحية  المياه  حرارة  درجة  تختلف  كما 

الى اخرى على �سطح الار�ض, فنجد مياه المحيط تتجمد 

تكون  بينما  والجنوبي  ال�سمالي  القطبين  من  بالقرب 

حرارة المياه مرتفعة عند خط الا�ستواء.

التلخي�ض.كيف تتغير درجة حرارة مياه البحار والمحيطات؟
لماذا لا تزداد كمية الاملاح المذابة في الماء على الرغم من ان بخار الماء المت�ساعد من مياه  التفكير الناقد. 

البحار والمحيطات يترك خلفه الاملاح؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ما من�ساأُ ملوحةِ مياهِ البحارِ والمحيطاتِ؟
تتميزُ مياه البحارِ والمحيطات بالملوحة التي تمثل  كمية الاملاح الذائبةِ في كيلوغرام واحد من ماء البحر.

اذ تعمل المياه الجارية فوق �سخور �سطح الق�سرة الاأر�سية اأو من خلالها على ذوبان بع�ض املاح هذه ال�سخور 

ونقلها الى البحار والمحيطات. 

9٦% ماء

4% املاح ومواد  
     �سلبة

 ما م�سدر ملوحة مياه المحيط؟
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�ضٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�ضِ

اأعمل مطويةً ل�سانيةً ثلاثيةً األخ�ض فيها ما تعلمتهُ عن 
توزيع البحار والمحيطات . 

والمحيط����ات  البح����ارُ  ت�س����كل 
�سط����ح  اأرب����اع  ثلاث����ة  تقريب����اً 

الاأر�ض.
ماذا نعني بالبحار 

والمحيطات؟

ت�ساري�����ضُ  المحيط����ات  لقيع����انِ 
كالتي على الياب�سة.

ت�ساري�ــس  بع�ــس  �ســف 
قيعان البحار والمحيطات؟

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

الفكرةُ الرئي�سةُ: اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
مااأهمية مياه المحيط؟  1

المفردات:
مبا�سرةً  المت�سلةِ  القارات  جزء  على  يطلقُ  ماذا   2

بالبحار والمحيطات؟
ماذا ي�سمى اعادة تدوير المياه على �سطح الار�ض؟  3

مهارةُ القراءة: 
�سفْ تفا�سيلَ �سكل قاع البحار والمحيطاتِ؟  4

المفاهيم ال�سا�سية
اختر الاأجابة ال�سحيحة: 

ي�سمى انتقال الماء من البحارِ الى الجو ثم عودته   ٥
الى الار�ضِ:

التكاثفُ ب-  التبخرُ  اأ - 
دورةُ الحياةِ د-  دورةُ الماءُ  ج�- 

تتميز مياه البحار والمحيطات بانها:  6
مالحةٌ ب-  عذبةٌ  اأ - 

عديمةُ الطعمِ          د- حام�سة ج�- 
التفكيرُ الناقدُ. 

بماذا تُف�سر عدم نفادِ الماءِ من الار�ضِ؟  ٧ انواع 
ت�ساري�س 
قاع البحار 
والمحيطات

 اهمية 
البحار 

والمحيطات

قيا�س 
اعماق 
البحار

التلخي�ض  تُعد البحار والمحيطات  م�سدراً 
مهماً للغذاء والطاقة والموا�سلات.

�سم بع�س الم�سادر المهمة 
للغذاء والم�ستخرجة من 

البحار والمحيطات؟

     

للبحار والمحيطات اهمية كبيرة في المجال الاقت�سادي و من اأهم مواردها الحيتان والتي ي�ستخرج منها زيت  
كبد الحوت, ابحث عن اهمية زيت كبد الحوت.

العلومُ وال�سحة:
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الطاقات المتجددة

اأبيَن اأهميةَ الطاقةِ في حياتناِ اليوميةِ.  
اأو�سحَ اأن م�سادرَ الطاقةِ المتجددةِ غرُ قابلةٍ   

للنفادِ وغرُ ملوثةٍ للبيئةِ.
اأعددَ ا�ستخداماتِ الطاقةِ ال�سم�سيةِ.  

اأ�سفَ الطاقةَ ال�سم�سيةَ والرياحَ كم�سدرٍ من   
م�سادرِ الطاقةِ المتجددةٍ. 

واأَت�سـاءَل األحِــظُ

للرياحِ قوةٌ تعملُ على حركةِ الاأ�سياءِ مثلِ حركة الطائرةِ الورقيةِ وحركةِ اغ�سان الاأ�سجارِ 
الكبيرةِ وحمل التربةِ والرمالِ اإلى مناطق بعيدةٍ,  كيف يمكنُ ا�ستثمارُ طاقةِ الرياحِ؟

  �لدر�سُ �لثاني
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�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:

اأحددَ م�سدرَ الطاقةِ المائيةِ.  

اأ�ستنتجَ كيفَ يمك���نُ ا�ستثمارُ طاقةِ المدِ والجزرِ   
في توليدِ الكهرباءِ.

اأبيَن اأهميةَ حرارةِ باطنِ الاأر�ضِ.  



اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ
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اأَ�ستك�سفُ

المقارنةُ. اأعمل مروحةً ورقيةً دوارةً, واأقارنُ بين عملِها وعمل العجلة المائية؟
اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

المواد والادوات

�سحنين بلا�ستيكيين

مجموعة من الكوؤو�ض البلا�ستيكية

عود خ�سب

�سريط لا�سق

قنينة ماء

كيف اأ�سنعُ عجلةَ مياهٍ متحركةً؟
    خطواتُ العملِ: 

اأعملُ اأنموذجاً. اأدمج قُاعدتي �سحنين بلا�ستيكيين معا بو�ساطة مادة   1
لا�سقة وال�سق الكوؤو�ض حول ال�سحن بحيث ا�سنع منها �سكلًا ي�سبه 
العجلة, اأعمل ثقباً في و�سط ال�سحن وادخل فيه العود الخ�سبي, ماذا 

ي�سبه الاأنموذج الذي عملته؟

اأُلاحظُ. اثقب غطاء قنينة الماء وا�سع العجلة التي عملتها ا�سفل الماء   2
الجاري من القنينة, ماذا األاحظ؟

اأتوقعُ . ما الذي جعل العجلة تدور؟  3

اأ�ستنتجُ. هل يمتلكُ الماء طُاقة؟ اأفُ�سر ذلك.  4
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؟ م�سكلة وٌحلٌ.  ما الم�سكلاتُ التي تتوقعُ حدوثَها في حالةِ نفادِ الوقودِ الاأحفوريِّ

التفكيرُ الناقدُ. ما تاأثيرُ ا�ستخدامِ الطاقةِ غيرِ المتجددةِ على �سحةِ الان�سانِ ؟

انبعاث الدخان من الم�سانع ي�سبب ا�سرار للكائنات الحية والبيئة 

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الفكرة الرئي�سة:
ه���ي  المتج���ددة  الطاق���ة  م�س���ادرُ 
م�س���ادر طبيعي���ة دائم���ة ومتوفرة 
في الطبيع���ة ومتج���ددة با�ستمرار 
ولا تنف���د, ومنها الطاق���ة ال�سم�سية 

وطاقة الرياح والطاقة المائية.
المفردات:

Non - renewable energyالطاقة  غر المتجددة

Renewable energyالطاقةُ  المتجددة

Solar energyالطاقة  ال�سم�سيةُ

Wind energyطاقة الرياحُ

مهارة القراءة:

م�سكلة وحل

الم�سكلة

الخطوات نحو الحل

الحل

ما الطاقة المتجددة؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
نحتاج الى الطاقة في مجالات حياتنا اليومية. فهي ت�ستخدم في ت�سغيل الم�سانع 
وتحريك و�سائل النقل المختلفة وت�سغيل الاأدوات المنزلية وغير ذلك من الاأغرا�ض.
الفحم والنفط  الوقود الاحفوري, كاأحتراق  اإحتراق  الناتجة من  الطاقة  اإن 
والغاز الطبيعي, توؤدي الى تلوث البيئة وتعرف بالطاقة غير المتجددة وهي 

طاقة تنفد نتيجة لا�ستخدام الان�سان لها.

 ما اأهمية الطاقة في حياتنا؟

اإن الا�ستخدام الم�ستمر للطاقة غير المتجددة ي�سبب ا�سرار للان�سان والبيئة 
والكائنات الحية. وهذا ما اأدى الى �سرورة البحث عن م�سادر بديلة للطاقة 
ينتج عنها  والبيئة. ولا  الان�سان  �سلبا على �سحة  توؤثر  والتي لا  الاحفورية 
وهي  المتجددة  بالطاقة  الطاقة  هذه  ت�سمى  ال�سارة.  النفايات  من  نوع  اي 
غير  الطاقة  لم�سادر  البديل  وتوفر  للبيئة,  ملوثة  وغير  لاتنفد  دائمة   طاقة 

المتجددة.
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م�سكلة ٌوحل. ف�سلُ ال�سيف في بلدِنا طويلٌ وحارٌ, ونحتاج الى وجود الكهرباء با�ستمرار لتوفير اجواء منا�سبة, كيف 
يمكن ان ن�ستثمر الطاقة ال�سم�سية؟

بالا�سجار؟ المليئة  الاماكن  في  ال�سم�سية  الخلايا  الواح  بت�سييد  ين�سح  لا  لماذا  الناقدُ.  التفكيرُ 

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نح�سل على انواع الثمار المختلفة في غير مو�سمها من 

خلال ا�ستعمال البيوت الزجاجية .

ما الطاقةُ ال�سم�سيةُ؟
تُع���د ال�سم����ضُ م�سدرُ الطاقة الرئي����ض لجميع الكائنات الحية وتمث���ل م�سدر الحياة على �سط���ح الار�ض. اذ ت�ستثمر 
الطاق���ة ال�سم�سية في الزراعة وذل���ك با�ستخدام البيوت الزجاجية فعندما ينفذ �سوء ال�سم�ض عبر البيوت الزجاجية 
ترتف���ع درج���ة الحرارة داخلها. وكذلك, يمكن ا�ستثمار الطاقة ال�سم�سية في مجالات متعددة مثل ال�سخان ال�سم�سي 
لت�سخي���ن المي���اه او لتدفئة المن���ازل, او تحويلها ال���ى طاقة كهربائية با�ستخ���دام الواح الخلاي���ا ال�سم�سية فالطاقةُ 

ال�سم�سية هي نوع من الطاقة المتجددة التي لايمكن ان  تنفد لانها م�ستمدة من ال�سم�ض.

وتدفئة  المياه  ت�سخين  في  ال�سم�سية  الطاقة  ت�ستثمر 
المنازل.او تحويلها الى طاقة كهربائية.
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م�سكلة وٌحل. لماذا لا يمكنُ ا�ستثمارُ طاقةِ الرياحِ في المناطقِ ال�سكنيةِ؟
التفكيرُ الناقدُ. ما علاقةُ حركةِ الرياحِ بدرجةِ الحرارةِ ؟ 

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

كبيرة  باعداد  المراوح  تو�سع 

وعلى م�ساحات وا�سعة من الار�ض

ما طاقةُ الرياح؟
في اأيام الجوِ العا�سفِ اأجدُ �سعوبة في الم�سي بعك�ضِ اإتجاه الرياح وهذا يعني اأن للرياح طاقة ت�سمى طاقةُ الرياح 
وهي نوع من الطاقةِ المتجددة لايمكن ان تنفد لانها م�ستمدة من حركة الرياح. ا�ستثمر الان�سان هذه الطاقة منذ زمن 
بعيد, وا�ستفاد منها في ت�سيير المراكب ال�سراعية وفي ادارة دواليب طواحين الهواء وطواحين طحن الحبوب, 
المت�سلة  المراوح  ري�ض  تدوير  على  الرياح  تعمل  اذ  الكهرباء,  توليد  في  اهميتها  الرياح  لطاقة  ا�سبحت  وحديثاً 

بمولدات كهربائية تحول الطاقة الحركية للرياح الى طاقة كهربائية. 
ولتوليد الكهرباء من طاقة الرياح, يتم و�سع تلك المراوح باعداد كبيرة على م�ساحات وا�سعة من الار�ض ذات رياح 
دائمة لانتاج اكبر كمية من الكهرباء. تعتمد كمية الطاقة الكهربائية المنتجة من طاقة الرياح على �سرعة الرياح. 
عادة ماتكون الرياح قوية في المناطق ال�ساحلية وال�سحراوية كما لايمكن ا�ستثمار طاقة الرياح في مناطق ال�سكن 

لان الرياح تكون بطيئة و�سرعتها غير منتظمة ب�سبب وجود المباني التي تعمل كم�سدات للرياح .
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ما الطاقةُ المائيةُ؟
اأو نهرٍ ا�سعر بحركة المياه وهي تدفع يدي بقوة. تمتلك المياه الجارية في  اأ�سعُ يدي في مجرى مائي  عندما 
الانهار والجداول والمندفعة من ال�سدود وامواج البحار طاقة حركية. تحتوي جميع المياه الجارية على طاقة 
المياه  حركة  من  م�ستمدة  وهي  تنفد  ان   يمكن  لا  التي  المتجددة  الطاقة  من  نوع  هي  المائيةُ  الطاقة ُ  ت�سم�����ى 

الم�ستمرة. 
ت�سغل  بدورها  التي  الكبيرة  التوربينات  تدوير  على  تعمل  اذ  الكهرباء  توليد  في  الجارية  المياه  طاقة  ت�ستثمر 

المولدات الكهربائية وتعطينا الكهرباء. 

 لماذا تُعد الطاقة المائية من الطاقات المتجددة؟

ت�ستثمر طاقة المياه الموجودة خلف ال�سدود في ت�سغيل المولدات الكهربائية لتعطينا الكهرباء
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ذلك  و�سبب  نف�سه.  اليوم  في  مياهها  من�سوب  وانخفا�ض  ارتفاع  ا�ساهد  البحر  �ساحلِ  من  بالقربِ  تواجدي  عند 
هو تاثر مياه البحار والمحيطات بجاذبية القمر وال�سم�ض. فارتفاع مياه ال�ساحل ي�سمى المد, وانح�ساره ي�سمى 
لتخزين  ال�سدود  ان�ساأت  اذ  الكهربائية,  الطاقة  توليد  المياه في  ارتفاع وانخفا�ض هذه  الان�سان  ا�ستثمر  الجزر. 
المياه عند المد, وعند الجزر يتم فتح بوابات ال�سدود فتتدفق المياه, التي ت�ستغل في توليد الكهرباء حيث تحتوي 
ال�سدود في ا�سفلها على مراوح تمر المياه من خلالها في عمليتي المد والجزر, وتقوم بتوليد الطاقة الكهربائية.                   

فطاقة المد والجزر هي نوع من الطاقة المتجددة التي لايمكن ان  تنفد وهي م�ستمدة من ظاهرة المد والجزر.

م�سكلة وحل.  لماذا يف�سلُ عدم ت�سييد المباني بالقرب من ال�سواحلِ؟
التفكيرُ الناقدُ.  لماذا لا يمكن تدوير التوربينات الا في حالِ وجود فرق في ارتفاعِ الماء؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�سورةََ

ماذا يمثل اختلاف من�سوب 
الماء بين ال�سورتين ؟
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ما طاقةُ الأر�ضِ الجوفيةِ؟
نُ�ساهد يومياً الماءَ من حولنا مثل الانهار ومياه الاأمطار. 
ولكن هناك كميات كبيرة من الماءِ لا يمكن م�ساهدتها مثل 
المياه الجوفية الموجودة في باطنِ الار�ض والتي تظهر 
على �سكل ينابيع في بع�ض الاماكن. يمتاز باطن الار�ض 
بارتفاع درجة حرارته ب�سكل كبير, وتزداد درجة الحرارة 
الكثير  ا�ستثمرت  وقد  الار�ض.  باطن  في  العمق  بزيادة 
المنازل,  تدفئة  في  الجوفية  الار�ض  حرارة  الدول  من 
وت�سييد محطات لتوليد الطاقة الكهربائية, فطاقةُ الار�ض 
ان   لايمكن  التي  المتجددة  الطاقة  من  نوع  هي  الجوفية 

تنفد وم�ستمدة من حرارة باطن الار�ض.

 بماذا يمتاز باطن الر�س؟

م�سكلة وحل . كيف يمكن الا�ستفادة من طاقةِ الار�ض الجوفية؟

التفكيرُ الناقدُ. كيف يمكن ا�ستثمار تدفق مياه الينابيع ال�ساخنة؟

             ت�ستثمر حرارة الار�ض الجوفية في تدفئة المنازل.                                                           ينابيع مياه حارة.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�شاطٌ
طاقة الر�س الجوفية

اأخذ كاأ�سين وا�سع كميات مت�ساوية من الماء في   1
كل منهما, ا�سع في الكاأ�ض الاول ماءً بارداً,  وفي 
الكاأ�ض الثاني ماءً �ساخناً. واأخذ كاأ�سين اآخرين 
وا�سع فيهما كميات مت�ساوية من المياه الغازية.

على  يحتوي  الذي  الكاأ�سين  احد  اخذ  اأُجربُ.   2
المياه الغازية وا�سعه فوق كاأ�ض الماء ال�ساخن, 
الذي  الاخر  الكاأ�ض  بو�سع  الخطوة  واكرر 
البارد,  الماء  كاأ�ض  فوق  الغازية  المياه  يحتوي 

ماذا األاحظ؟

اأُ�ستنتجُ, ماذا عمل الماء ال�ساخن المو�سوع اأ�سفل   3
كاأ�ض المياه الغازية؟
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�ضٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�ضِ

م�سادر الطاقة غرالمتجددة 
)الاحفورية( توؤدي الى تلوث 

البيئة لذلك لجاأ الان�سان الى 
م�سادر بديلة للطاقة الاحفورية.

اذكر اهم مميزات الطاقة 
المتجددة؟

الطاقة ال�سم�سية هي نوع من 
الطاقة المتجددة التي لايمكن ان  

تنفد وم�ستمدة من ال�سم�ض.
اكتب بع�س التطبيقات على 

الطاقة ال�سم�سية؟

الفكرةُ الرئي�سةُ:
ما مميزات اُلطاقة المتجددة؟  1

المفردات:
ماذا ن�سمي الطاقة المتولدة من م�سدر طبيعي  غير ملوث؟  2

ما ن�سمي الطاقة الم�ستمدة من حركة المياه؟  3
مهارة القراءة: 

من  لعدد  الكهربائية  الطاقة  توفير  يمكن  كيف   4
المنازل في منطقة ي�سعب اي�سال الوقود الاحفوري 

اليها لت�سغيل مولدات الكهرباء؟

المفاهيم ال�سا�سية
اختر الاجابة ال�سحيحة: 

م�سادر الطاقة المتجددة هي م�سادر:  5
قابلة للنفاد وملوثة للبيئة .                        اأ- 

غير قابلة للنفاد وملوثة للبيئة. ب- 
غير قابلة للنفاد وغير ملوثة للبيئة. ج�- 

قابلة للنفاد وغير ملوثة للبيئة. د- 

طاقة المد والجزر هي نوع من انواع:  6
الطاقة الحركية. ب.  الطاقة المائية.  اأ  . 

طاقة الرياح. د.  الطاقة ال�سم�سية.  ج�. 

التفكير الناقد. 
في  ال�سم�سية  الخلايا  الواح  ا�ستخدام  يمكن  لا   ٧

المناطق القطبية؟

الم�سكلة

الخطوات نحو الحل

الحل
طاقة المد والجزر هي نوع من الطاقة 

المتجددة التي لايمكن ان  تنفد 
وم�ستمدة من ظاهرة المد والجزر.

ماذا نعني بظاهرة المد 
والجزر؟

اأعمل مطوية ل�سانية ثلاثية الخ�ض فيها ما تعلمته عن 
الطاقة المتجددة.

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

  الطاقة ال�سم�سيةمنشأ ملوحة مياه البحار والمحيطات

 طاقة الرياح

        الطاقة المائية

     

في  النا�ض  يق�سدها  والتي  العليل,  حمام  عين  العراق  في  ومنها  حارة  ينابيع  ب�سكل  الجوفيةُ  تظهرُالمياهُ 
وجودها  مكان  عن  الانترنت  �سبكة  اأو  المدر�سة  مكتبة  في  ابحث  الامرا�ض.  بع�ضِ  من  والعلاج  ال�سياحة 

واأهميتها, وتحدث عنها لزملائك.

العلومُ والمجتمع:
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األواحُ الخلايا ال�سم�سيةِ 
األواحُ الخلايا ال�سم�سية على الر�ضِ

اأن التقدم العلمي الذي و�سل اإليهِ الان�سان فتح افاقاً علميةً جديدةً في ميدان ا�ستغلال الطاقة ال�سم�سية, فقد تمكن 
الاأن�سان من تحويل الطاقة ال�سم�سية الى طاقة كهربائية بو�ساطة الخلايا ال�سم�سية.

فالخلايا ال�سم�سية تقوم بتحويل الطاقة ال�سوئية مبا�سرة اإلى طاقة كهربائية اي يتم تحويل اأ�سعة ال�سم�ض مبا�سرة 
اإلى كهرباء، حيث ت�شتخدم الواح من الخلايا ال�شم�شية لالتقاط الطاقة من �شوء ال�شم�س، وتخزن الطاقة الكهربائية 

الناتجة في بطاريات خا�سة لا�ستخدامها في وقت غياب ال�سم�ض.

�سُنعت نماذج متنوعة من الخلايا ال�سم�سية لتوليد الكهرباء, تتميز بانها لا ت�ستهلك وقوداً ولا تلوث البيئة وحياتها 
الكهرباء   المباني للا�ستفادة منها في توليد  ال�سيانة. حيث يمكن تثبيتها على ا�سطح  طويلة ولا تتطلب الا قليلًا من 
وتوفير الحرارة للتدفئة وت�سخين المياه. كما ت�ستخدم الخلايا ال�سم�سية في ت�سغيل نظام الات�سالات المختلفة وفي 
انارة ال�سوارع والمن�ساأت وفي �سخ المياه الى المزارع, وحديثا تم ت�سميم �سيارات وطائرات تعمل بالطاقة ال�سم�سية.

اإن ا�ستخدام الاألواح ال�سم�سية لتوليد الطاقة الكهربائية النظيفة, والمتجددة, يعد من اأهم الطرائق لتوليد الطاقة 
المتجددة للا�ستخدام المنزلي على نحو منعزل عن ال�سبكة المحلية.

�سُنعت موخراً خلايا �سم�سية بقاعدة متحركة تعمل على تتبع ال�سم�ض طول فترة النهار ل�سمان زاوية عمودية بين 
اأ�سعة ال�سم�ض والواح الخلايا ال�سم�سية. اأما في الليل فاإنها تتوقف عن الحركة بانتظار �سروق ال�سم�ض من جديدٍ.

ت�ستخدم الخلايا ال�سم�سية في انارة ال�سوارع

قراءةٌ علميةٌ
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األواح الخلايا ال�سم�سية في الف�ساءِ 
تُزود الاقمار ال�سناعية التي تر�سل الى الف�ساء القريب بالواح الخلايا ال�سم�سية  لمدها بالطاقة الكهربائية. ويتم 
ذلك عن طريقِ تحويل الطاقة ال�سم�سية الى طاقة كهربائية با�ستخدام الخلايا ال�سم�سية. يتم الح�سول على الطاقة 
ال�سم�سية دون التاثر بالتقلبات الجوية والمناخية. فهي توفر الطاقة اللازمة لعمل او تبريد المحطات الف�سائية 
للم�سبار والذي ي�سمى احياناً  الكهربائي  المحرك  لت�سغيل  اللازمة  الطاقة  اي�سا على توفير  اأو للات�سال, وتعمل 

بالمحرك الكهربائي ال�سم�سي.

ولقد اأثبتت الخلايا ال�سم�سية فعاليتها في هذا المجال فهي ما زالت تعمل على اإر�سال الاإ�سارات دون توقف في حين 
اأن البطاريات الاأخرى توقفت عن العمل بعد فترة وجيزة من انطلاق ال�سفينة. ومنذ ذلك الحين والخلايا ال�سم�سية 

ت�ستعمل على نطاق وا�سع في مجال الف�ساء.

تزُود الاقمار ال�سناعية بالواح الخلايا ال�سم�سية لمدها بالطاقة الكهربائية

با�ستخدام  كهربائية  طاقة  الى  ال�سم�سية  الطاقة  تحويل  مبداأ  على  تعمل  اجهزة  م  �سِّ  -1
الخلايا ال�سم�سية؟

اقترح امكانية تحول عمل بع�ض الاجهزة الكهربائية با�ستثمار الخلايا ال�سم�سية؟  -2
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األواح الخلايا ال�سم�سية في الف�ساءِ 
تُزود الاقمار ال�سناعية التي تر�سل الى الف�ساء القريب بالواح الخلايا ال�سم�سية  لمدها بالطاقة الكهربائية. ويتم 
ذلك عن طريقِ تحويل الطاقة ال�سم�سية الى طاقة كهربائية با�ستخدام الخلايا ال�سم�سية. يتم الح�سول على الطاقة 
ال�سم�سية دون التاثر بالتقلبات الجوية والمناخية. فهي توفر الطاقة اللازمة لعمل او تبريد المحطات الف�سائية 
للم�سبار والذي ي�سمى احياناً  الكهربائي  المحرك  لت�سغيل  اللازمة  الطاقة  اي�سا على توفير  للاأت�سال, وتعمل  اأو 

بالمحرك الكهربائي ال�سم�سي.

ولقد اأثبتت الخلايا ال�سم�سية فعاليتها في هذا المجال فهي ما زالت تعمل على اإر�سال الاإ�سارات دون توقف في حين 
اأن البطاريات الاأخرى توقفت عن العمل بعد فترة وجيزة من انطلاق ال�سفينة. ومنذ ذلك الحين والخلايا ال�سم�سية 

ت�ستعمل على نطاق وا�سع في مجال الف�ساء.

تزُود الاقمار ال�سناعية بالواح الخلايا ال�سم�سية لمدها بالطاقة الكهربائية

با�ستخدام  كهربائية  طاقة  الى  ال�سم�سية  الطاقة  تحويل  مبداأ  على  تعمل  اجهزة  �سم   -1
الخلايا ال�سم�سية؟

اقترح امكانية تحول عمل بع�ض الاجهزة الكهربائية با�ستثمار الخلايا ال�سم�سية؟  -2
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المفاهيم ال�سا�سية المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

12ماذا يوجد في مياه المحيط؟

ما اأق�سام ت�ساري�ض قاع البحار والمحيطات؟  
من اأين تاأتي الاأملاح والمواد ال�سلبة الموجودة   14

في مياه المحيط؟
كيف يتم تبادل المياه بين البحار والمحيطات   15

والياب�سة؟
ما الموارد التي ت�ستخرج من البحار   16

والمحيطات؟
1٧ماذا نعني بالطاقةِ الاحفوريةِ؟

اذكر اأمثلة على ا�ستخدامات الطاقة ال�سم�سية  18

بماذا تتميز الطاقة المتجددة؟  19

على ماذا تعتمد كمية الطاقة الكهربائية المنتجة   20
من طاقة الرياح؟

ما اأنواع الطاقة المائية؟  21

ماذا نعني بطاقةِ الار�ض الجوفية؟  22

م�سادر  من  الكهرباء  على  الح�سول  اأهمية  ما   23
الطاقة المتجددة؟

اختر الاجابةَ ال�سحيحة: 
24 تتكون مياه المحيط من مزيج :

الغازات والاأملاح.  اأ  . 
الاأملاح والحوام�ض. ب. 

ج�. الماء والاملاح والمواد ال�سلبة المذابة.    
د. الحوام�ض والماء.

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

اأكمل كلًا من الجمل التية بالكلمة المنا�سبة:
)دورة الماء, الملوحة,البحار, المحيطات,مياه المحيط, 
الطاقة  الجوفيةِ,  الار�ضِ  طاقة   , المتجددةُ  الطاقةُ 
ال�سم�سيةِ , طاقة الرياحِ, الطاقة المائية, طاقة المدِ 

والجزرِ(

م�ساحات مائية �سا�سعة تمتد مياهها من المناطق   1
ت�سم������ى            الا�ستوائية  المناطق  الى  القطبية 

..................
الذي يلام�ض  مائية كبرة تمثل الجزء  تجمعات   2

ويحيط بالياب�سة ....................
يتميز طعم مياه المحيطات ب� ..................  3

من  كبرة  كمية  والمحيطات  البحار  مياه  توؤمن   4
الار�ض  �سطح  على  الحية  للكائنات  العذبة  المياه 

من خلال  ...................
تتكون  ............... من مزيج من الماء والمواد   5

ال�سلبة المذابة.

ت�سمى الطاقة الناتجة  من حرارةِ باطن الار�ض   6
........................

ال�سم�ض من  عليها  نح�سل  التي  الطاقة  ت�سمى   ٧

.................    

المناطق  في   ....................... ت�ستثمر  لا   8
ال�سكنية.

ملوثة  وغر  تنفد   لا  والتي  الدائمة  الطاقات   99
ت�سمى ...................

من  ال�ساحلية  الدول  من  الكثر  ا�ستفادت   10
................. في توليد  الطاقة الكهربائية.

حركة  من  والم�ستمدة  المتجددة  الطاقة  ت�سمى   11
المياه الم�ستمرة .....................

13
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مهارات عمليات العلم

اأُجيبُ عن ال�سئلة التية بجمل تامة:
التلخي�ض. كيف تم تق�سيم مياه الكرة الاأر�سية   25

وفق حجمها؟
الا�ستنتاجُ. لماذا تعد البحار والمحيطات م�سدر   26

الماء العذب في دورة الماء؟
التوقعُ. علام يدل وجود تجمعات للغيوم في   2٧

ال�سماء في يوم م�سم�ض؟

الت�لخي�ض. ما اأنواع الطاقة المتجددة؟  28

بالطاقة  تعمل  التي  ال�سيارة  تتميز  التوقعُ. بماذا   29

ال�سم�سية على ال�سيارة التي تعمل بالبنزين؟

والطاقة  الاحفورية  الطاقة  بين  قارن  المقارنةُ.   30

المتجددة؟

حقيقةٌ وراأيٌ. تحتاج الخلايا ال�سم�سية الى اأ�سعة   31

ال�سم�ض طيلة وقت ا�ستخدامها, في راأيك هل ينجح 
ا�ستخدامها في بلادنا؟ ف�سرِّ اإجابتك.

التفكير الناقد: 
ما العلاقة بين �سرعة تبخر المياه ون�سبة الملوحة؟  32

لماذا تكون المياه ال�ساقطة من قمم الجبال عذبة؟  33

لماذا تعد الطاقة ال�سم�سية اهم م�سادر الطاقة المتجددة؟  34

علامَ تدل الينابيع الحارة؟  35

نظيفة  البيئة  على  بالحفاظ  الاإن�سان  يهتم  لماذا   36
و�سحية؟

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأجمع المطويات التي عملتها لكل در�ض من درو�ض 
كبرة  كارتون  ورقة  على  وال�سقها  الف�سل,  هذا 

وا�ستعين بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�سل.

 تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

انواع 
ت�ساري�س 
قاع البحار 
والمحيطات

 اهمية 
البحار 

والمحيطات

قيا�س 
اعماق 
البحار

اأنواع الطاقات المتجددة

ا�ستخدم مراجع علمية وابحث في �سبكة الانترنت   
لايجاد معلومات عن الطاقات المتجددة.

اكتب ا�سماء انواع الطاقات المتجددة وم�سادرها؟   

اكتب مميزات كل نوع من انواع الطاقة المتجددة؟  

اأتوقع. امكانية ا�ستثمار كل نوع من الطاقات   
المتجددة في منطقتك.

درو�ض  من  در�ض  لكل  عملتها  التي  المطويات  اأجمع 
كبرة  كارتون  ورقة  على  واأل�سقها  الف�سل,  هذا 

وا�ستعين بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�سل.

الطاقة ال�سم�سيةمنشأ ملوحة مياه البحار والمحيطات

 طاقة الرياح

        الطاقة المائية

18٠
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الكون الف�صل  ١٠

الــدر�سُ الأولُ
 ن�ش�أة الأر�ضِ................١٨٢ 

الــدر�سُ الثاني
العملية الجيولوجية......... ١٩٠

�شكِله�. في  الكرةَ  وت�شبهُ  طبق�تٍ  من  الأر�ضُ  تتكون 
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ن�ص�أة الأر�ض

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأ�شفَ �شكل الأر�ضِ .  

اأ�شرحَ مكون�تِ الأر�ضِ.  

اأ�شميَّ طبق�ت الأر�ضِ.  

واأَت�صـ�ءَل األحِــظُ

اأعتقدَ الن�ش�ن �ش�بقً� اأن الأر�ضَ منب�شطةٌ، ولكن تبينَ اأن الأر�ضَ كرويةُ ال�شكلِ، فم� الأدلةُ 
على كرويتِه� ؟

  الدر�ضُ الأول

اأ�شتنتجَ كيفَ يمكنُ قي��ضُ ت�ريخِ الأر�ضِ.   
اأُبيَن اأهميةَ الأح�فيِر.   

اأو�شحَ تق�شيم ت�ريخِ الأر�ضِ.   

اأحُددَ الميزاتِ الرئي�شة لكلَّ دهر مٍرتْ به الأر�ضِ.    
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اأَ�صتك�صفُ

يمثلُ  م�ذا  مدنٍ،  عدةِ  في  الوق�ت  واأُ�شجل  ا�شطوانيَّ  ب�شكلِ  والفُه�  الع�لم  خ�رطة َ اخذُ  المق�رنةُ. 
اأختلافُ الوقتِ بينَ المدنِ ؟ اأفُ�شر ذلك.

اأكثــــرَاأ�صتك�صفُ

كيف اعرفُ الوقتَ في المدنِ المختلفةِ؟
   خطوات العمل :

اأعملُ اأنموذجً�. اق�ضُ الورقَ على �شكلِ �شريطٍ وار�شم على طوله24ِ   1
�شكلًا دائريً�.

اأتوقعُ. م�ذا تمثلُ الـ 24 دائرةٍ ؟  2

اأجربُ. ال�شقُ ال�شريطَ الذي عملتهُ على مج�شمِ الكرةِ الأر�شيةِ وب�شورة   3
اأُفقيةِ موازٍ لخط ال�شتواء، م�ذا الحظ؟

اأتوقعُ. اأحددُ موقعَ العراقَ وم�شرَ وتون�ض على مج�شمِ الكرةِ الأر�شيةِ،   4
م� الوقتُ في كل منه�؟

اأ�شجلُ البي�ن�ت. اأ�شجلُ ا�شم الدولةِ والوقت، م�ذا الحظ؟  5

اأ�شتنتجُ. على م�ذا يدلُ اختلاف الوقت بينَ الدولِ ؟  6

المواد والادوات
مج�شم الكرة 

الأر�شية

قلم تخطيط

اوراق بي�ش�ء

مق�ض

�شريط ل�شق
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الأقم�رِ  بو�ش�طةِ   ، الخ�رجيَّ الف�ش�ءِ  من  للاأر�ضِ  الم�أخوذة  ال�شور ُ وتبينُ 
ال�شن�عيةِ، اأن الأر�ضَ لي�شت م�شتوية بل منحنية ال�شطح، وت�شبه الكرة تقريب�. 
تبدو الأر�ض منب�شطة عند ال�شير عليه� لن م�ش�حةِ الأر�ض ال�ش�ئرٌ عليه�، تُعد 

�شغيرٌ جداً ب�لن�شبةِ لم�ش�حتِه� الكليةِ.

م� �صكلُ الأر�ضِ؟ 
عنَد مت�بعتي ن�شراتِ الخب�رِ لمجموعةِ من دولِ الع�لم، الحظُ اختلافَ الوقتِ 
الأر�شيةِ،  الكرةِ  من  معينةِ  منطقةِ  في  ليلًا  الوقتُ  يكونُ  فعندم�  الدولِ  بين 
يكون الوقت نه�راً في من�طقِ اخرى منه�. وهذا يعني اأن ال�شم�ضَ ل ت�شرقُ 
على جميعِ اجزاءِ الكرةِ الأر�شيةِ في الوقتِ نف�شهِ، وبذلك تُعد ظ�هرةُ الليلِ 

والنه�رِ من الدلة على كرويةِ الأر�ضِ.
 لماذا تختلفُ اوقاتُ النهارِ والليلِ على وفقِ الماكنِ على �سطحِ الأر�سِ؟
العلي�  الجزاءَ  نرى  اأنن�  الأر�ضِ؛  كرويةُ  تبرهُن  التي  الم�ش�هداتِ  ومن 
الب�شرةِ  مين�ءِ  اإذا وقفن� في  فمثلًا  ال�شفلى.  الجزاءِ  قبلَ  البعيدة  للاج�ش�م 
لنُ�ش�هد �شفينةٌ �شراعية ق�دمةٌ ف�أولُ م� نراهُ منه� الأعلامُ فوقَ �شراعه�، ثم 

تظهرُ لن� الأجزاءَ ال�شفلى من ال�شفينةِ �شيئ� ف�شيئ�.

التلخي�ضُ.  م� الأدلةُ على كرويةِ الأر�ضِ ؟

التفكير الن�قد. يختلفُ �شكلُ الأر�ضِ الظ�هري ب�ختلافِ الت�ش�ري�ض ، و�شح ذلك؟

الفكرةُ الرئي�سةُ:
الأر�ـــض كرويـــة ال�شـــكل تتكـــون من 
طبقـــ�تٍ متمركزةٍ ، تختلفُ في درجةِ 
حرارتِه� وطبيعةِ الم�دةِ المكونة لكلَّ 
طبقـــةٍ . يمكنُ معرفـــةُ ت�ريخ الأر�ضِ 
من خلالِ �شـــلم الزمـــنِ الجيولوجيَّ 
والتطـــوراتِ الرئي�شـــةِ فـــي كلَّ دهرٍ 

وحقبةٍ.
المفردات:

Earth crust  الق�شرةُ الأر�شيةُ  

Mantleال�شت�رُ

Coreاللبُ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأقَراأُ واأتَعلمُاأقَراأُ واأتَعلمُ

الخلا�شة
)ملخ�ض(

الزمنُ الجيولوجيُّ

Geological time

�شُلم الزمن الجيولوجيُّ

Geological time scale

Aeonالدهرُ

Eraالحقبةُ

Fossilsالأح�فيُر

مهارة القراءة:
التلخي�ضُ
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توجدُ على �شطحِ الأر�ضِ كتلٌ �شخريةٌ  �شلبةٌ ترتفعُ في بع�ضِ المن�طق لتكونَ جب�لً، وتنخف�ضُ في من�طقَ اخرى 
الطبقةُ  وهي  الأر�شيةُ  الق�شرةُ  تُ�شمى  والتي  الولى،  الأر�ضِ  طبقة  ت�شكلُ  وهذه  والمحيط�تِ  البح�ر  ق�عَ  لتكونَ 

الخ�رجيةُ التي تحيطُ ب�لأر�ضِ، وتكون اقَله� حرارةٌ .

الـلبُ

م� تركيبُ الأر�ضِ؟
المجموعةِ  كواكبِ  بقية  عن  الأر�شيةُ،  الكرةُ  تتميزُ 
عليه  تظهرُ  الذي  الوحيدُ  الكوكبُ  ب�نه�  ال�شم�شيةِ، 
في  به�  يتعلقُ  م�  كل  بدرا�شةِ  العلم�ءُ  واهتمَ  الحي�ةُ. 

مج�لِ ي�شمى  علم الأر�ض )الجيولوجي�(.

الأر�ضُ كرةٌ �شخمةٌ يتكون �شطحه� من �شخورٍ وتربةٍ 
بثمرة  الأر�شية  الكرة  نُ�شبه  ان  ون�شتطيعُ   ، وم�ءٍ 
به  يحيطُ  خ�رجيّ  غلافٍ  من  تتكون  انه�  اذ  الخوخ 
طبق�ت متحدة المركزِ وتختلفُ هذه الطبق�تُ الأر�شيةُ 

في تركيبِه� وخ�ش�ئ�شِه� عن بع�شِه� البع�ض.

الق�سرةُ الأر�سيةُ

ال�ستــارُ

ام� الطبقةُ الث�نيةُ التي تلي الق�شرةِ الأر�شية فت�شمى ال�شت�ر وهي 
الطبقةُ الموجودةُ ا�شفلَ الق�شرةِ الأر�شيةِ، واهم م� يُميزه� وجودُ 
طبقة من ال�شخورِ المن�شهرةِ التي تقعَ ا�شفل الق�شرةِ الأر�شيةِ، 

وتعد م�شدرُ الحممِ البرك�نيةِ وذاتُ درج�تِ حرارةِ ع�ليةِ.

ي�شكلُ  الذي  اللبَ  مى  فت�شَّ ال�شت�ر،  تلي  التي  الث�لثةُ  الطبقةُ  ام� 
الطبقةَ الداخليةَ للار�ضِ،  واللب عٌب�رةٌ عن كرة تتكون من مع�دن 

و�شخورِ درجةُ حرارته� مرتفعةٌ جداً ويمثلُ قلبَ الأر�ضِ .

  اأذكر اأق�سام الق�سرة الر�سية

ممّ تتكون الر�ض ؟

التلخي�ضُ.  بم�ذا تختلفُ طبق�تُ الأر�ضِ عن بع�شِه�؟

التفكيُر الن�قدُ.  في اأي طبقةً من طبق�تِ الأر�ضِ توجدُ المي�هُ الجوفيةُ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�صورةََ

حقيقةٌ علميةٌ   

يتكون لب الأر�ض من �شخور في الح�لة ال�شلبة والح�لة ال�ش�ئلة.
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حقبةُ الحي�ةِ الحديثةِ

دهرحقبةُ الحي�ةِ المتو�صطةِ

حقبةُ الحي�ةِ القديمةِ

نظمَ سلَّم الزمنِ الجيولوجيِ من الاسفل إلى الأعلى ليطابقَ ترتيبِ طبقاتِ الأرضِ من الاسفلِ إلِى الاعلى

كيف يمكن تحديد ت�ريخ الأر�ض؟
قُ�شِمَّ عُمر الإن�ش�ن اإلى مراحلٍ عدة بح�شب الأحداثِ المهمةِ التي مرتْ به، مثل مرحلةِ الطفولةٍ وال�شب�بِ وال�شيخوخةِ 
عمر  تق�شيم  من  الجيولجيون  العلم�ء  تمكن  نف�شه�،  وب�لطريقة  �شنةٌ(.  �شهرٌ،  )يومٌ،  الزمنية  الوحدات  ب��شتعم�ل 
الأر�ض اإلى مراحل زمنية تتن��شب مع الأحداث المهمة التي مرت به� الأر�ض ب��شتعم�ل وحدات تقدر بملايين ال�شنين 

وبلايينه�.
و يمثل الزمن الجيولوجي ت�ريخ الأر�ض، وهو التغيرات والأحداث التي طراأت على الأر�ض منذ ن�ش�أته� وحتى األن.

 على ماذا يعتمد تق�سيم تاريخ الأر�س؟
، وهو ترتيبُ الأحداث التي مرتْ به� الأر�ض وم� عليه�  عملَ العلم�ءُ الجيولوجين على تنظيمِ �شلمِ الزمنِ الجيولوجيَّ

من ك�ئن�تٍ حيةٍ، ترتيبً� زمنيً� منذُ تكوينِ الأر�ض وحتى ع�شرن� الح��شر.
 ماذا نعني ب�سلم الزمن الجيولوجي؟

ق�شمَ العلم�ءُ ت�ريخ الر�ض الى وحدات زمنية كبيرة �شميت دهراً و�شغيرة �شميت حقبة ويمثل الدهرِ مدى الحي�ةِ الممتدةِ 
م كل دهرِ الى اأجزاءٍ �شمي الواحدُ  منه� حقبةٌ وهي المدةُ الزمنية المح�شورة بين  الى مئ�ت الملايين من ال�شنين. وق�شَّ

ظهورِ بع�ض الك�ئن�تِ الحيةِ وانقرا�ضِ بع�شِه� الآخر.
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بع�ضُ الأح�فير اأوراقُ نب�ت�تِ اأو اأ�شدافٌ اأو هي�كلُ حيوان�تِ ك�نتْ قد حفظت بعدَ موتِ الك�ئنِ الحي، وبع�شه� 
الآخر اآث�ر وم�ش�رات اأقدامِ نتجت عن الحيوان�تِ المنتقلةِ، ب�شبب الطمر ال�شريع الن�تج عن الر�شوبي�ت من الرمل 

والطين.

التلخي�ض. األُخ�ض اهمية ال�ش�طير.

لم�ذا تتكونُ اغلبُ الأح�فيرِ الخ��شةِ ب�لن�ش�نِ والحيوان�تِ، التي ح�شلَ عليه� العلم�ءِ من  التفكيرُ الن�قدُ. 
العظ�مِ والأ�شن�نِ والجم�جم ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ي�شتخدم العلم�ءُ الجيولوجيون اأدلة الأح�فيرِ، وهي ب�شم�تٌ او بق�ي� ك�ئن�ت حية  )نب�ت�ت اأو حيوان�ت( ع��شتْ 
على الأر�ضِ منذُ ملايينِ ال�شنينِ ، لمعرفةِ المزيدِ عن الحي�ةِ الم��شية على الأر�ضِ. وقد عدت الأح�فيرُ اأحدى 

الأُ�ش�ضِ التي يعتمدُ عليه� في تقديرِ عمرِ طبق�تِ الأر�ضِ، ومعرفةِ ت�ريخهِ�. 
اذ اأمكنِِ بوا�شطته� ال�شتدلل على تطور الحي�ةِ على �شطحِ الأر�ض مُنذ اأقدم الأزمنةِ وحتى وقتنِ� الح�لي، وتوقع 
المن�خُ ال�ش�ئد في تلك الأزم�نِ . فلكلَّ نوعٍ من الك�ئن�ت الحية )حيوان�تٌ – نب�ت�تٌ( بيئةٍ من�خيةٍ خ��شةٍ ل ي�شتطيع 
اأن يعي�ضَ اإل فيه�. فعند وجودِ هذه الك�ئن�ت فى �شخورٍ ترجع اإلى زمن خ��ض، دليل على اأن الأحوالَ المن�خيةَ فى 

تلك الفترة ك�نت تلائم حي�ة هذه الك�ئن�ت. ف�أح�فيرُ اأ�شج�ر النخيل مثلًا تدلُ على �شيوعِِ من�خٍ ح�رٍ. 

  كيفَ بقيتْ اآثار ال�سماك اأعلاه محفوظة في ال�سخور ِ ؟
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م� التطوراتُ الرئي�صةُ لكلّ دهرٍ؟  
ق�سم تاريخُ الأر�سِ الطويلِ بح�سب التطورات الرئي�سةِ التي حدثتْ 

في كلَّ  ق�سمٍ منه اإلى دهرينِ:  
دهرُ الحي�ةِ الم�شتترةِ: والذي بداأَ من ن�ش�أةِ الأر�ضِ اإلى بدايةِ   .1

ظهورِ الحي�ة عليه� وي�شكلُ 80% من عمرِ الأر�ضِ.
دهرُ الحي�ةِ الظ�هرةِ: بداأ هذا الدهر من بداية ظهور الك�ئن�ت   .2
الحية حتى الآن، و�ش�عَ فيه ظهور الأح�فيرِ دللة على وجودِ 

الحي�ةِ، وق�شمَ الى ثلاثةِ حقبٍ:
حقبةُ الحي�ةِ القديمةِ: بداأت بظهور الك�ئن�تِ الحية اللافقرية  اأولً: 
وظهرتْ النب�ت�تُ اللازهريةُ، ون�شطتْ البراكينُ خ�شو�شً� في 

اأوا�شطه واأواخره. 
مختلفة  اأنواع  بظهور  بداأتْ  المتو�شطةِ:  الحي�ةِ  حقبةُ  ث�نيً�: 
ك�ل�شلاحفِ  الزواحف  فيه�  و�ش�عت  الحية،  الك�ئن�ت  من 
في  وانقر�شتْ  ظهرت  التي  والدين��شوراتِ  والتم��شيحِ، 
الحقبة  نف�شه�. واختفتْ ال�شج�ر ال�شخمة. وك�ن هذا الزمن 
لت�أثير  الأر�ض  ق�شرة  فيه  تتعر�ض  فلم  و�شكون،  هدوء  زمن 

ا�شطراب�ت اأو حرك�ت اأر�شية.
ب�أنواعه�،  والطيور  الثديية،  والحيوان�ت  الفقريةُ  الأ�شم�كُ  الحقبة  هذه  في  ازدهرت   الحديثة:  الحي�ة  ث�لثً�: حقبة 
الأر�ضِ؛  �سطحِ  ت�سكيل  في  الأثر  اأكبر  لها  وكان  عظيم،  بركانيَّ  بن�ساطٍ  وامتاز  الزهرية،  النباتات  وظهرت 

ف�رتفعت �شلا�شل الجب�ل ال�شخمة التي تمتد امتداداً عظيمً� بعلو �ش�هقٍ في معظم الق�راتِ الح�ليةِ.

  في اعتقادك، في اي حقبة ظهرت الثدييات؟

التلخي�ض.  كيف بداأَ ظهور الحيوان�ت منذ ن�ش�أةِ الأر�ضِ وحتى وقتن� الح�ليّ؟

ر اإج�بَتك. التفكيرُ الن�قدُ. هل تعتقد اإن كوكب عط�رد قد مرَ بنف�ضِ التطوراتِ الرئي�شةِ لكوكبِ الأر�ضِ ؟ ف�شَّ

حقبة الحي�ة القديمةحقبة الحي�ة المتو�شطةحقبة الحي�ة الحديثة

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

نَ�شاطٌ
تنظيمُ الأحداث 

اأُلحظ. اأجمعُ مجموعة من ال�شحفِ،   1
م�ذا األحظ؟

اأُجربُ. ب��شتعم�ل المق�ض اأقطع الت�ريخَ   2
التي  ال�شحفِ  اأعدادِ  مجموعة  من 
جمعته� على عدد اي�م ال�شبوع الم��شي.
الواحدةَ  ال�شحفَ  اأ�شعُ  اأتوقعُ.   3
فوقَ الأخرى، هل تمكنت من ترتيبه� 

ح�شب ت�ريخ ا�شداره�؟ ولم�ذا؟
تت�بع  معرفة  يمكنني  كيف  اأ�شتنتجُ.   4

الأحداث الزمنية؟
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�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

اأبحثُ في مكتبةِ المدر�صةِ اأو �صبكةِ الانترنتِ عن مو�صوعِ التحنيطِ، كيفَ اأ�صتعملهُ قدماء الم�صريينِ في تحنيطِ ملوكهمِ، 
وكيفَ ي�صتعملُ حالياً في تحنيط بع�ص الحيواناتِ للزينةِ، واأكتبُ تقريراً عن المواد الم�صتعملةِ في التحنيطِ.

تعلمته   ما  فيها  واألخ�صُ  ثلاثيةً  ل�صانيةً  مطويةً  اأعملُ 
عن ن�صاأة الاأر�ص.

للكرةَ الاأر�صية تاريخ يمكن 
معرفتهِ من خلالِ مقيا�ص �صلم 

 . الزمن الجيولوجيَّ
ما وحداتُ مقيا�سِ �سلمِ 

؟ الزمنِ الجيولوجيِّ

الاأحافير ب�صماتٌ اأو بقايا 
كائناتٌ حيةٌ عا�صت على 

الاأر�ص منذ ملايين ال�صنين.
ما اأهمية الأحافير؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

الفكرةُ الرئي�صةُ:  اأجُيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
1	 ممَّ تتكونُ الاأر�صُ ؟ وما �صكلهُا؟

المفردات:
؟ ما اأكبر الوحدات على مقيا�صِ �صلَّم الزمنِ الجيولوجيَّ  ٢

ماذا ن�صمي المدة الزمنية المح�صورة بين ظهور   ٣
بع�ص الكائنات الحية وانقرا�ص بع�صها الاأخر؟

مهارةُ القراءة
مامكوناتُ طبقةِ الق�صرةِ الاأر�صيةِ ؟   ٤

التلخي�ص

المفاهيمُ الا�صا�صية
اختر الاأجابةَ ال�صحيحةَ:

الطبقة المركزية للاأر�ص هي:  5
الق�صرةُ المحيطيةُ. جـ-  الق�صرةُ الاأر�صيةُ  اأ  - 

د  - ال�صتار  . ب- اللب. 
تفيدنا الاأحافير في:  ٦

اأ- تقديِر عمر الاأر�ص.
ب- معرفةِ الاأحوال المناخية في فترة معينة.

جـ-الا�صتدلال على تطور الحياة على �صطح الاأر�ص.
د- جميع ما ذُكر �صابقاً.

التفكير الناقد : 
لماذا تتميزُ طبقة الق�صرة الاأر�صية بوجود الاأحافير؟  ٧

ن�ساأة 

الأر�س

اهمية 

الحافير

تركيب 

الر�س

العلومُ والفن:

تتركبُ الاأر�صُ من ثلاثِ 
طبقاتٍ هي الق�شرةُ، وال�صتارُ 

واللبُ.
ما مكونات كل طبقة من 

طبقات الأر�س؟



العملي�ت الجيولوجية

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
اأو�شح اَأثر العواملِ الجوية على �شكلِ �شطحِ الأر�ض.  

اأ�شنِّفَ التجوية بح�شب ت�ثيِره� في �شطحِ الأر�ضِ.  

اأ�شرحَ اأ�شب�ب حدوثِ التجويةِ الفيزي�ئيةِ والتجويةِ   
الكيمي�ئيةِ.

واأَت�صـ�ءَل األحِــظُ

تت�شكلُ �شخور الق�شرةِ الأر�شيةِ ب�أ�شك�ل مختلفة. م� الذي جعلَ ال�شخور في هذه ال�شورة 
تظهر بهذا ال�شكل ؟ 

  الدر�ضُ الث�ني

اأُو�شحَ معنى عملية التعرية.  

اأُبيَن العوامل التي تُ�شبِّب عمليةَ التر�شيبِ.  

اأ�شتنتجَ م�ش�ر عمليةِ التر�شيبِ.  
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اأَ�صتك�صفُ
م� اأثرُ المي�هِ الج�ريةِ في �صطحِ التربةِ؟

   خطوات العمل :
اأعمل اأنموذجً�. اأ�شع في كل من ال�شندوقين كمية من التربة   1

واأوزعه� ب�لت�ش�وي، واأ�شع ال�شندوقين ب�شكل م�ئل.

اأتوقعُ . م�ذا يحدث ل�شطح التربة عند �شكب الم�ء عليه� في   2
ال�شندوقين؟

نف�ض  من  الم�ئل  الطرف  اأعلى  من  الم�ء  اأ�شكب  اأجربُ.   3
الرتف�ع وبرفق، م�ذا األحظ؟

اأ�شتنتجُ. م� ت�ثير المي�ه الج�رية في �شطح التربة؟  4

اأَ�شَتنِتجُ.اي اأنواع التربة ك�ن اأكثر ت�ثراً من ان�شي�ب الم�ء؟   5
اأفُ�شر ذلك.

المواد والادوات
كمية من تربة طينية 

كمية من تربة رملية

�شندوقين متم�ثلين

ك�أ�ش�ن

كمية من الم�ء

المزيجية والتربة  التربة  اأخرى من  ال�سابق نف�سها مع عينات  الن�ساط  اأكرر خطوات  التجريبُ. 

الح�شوية، اأي الترب اأكثر عر�شة للاإنجراف بفعل حركة المي�ه؟

اأكثــــرَاأ�صتك�صفُ
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م� التجويةُ؟ 
تتعر�ض هذه  الأر�ض من �شخورٍ،  تَتكونُ جميع ت�ش�ري�ض �شطح 
ال�شخور لعوامل جوية عدة من ري�حِ، ورطوبة، ومي�ه وحرارة، 
تتفتت  حيث  الأر�ض.  �شطح  �شخور  وتحلل  تفتيت  على  تعمل 
الجزاء الكبيرة الى اأجزاء اأ�شغرَ منه� وتتفتت الجزاء ال�شغيرة 
الى حبيب�ت ا�شغر وت�شبح جزء من التربةِ. ت�شمى هذه ال�شل�شلة 
من العملي�ت التجوية وهي عملية تغيير  ل�شطح الأر�ض من خلال 

تفتت ال�شخور الى اأجزاء اأ�شغر.

نتيجة  وتفتته�،  وت�شققه�،  ال�شخور  تق�شر  التجوية؛  مظ�هر  من 
اختلاف درج�ت الحرارة، اأو تجمد المي�ه في داخله�، اأو ارتط�م 

المي�ه او الري�ح به�.

  كيف تحدث التجوية؟

ال�شتنت�ج.  م� الذي يحدث عندم� تتفتت ال�شخور بفعل العوامل الجوية؟
التفكيرُ الن�قدُ. كيف ي�شهم الن�ش�ن في حدوث عملية التجوية؟

الفكرةُ الرئي�سة:
التجويـــة والتعريـــة والتر�شـــيب عمليـــ�ت 
الأر�ـــض. ل�شـــطح  تغييـــر  جيولوجيـــة 

المفردات:
Weatheringالتجوية

Physical weatheringالتجوية الفيزي�ئية

Chemical weatheringالتجوية الكيمي�ئية  

Erosion                                         ُالتعرية

Sedimentation                              ُالتر�شيب

مهارة القراءة:

ال�شتنت�ج

ال�ستنتاجار�سادات الن�س

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأقَراأُ واأتَعلمُ
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م� اأنواعُ التجوية؟
يمكن تق�سيم التجوية بح�سب تاثيرها في �سخور �سطح الأر�س على ق�سمين هما: 

الكيمي�ئي، ومن  تغير في تركيبه�  الى اجزاء ا�شغر دون حدوث  ال�شخور  تفتت  الفيزي�ئية وهي عملية  التجوية 
ا�شب�ب حدوث التجوية الفيزي�ئية :

اختلاف درج�ت الحرارة بين الليل والنه�ر وعلى مدار ال�شنة؛ اذ يوؤدي   تمدد �شطح ال�شخر وانكم��شه الى   -1
تق�شر ال�شخر اأو ت�شققه اأو تفتته.

مي�ه الأمط�ر التي تتخلل �شقوق ال�شخور ثم انجم�ده� في ف�شل ال�شت�ء.  -2

نمو جذور النب�ت�ت الكبيرة داخل الأر�ض يعمل على ال�شغط على ال�شخور وتفتته�.  -3

ال�شخور.  داخل  لنف�شه�  انف�قً�  عندم� تحفر  ال�شخور  تفتت  والديدان  ك�لنمل  والح�شرات  الحيوان�ت  بع�ض   -4
حيث تعمل على تفتت ال�شخور الر�شوبية وتدفعه� فوق �شطح الأر�ض.

  ما تاأثيرُ الح�سرات في عملية التجوية؟

نمو جذور النب�ت�ت الكبيرة داخل الأر�ض 
يعمل على تفتت ال�شخور

تحفر الديدان انف�قً� لنف�شه� داخل 
ال�شخور تعمل على تفتت ال�شخور

ال�شخور  تفتت  عملية  هي  الكيمي�ئيةُ  التجويةُ   
التركيب  بتغيير  م�شحوبة   وتكون  وتحلله� 
المط�ر  مي�ه  تعمل  حيث  لل�شخور.  الكيمي�ئي 
الأر�ض على ذوب�ن بع�ض  ت�شقط على �شطح  التي 

الملاح الموجودة في �شخور الق�شرة الأر�شية.

الأمط�ر ت�شبب تلف التم�ثيل الأثرية

ال�شتنت�ج.  م� اثر الأمط�ر في ال�شخور؟
التفكيرُ الن�قدُ.  لم�ذا تت�شقق �شطوح �شخور الجب�ل �شت�ءً؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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م� التعريةُ؟ 
تفتتِ  من  ن�تجة  التربةِ  من  رقيقة  الجب�ل طبقة  على �شخور  توجد 
والري�ح. المط�ر  ب�شبب  اآخر  الى  مك�نٍ  من  نقله�  اأوتم  ال�شخور 
ف�لتعرية عملية تغير من �شكلِ �شخور �شطح الأر�ض من خلالِ نقل 

الفت�ت ال�شخري الن�تج من عملي�تِ التجوية الى اأم�كن اخرى.
من العواملِ التي ت�شبب التعرية حركة الري�ح التي تعمل على نقل 
الجزاء ال�شغيرة )الرم�ل والتربة( الن�تجة من عمليةِ التجوية من 

اأم�كنِ تكونه� الى اأم�كن اخرى.
والمي�ه  البحر  امواج  وحركة  القوية  المطر  زخ�ت  تعمل  كذلك 
الى  ونقله�  ال�شخور  فت�ت  حمل  على  الجليدية،  والجب�ل  الج�رية 

ام�كن اخرى. 
كم� اأن قوة الج�ذبية الأر�شية تعمل على جذب ال�شخور المتك�شرة 
بفعل عوامل التجوية من اعلى الجب�ل الى ا�شفله�، وكذلك تعمل على 

�سقوط المياه الى ا�سفل الجبال التي تجرف معها التربة.

  عدد العوامل التي ت�سبب التعرية؟

حركةُ الري�ح تعمل على نقل الجزاء ال�شغيرة للاتربة 
من اأم�كنِ تكونه� الى اأم�كن اخرى.

نَ�شاطٌ
اآثار عملية التجوية

الطب��شير،  من  قطعتين  اخذ  اأُجربُ.   1
واأ�شع قطعة منه� في وع�ء بلا�شتيكي 
الم�شف�ة،  في  الأخرى  والقطعة 

واتفح�شهم�، م�ذا الحظ؟

الأول  الوع�ء  في  الم�ء  اأ�شكب  اأُجربُ.   2
الى اأن تنغمر قطعة الطب��شير. اأحكمُ 
غلق الوع�ء بغط�ئه، ارج الوع�ء لمدة 

خم�ض دق�ئق، م�ذا الأحظ؟

فوق  الم�شف�ة  في  الم�ء  اأ�شكب  اأُجربُ.   3
م�ذا  الخرى.  الطب��شير  قطعة 

الحظ؟

التجوية  اآث�ر  تختلف  كيف  اأ�شتنتجُ.   4
ب�ختلاف العوامل الموؤثرة؟ 
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تعمل التجوية والتعرية معً� والفرق بينهم� هو ان:
التجوية عملية تغير من ت�شكلِ �شخور �شطح الأر�ض من خلال تفتيت ال�شخور الى اجزاء ا�شغر بفعل العوامل 
الجوية وتبقى نواتج التجوية في موقعه�. اأم� التعرية فهي عملية تحدث تغيراً في ت�شكل �شخور �شطح الأر�ض من 

خلالِ نقل الفت�ت ال�شخري من مك�ن الى اآخر بفعل حركة الري�ح اأو حركة المي�ه.

اآث�رِ  من  نقلل  ان  يمكن  كيف 
التعرية على �شطحِ الأر�ض؟ 

المي�ه الج�رية تنقل الفت�ت ال�شخري من مك�ن الى اخر يحدث الن�ش�ن تغيراً في �شطح الأر�ض ك�أن يقوم ب�شق الطرق والنف�ق 

ال�شتنت�جُ.  لم�ذا تعد الري�ح من عواملِ التعرية؟
التفكيرُ الن�قدُ. كيف يُ�شهمُ الجليدُ في تجويةِ �شطحِ الأر�ضِ وتعريتهِ ؟

والتربة  ال�سخورِ  من  كبيرة  كميات  �سقوط  الى  يوؤدي  الذي  التربة،  انجراف  التعرية  عملية  عن  الناتجة  الأ�سرار  ومن 
وتراكمه� على الطرق�ت والمزارع والرا�شي المنخف�شة وهذا م� ي�شبب مخ�طر كثيرة على ال�شخ��ض وحركة ال�شير.

ويمكن التقليل من تاثير عوامل التعرية من خلالِ:
3- بن�ء الجدران اأو ال�شلا�شل ال�شتن�دية على طول المنحدرات. زراعة الأ�شج�ر.   -1

4- زراعة الع�ش�ب على �شفوح المنحدرات.  م�شدات الري�ح.    -2

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�صورةََ
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م� التر�صيبُ؟
اإن تب�طوؤَ �شرعة الري�ح المحملة ب�لفت�ت ال�شخري يجعله� غير ق�درة على نقل الجزاء ال�شغيرة )الرم�ل والتربة( 
اأو تجمع�ت  ال�شخور  اأج�ش�مً�، مثل  ال�شخري  ب�لفت�ت  المحملة  الري�ح  اعتر�شت  م�  اأخرى. فمتى  الى  من منطقة 
ال�شج�ر، قلت �شرعته� فت�شبح غير ق�درة على ال�شتمرار في حمل التربة وال�شخور ال�شغيرة، فتتر�شب الأتربة 

عليه� م�شكلة كثب�نً� رمليةً.
كذلك المي�ه الج�رية المحملة ب�لفت�ت ال�شخري متى م� تب�ط�أت �شرعته� تر�شبت حمولته� م�شكلة روا�شب ب�شكل 

طبق�ت تتم��شك وتت�شلب مكونة �شخوراً ر�شوبية.
ف�لتر�شيب هو تراكم م� تحمله الري�ح والمي�ه من فت�ت �شخري.

ال�شتنت�جُ.  متى يحدث التر�شيب؟ 
التفكيرُ الن�قدُ. كيفَ تتكون ال�شخور الر�شوبية؟

نقلُ الفت�تُ ال�شخري نتيجة المي�هِ الج�ريةِ يكون طبق�ت 

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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العلومُ والكت�بة:

                                                                                          

�ضٌ  م�شورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�ضِ

     

توؤدي هبوب الري�ح الى نقل الأتربة والرم�ل الى ام�كن اأخرى، �شف كيف يمكن لحملات الت�شجير ان تقلل من  
اخط�ر زحف التربة والرم�ل.

اأعملُ مطوية ثلاثية الخ�ض فيه� م� تعلمته عن العملي�ت 

الجيولوجية.

نقل الفت�ت ال�شخري الن�تج 
من عملي�ت التجوية الى ام�كن 

جديدة ي�شمى ب�لتعرية.

ما دور الجاذبية الأر�سية 
في عملية التعرية؟

التر�شيب احدى القوى 
الخ�رجية التي تحدث فوق 

�شطح الأر�ض ب�شورة بطيئة.

ما العوامل التي ت�سبب 
التر�سيب؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوي�تُ

اأُجيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
الفكرة الرئي�شة:  

في  والتر�شيب  والتعرية  التجوية  من  كل  اأثر  م�   1
�شطح الأر�ض؟

المفردات:
م� العملية التي ينتج عنه� انجراف التربة؟  2

اأجزاء  الى  ال�شخور  تفتيت  عملية  ت�شمى  م�ذا   3
�شغيرة دون حدوث تغير في تركيبه� الكيمي�ئي.

مه�رة القراءة
كيف تكونت فت�ت ال�شخور؟  4

المف�هيم ال�ش��شية
اختر الج�بة ال�شحيحة:

من العملي�ت التي تحدث تغيراً في �شطح الأر�ض   5
هي:

التر�شيبُ فقطْ. جـ-  التعريةُ فقط .  اأ -  
جميع م�ذكر. د -  التجوية.  ب-  

العوامل الجوية  التي توؤثر في ال�شخور هي:  6
اأ-  الري�ح.                           ب- المي�ه.  

جـ- الحرارة  .          د- جميع م� ذكر �ش�بقً�.
التفكير الن�قد : 

التعرية تحدث ب�شورة بطيئة، متى تكون �شريعة؟  7

التجوية التر�سيبالتعرية

العلومُ والكت�بةُ:

تفتت ال�شخور الى حبيب�ت 
اأ�شغر ي�شمى التجوية. 

ما اأثر التجوية على �سخور 
�سطح الر�س؟

ال�ستنتاجار�سادات الن�س
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المح�فظةُ على الث�رِ القديمة من عواملِ التعريةِ والتجويةِ
اإن الآث�ر العراقية هي ملك كل العراقيين وخ��شة الجي�ل الق�دمة. لذا لبد من الحف�ظِ عليه� من الت�أثيرات الخ�رجية 
وقوى عوامل التجوية و التعرية. ويقع على ع�تق الهيئة الع�مة لل�شي�حة والآث�ر )ق�شم �شي�نة الآث�ر( مراع�ة 

النقاط الأ�سا�سية التية:
المح�فظة على الموقع الأثري بعدم ال�شعود على الآث�ر، وخ��شة اأ�شد ب�بل، اأو الكت�بة اأو الحفر عليه� حف�ظً�   -1

على جم�لية الآث�ر.

يمكن نقل الآث�ر ال�شغيرة الى دائرة المتحف العراقي/ ق�شم المختبرات المركزي.  -2

ا�شتخدام ق�شب�ن معدنية واأ�شلاك لدعم الهي�كل العظمية القديمة المت�آكل جزء منه�، حتى تبدو ب�أ�شك�له� الطبيعية.  -3

4- ا�شتبدال العظ�م المفقودة بعظ�م ا�شطن�عية.

ب�شبب عوامل اأتحدثُ عن الرم�ل  طُمرت تحت  والتي  اكت�شفت  التي  القديمة  المدنِ  الكثيرُ من  هن�ك 
)التعرية ، التجوية ، التر�شيب( اكتب مق�لة عن مدنٍ اكت�شفت .

كت�بة  علميةٌ
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مُراجعةُ الفَ�صلِ

المف�هيم ال�ص��صية المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

اأكمل  كلًا من الجمل التية بالكلمة المنا�سبة :
التجوية  التر�شيب،  التعرية،  الفيزي�ئية،  )التجوية 
الكيمي�ئية، التجوية ، الأح�فير، الُحقبة، �شلم الزمن 

الجيولوجي، ، ت�ريخ الأر�ض(. 

اأجزاء  الى  ال�شخور  تفتت  التي  العملية  تُدعى   1
�شغيرة ................

2  تُ�شمى عملية تجميع الروا�شب الن�تجة من عمليتي 
التجوية والتعرية في مك�ن جديد................

عملي�ت  عن  الن�تج  ال�شخري  الفت�ت  نقل  يُدعى   3
التجوية الى اأم�كن جديدة..........

التركيب  تغير  مع  وتحليله  ال�شخر  تفتيتُ   4
الكيمي�ئي لل�شخرِ هي ................

اأ�شغر دون حدوثِ  اأجزاء  الى  ال�شخور  تفتيت   5
تغير في تركيبه� الكيمي�ئيّ هي .............

ت�شكل  في  الموؤثرة  الجيولوجية  العملي�ت  م�   10
الق�شرة الأر�شية؟

�شخور  له�  تتعر�ض  التي  الجوية  العوامل  م�   11
�شطح الأر�ض؟

ت�شكل  على  الحرارة  درج�ت  اأختلاف  ت�ثير  م�   12
ال�شخور؟

الى كم ق�شم تق�شمُ التجويةُ؟ ولم�ذا؟  13
      كيف تحدث عملية التر�شيب؟

كيف يمكن التقليل من ت�ثير عوامل التعرية؟  14
م� الم�ش�هدات والدلة التي تثبت كروية  15

الأر�ض؟
اذكر طبق�ت الأر�ض؟  16

م� اق�ش�م الق�شرة الأر�شية؟  17

كيف نحدد ت�ريخ الأر�ض؟  1٨

م� اأكبر الوحدات في �شلم الزمن الجيولوجيّ؟   1٩
وم� اأ�شم�ئهم�؟

اأجُيبُ عن ال�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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ب�شم�ت اأو بق�ي� نب�ت�ت اأو حيوان�ت ع��شت على   6
الأر�ض منذ ملايين ال�شنين هي .......

يطلق على التغيرات والحداث التي طراأت على   7
الأر�ض منذ ن�ش�أته� وحتى الن بـ............

المدة الزمنية م�بين ظهور بع�ض الك�ئن�ت الحية   ٨

واإنقرا�ض بع�شه� الآخر هو ...........

الأر�ض  به�  مرت  التي  الأحداث  ترتيب  ي�شمى   ٩
والك�ئن�ت من الأقدم الى الحدث..........

العوامل  بفعل  والتر�شيب  التعرية  عملية  تحدث   20
الت�لية م� عدا واحداً منه� هو:

الجليدُ.     جـ.  المي�هُ.  اأ. 
الري�حُ. د.  ال�شوءُ.  ب. 

من مميزات طبقة ال�شت�ر انه�:  21

اأ.مكونة للق�رات.           ب. مكونة لق�ع المحيط�ت.  
المع�دن  من  كرة  د.  البرك�نية.   الحمم  م�شدر  جـ. 

وال�شخور.
اكثر طبق�ت الأر�ض �شخونة:  22

ال�شت�رِ.  جـ.  الق�شرةِ الق�ريةِ.  اأ. 
الق�شرةِ المحيطيةِ. د.  اللبِ.  ب. 

اأختر الج�بة ال�شحيحة:
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مُراجعةُ الفَ�صلِ
مه�رات عملي�ت العلم

اجيب عن ال�سئلة التية بجمل تامة:
23 المق�رنةُ. م� الفرق بين التجوية والتعرية؟

تكوينِ  في  تُ�ش�عدُ  التي  العملي�ت  م�  الأ�شتنت�جُ.   24
ال�شخورِ الر�شوبيةِ؟

ت�أثيِر  من  للتقليلِ  المتبعةُ  الإجراءاتُ  م�  التوقعُ.   25
عواملِ التعرية؟

26 التف�شير. م� اأثر حركة الري�ح على ت�شكل ت�ش�ري�ض 
�شطح الأر�ض؟

التف�شير. كيف يحدث الليل والنه�ر؟  27

طبق�ت  في  الأح�فير  وجود  اأهمية  م�  التلخي�ض.   2٨

الأر�ض؟

الأكثر حرارة  من  الأر�ض  طبق�ت  اأرُتب  الترتيب.   2٩

اإلىالأقل حرارة.

المتو�شطة  الحي�ة  حقبة  �شميت  لم�ذا  الأ�شتنت�ج.   30

بزمن هدوء و�شكون؟

المق�رنة. م� الفرق بين الحقبة والدهر؟  31

التفكير الناقد:
32 في راأيك كيف توؤثر النهي�رات الجليدية في الي�ب�شة؟

33 كيف يلج�أ الإن�ش�ن اإلى تغيير �شطح الأر�ض؟

34  لم�ذا �شميت ال�شخور الر�شوبية بهذا ال�شم؟

علامَ تدل الحمم البرك�نية المنبعثة من ب�طن الأر�ض؟  35

فترة  في  المن�خ  �شف�ت  على  العلم�ء  ا�شتدل  كيف   36

محددة من ت�ريخ الأر�ض؟

التقويم الدائي

مُراجعةُ الفَ�صلِ

ورقة  على  در�ض  كل  في  عملته�  التي  المطوي�تِ  األ�شقُ 
مراجعةِ  في  المطوي�ت  بهذه  ا�شتعين  مقواة.  كبيرة 

م�تعلمته في هذا الف�شلِ . 

التجويةُ والتعريةُ

اأت�بع في ن�شرات الأخب�ر عن طريقِ و�ش�ئل الأعلام   

اأو ال�شحفِ حدوث الفي�ش�ن�ت والعوا�شف الترابية 
في بع�ضِ من�طق الع�لم.

او  الفي�ش�ن�ت  احد  عن  معلوم�ت  واأجمع  اأبحث   

العوا�شف الترابية وعن مك�ن حدوثه� وزمنه.

اأ�شتنتج . هل ت�شبب تغير في �شطح الأر�ض وكيف اثرت   

في الن�ش�ن وفي الك�ئن�ت الحية الخرى وفي المب�ني 
ال�شكنية في تلك المنطقة.

اأحلل نت�ئجي. اأو�شح كيف توؤثر التجوية والتعرية    
في تغير �شطح الأر�ض؟

 تعليمياأنظّمُالمطوي�تُ

التجوية التر�سيبالتعرية

ن�ساأة 

الأر�س

اهمية 

الحافير

تركيب 

الر�س


